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Resumen

El papel que tiene la Estadistica en la investigacion es esencial para garantizar
resultados validos, precisos y confiables, sin embargo, diversos estudios demuestran que los
profesores requieren desarrollar una alfabetizacion estadistica debido a resultados pocos
favorables; por otra parte, otros estudios sefialan una baja produccion investigativa en las
escuelas normales del pais, siendo esta una tarea esencial para los profesores de nivel
superior. Por ello, esta investigacion tuvo como objetivo conocer el nivel de alfabetizacion
estadistica y la relacion con las actividades de investigacion educativa de los profesores en las
escuelas normales de Yucatan. El estudio fue cuantitativo, de tipo descriptivo por medio de
una encuesta a 42 profesores normalistas de diferente especialidad en tres escuelas normales
de Yucatan. Se encontrd que existen areas de oportunidad en los docentes en relacion con su
alfabetizacion estadistica; ademas, se confirma una baja produccion y difusion en las
actividades de produccion que realizan. Asimismo, se encontrd una relacion entre la
alfabetizacion estadistica y la produccion investigativa. De esta manera se ratifica desarrollar
la alfabetizacion estadistica en los profesores para incidir mejor en las tareas y actividades de

investigacion educativa que les compete.






Tabla de Contenido

Resumen
Tabla de CONTENITUD .....cuveiiiieie e bbbttt be st ns [
TADIAS ..t p bbbttt enes ii
100 SO SSSSOR WY
(O 101 (1] o T PSSP 1
[ oo [0 ool To ] o A S SPRSSSPSRSRRIN 1
Planteamiento del ProbIEMA .........cc.o i 6
(0] o] 1= (A0 L TSR U PO SO TT P TTURURPRPPPPIN 9
HIPOTESIS ...t bbbttt b bbbt b e et et e e 9
JUSTITICACION ...t bbbttt bbbt nes 9
(OF: 101 (1] [0 1SS PS 13
Marco conceptual y estado del arte ...........coviieiieiiic e 13
Y Tl oo g [ol 1o (U - | OSSR 13
Alfabetizacion EStadiStiCa. .........cccviviieicieiese s 13
Razonamiento eStadiStICO. ........cucierierire et 15
INVeStigaciones relaCioNAUAS ............ooeieriiiiieiee e 17
(O 11 (1] [0 1 OSSR 27
AV T=3 (oo (] (o] 1 - LSRR SURTRSPRPI 27
INEFOAUCCION ...ttt sttt et s et e e et e besbesbeebeeneeneeneas 27
DeSCrIPCION A1 ESTUMIO ......ecveevieie ettt ettt e nee e nneas 27
Contexto de estudio y Poblacion de iNterés...........ccvovveiieieiicieece e 28
ESCUEIA NOIMAL L.t e 28
ESCUCIA NOIMAL 2. 30
ESCUCIa NOIMAL 3. e 30
WATTADIES ...ttt ettt e te et reeteeneenneas 31
DescripCion del INSEIUMENTO ..........oiiiiiiiiie et 35
Validacion del INSEIUMENTO.........oiiiiieiieie et 36
Confiabilidad del INSTrUMENTO.........coiiiiiiieee e 37
Validacion del CONENITO ........ooveieiiiieieiee e 40
Validacion del CONSIIUCTO. .......ccuiiviiiiieieieiee et 41
Diseflo de analisis de reSUITAT0S .........ccueiveieiiiiiieeee e 42
CONSIAEIACIONES BLICAS ... vevrereeereesieeseeeeesiee e ereesteesteeseestaeseeareesseesseaseesseesseesseaneesseenseaneensens 44
CAPITUIO 4 ...t bbbt 47

RESUITATOS .. .o s 47



T oo [0 Tod o] To ] H OSSPSR 47
Recoleccion de 12 iNFOrMaCION .........cocveiiiiiiiicceee e e 47
Caracterizacion de 1a PODIACION ...........ccveiiiiii e 47
Analisis de 10S resultados POr ITBM ........c.oeiieiiiccc e e 51
Resultados de la produccion investigativa de las escuelas normales....................... 65
Resultados alfabetizacion estadistica de 10S profesores..........cocvvveveiieveeiesvennnnn, 70
Resultados de la relacion entre la alfabetizacion estadistica y la produccion
TNVESTIGALIVA ...ttt bbbttt b bbbt 77
(0T (1] [0 1 OO UR PP 87
Discusion de 10 resultados Y CONCIUSIONES. .......c..ooiririeriririiieiee et 87
Discusiones de 10S reSUITAT0S ........ceveiiriieie et ens 88
Acerca de la alfabetizacion estadistica de los profesores normalistas...................... 88
Discusiones acerca de la produccion investigativa............ccccevvvereieeieeresee e 91
Discusiones acerca de la relacion entre alfabetizacion estadistica y la produccion
INVESTIGALIVA ...ttt et e et e st e e te e s e e et e e s teenaeeneenreeneeenes 93
CONCIUSIONES......vieiieteeie ettt b e bbbt b e st e st e b e be st sbe st e e beaneeneeneas 94
Recomendaciones y lineas futuras de iNVestigacCion.............cccccvevveiievecre s 95
DifuSion de rESUIAAOS ........ccviiiiiiieieieiecie ettt ne e e e 96
T (=] 1<) 0o - OSSR 99
Apéndice A. Consentimiento iNfOrmado...........ccoooiiiiiiiiienee e, 109
Apéndice B. ANALISIS 08 ITEMS .....cuiiiiiiieieie e 111
Apéndice C. Validacion del iNStrumento ............ccveieiieiieiccc e 123
Apéndice D. Regresiones logistica de alfabetizacion estadistica y constructo 1................... 127
Apéndice E. Gréaficas de bondad de ajuste de las regresiones logisticas significativas en cada
ESCUBIA NOIMAL. ... ettt sttt e e e 130
Apéndice F. Dictamen de resultados de autenticidad a través de software antiplagio........... 132
Apéndice G. Carta de retribucion social Escuela Normal 1...........cccccovvveiiiiciecceccc e 133
Apéndice H. Carta de retribucion social Escuela Normal 2............ccccooveveieieiicncecice 134
Apéndice I. Carta de retribucion SOCIAL...........c.cviiiiiiiiei e 135
Apendice J. Constancia de actividades de retribucion social. Escuela Normal 1 .................. 136

Apendice K. Constancia de actividades de retribucion social. Escuela Normal 2................. 138



Tablas
Tabla 1. Especificacion de las variables del eStudio...........ccccvveiiiiiiiiic i, 32
Tabla 2. Andlisis de contenido del INStrUMENTO .........ccovverieieieie e, 36
Tabla 3. Analisis Factorial EXPlOratorio ...........c.ccoeirirrienieneieesesieee e 38
Tabla 4. Integracién de los constructos y su confiabilidad ............ccccceveveieieiiiniicceee, 38
Tabla 5.indice de dificultad y de diSCHIMINACION ............c.cccvvevereeeeeeeieeeee e, 39
Tabla 6.Frecuencia SEX0 POr €SCUEIA ..........ccveiuiiieiiece e 48
Tabla 7.UItIM0 grado de €StUAIOS ..........co.veevieereiieeeeeeeeeeeeeete ettt 50
Tabla 8.indice de discrim.inacion general en la poblacion resultante ...............cc.cocevvevenenee. 51
Tabla 9.indice de dificultad POF ESCUBIAL...........ceveveeeeeeeeeeee e 52
Tabla 10.RESUIAAOS FEM L.......cvucvvicvceeiceece ettt sttt sttt 54
Tabla 11.RESUIAAOS TTBM 2.....cevvieieceeeeee ettt 55
Tabla 12.ReSUItAA0S TTEBM 3.....ovveceieeceeeee ettt 56
Tabla 13.ReSUIAAOS TTEBM 4 ...ttt 57
Tabla 14.ReSUIAAOS TTBM 5.....vvceeceeeee ettt 58
Tabla 15.RESUIAAOS FIEIM B..........cvorececeesceeee ettt ettt 60
Tabla 16.RESUILAAOS FIEIM 7 ......u.vivceeeecee ettt 61
Tabla 17.ReSUItAAOS FIEIM 8..........cvvicveeeiceeee ettt sttt 62
Tabla 18.RESUItAA0S FIEM O........vuivicececee ettt 63
Tabla 19.Numero de aciertos en el instrumento de alfabetizacion estadistica por escuela...... 71
Tabla 20.Prueba U Mann-Whitney de conocimiento estadistico de acuerdo a participacion en
Proyectos de INVESTIGACION .......cviuiiiiieiicierieeee ettt 78
Tabla 21.Andlisis factorial de la produccion investigativa ..........c.ccoevevrereiiiineneeseee, 79
Tabla 22.Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de articulos .................. 80
Tabla 23.Modelo Estimado de Regresion logistica en la variable publicacion de capitulos de
o SRS 81
Tabla 24. Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de articulos Escuela
N o] 1 - It USSR OPURPRPRS 83
Tabla 25.Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de capitulos de libros
ESCUBIA INOIMAL L ...ttt et enes 84

Tabla 26. Modelo Estimado de Regresidn en la variable publicacién de articulos Escuela
N o] 1 T LI TR RTR PRSP 84

Tabla 27.Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de capitulos de libros
ESCUBIA INOIMAL 3 ... ettt ee e 85



Figuras

Figura 1. Diferencia de medias en prueba piloto ...........ccccveeurucciiiieee e 42
Figura 2. Descripcion Edad por Escuela NOrmal ............ccccueeuieiiiiieeessse e 49
Figura 3. Descripcion Afios de experiencia por Escuela Normal...........ccoocoevivnienncnncsnnee 50
Figura 4.Participacion de los docentes en investigacion educativa ..............cccoeeevvveirrerererererennes 65
Figura 5.Tipos de investigacion Preferentes ... 66
Figura 6. Participacion en proyectos de iNVeStIgaCiON...........ccccueerirerriieinieeerieseeeesee e 66
Figura 7.Participacion en aseSoria A€ TESIS........ccceeueuererereieieieeeteieicieeeeee s 67
Figura 8.Participacion en el desarrollo de PONENCIAS..........cccvuiuririeririniieirieere e 68
Figura 9.Participacion en la publicacidn de articulos ...........cccceeeiieiieieeeieieieieecee e 68
Figura 10.Participacion en la publicacion de lBros ... 69
Figura 11.Predominios de los tipos de investigacion en cada escuela normal....................c...... 70
Figura 12.Numero de aciertos de la poblacion en el instrumento de conocimientos ................ 72
Figura 13.Graéficas de percepciones hacia la estadistica de los profesores normalistas............ 73
Figura 14.NUmero de aciertos en el instrumento de conocimientos en cada escuela................ 74
Figura 15.Graficas de percepcidn afectiva hacia la estadistica en cada escuela normal........... 75
Figura 16.Graficas de valor hacia la estadistica en cada escuela normal.............cccocveenirinenee 76
Figura 17.Prueba de medianas de muestras independientes de acuerdo a participacién en

Proyectos de INVESLIJACION .........c.ceueviiieeieieteiiccetete ettt e s et naneas 78
Figura 18.Grafica de bondad de ajuste del primer modelo ..........ccooovvvvivivirierivnrnereeeeeenes 81

Figura 19.Grafica de bondad de ajuste del segundo MOdElO ..........ccoeiiieieiciciciciceeeeee e, 82









Capitulo 1

Introduccion
En los Gltimos afios las politicas educativas demandan que las Instituciones de

Educacién Superior (IES) desarrollen estrategias, habilidades y actitudes favorables hacia la
investigacion, la cual se considera una actividad esencial en el profesorado de nivel superior.
Lo anterior se avala por los resultados obtenidos en investigaciones como las realizadas por
Fouce, Pocourt y Catafiana (2018) y Pérez, Gomez, Gomez y Gémez (2013), en donde se
refleja que una mayor experiencia y produccion investigadora en un docente se relaciona
directamente con una mayor calidad en su labor profesional y por ende esto también incide de
manera directa y positiva en sus estudiantes.

En México, en las ultimas décadas, se ha visto una tendencia en las Gltimas décadas en
reconocer las actividades de investigacion en el profesorado de nivel superior. Ejemplo de
ello es el impulso y la promocién que se ha dado en el Sistema Nacional de Investigadores
(SNI) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) a los investigadores y
académicos y en el Programa para el Desarrollo Profesional Docente, para el tipo Superior
(PRODEP) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) que también promueve a los docentes
y directivos que realizan investigaciones.

En particular, en afos recientes, las Escuelas Normales en México han pasado por
diversos cambios politicos, administrativos, curriculares, entre otros; actualmente, dichos
cambios las posicionan como IES, concebido en la normativa que las rige que adquieran las
mismas responsabilidades y funciones, entre ellas la investigacion y la difusion, aunado a la
funcién docente. Sin embargo, el informe del afio 2015 publicado por el Instituto Nacional
para la Evaluacién de la Educacion (INEE) indica que solamente un 4.6% de los docentes en
estas instituciones tienen entre sus funciones la docencia y la investigacién. Madruefio, Ortiz-
Macias y Ortiz-Figeroa (2017) describen que este suceso se da tanto en el desarrollo de

proyectos de investigacion, como en su correspondiente difusion en publicaciones que



cuenten con los registros validados por el PRODEP, ya que incluso muchas de las
publicaciones solamente quedan registradas en congresos internos. Ademas, estos autores
reportan que en cuanto a la produccion investigativa de los profesores normalistas se destaca
mayor produccion en estudios de tipo cualitativo.

En el estado de Yucatan esta problematica se experimenta al igual que en el resto del
pais, ya que incluso se puntualiza que a pesar de que hay seis Escuelas Normales en esta
entidad federativa no existen actualmente Cuerpos Académicos consolidados reconocidos por
el PRODEP, aunque dichos cuerpos se encuentran en formacion desde el 2018, esto a partir
de iniciativas del Director de Educacion Superior de la Secretaria de Investigacion,
Innovacién y Educacion Superior del Estado De Yucatan (SIIES). Sin embargo, existen
departamentos internos que mantienen el 6ptimo funcionamiento en cada una de las
instituciones; dichos departamentos tienen a su cargo: Investigacion, Docencia, Difusion,
Tecnologias de la informacién y la comunicacion, Seguimiento y Evaluacion, Formacion
continua, Vinculacion y Tutorias. Adicionalmente, de acuerdo con el INEE (2015) las
escuelas normales en Yucatan cuentan con un 66.1% de docentes con una dedicacion por
horas, por lo que esta condicion laboral afecta la produccion investigativa debido a que no hay
una descarga académica destinada a la investigacion, resultando insuficiente.

Ante esta situacion planteada, el plan de estudios de la Licenciatura en Educacion
Primaria (2018) contempla las asignaturas “Herramientas basicas para la investigacion
educativa” y “Probabilidad y estadistica” (ambas en el quinto semestre) que sirven como
bases para el desempefio docente. Adicionalmente, dos de las modalidades de titulacion en el
redisefio curricular de las Escuelas Normales estan relacionadas estrechamente con la
investigacion, las cuales son: Tesis de investigacion e Informe de practicas profesionales.
Dicho plan de estudios define la primera modalidad como realizar todo el proceso de

investigacion, desde el disefio, elaboracion, desarrollo, presentacién y defensa de un proyecto



de investigacion y que da cuenta del proceso metodoldgico realizado (cuantitativo o
cualitativo) a partir de los resultados obtenidos. También, se hace explicito el
acompafiamiento, orientacion y apoyo de un profesor-investigador de la Escuela Normal para
realizar la funcién de asesor de dicho trabajo. En cuanto a la segunda modalidad, se define
como el disefio, elaboracién y desarrollo de un informe analitico de caréacter reflexivo y critico
del proceso de intervencion realizado durante todo su periodo de préctica profesional; se hace
explicito y necesario el acompafiamiento, direccion, orientacion y apoyo de un asesor de la
Escuela Normal, y se sugiere el uso de la metodologia cualitativa de investigacidén-accion
participativa, centrado en mejorar una competencia genérica o profesional detectada en sus
précticas profesionales de séptimo y octavo semestre en las escuelas de educacion primaria.

Aunado a los productos de titulacion generados, en las escuelas normales los
profesores normalistas pueden efectuar diversas investigaciones y proyectos de impacto, pues
no solamente se pueden elaborar estudios para mejorar la calidad de los docentes en
formacion, sino que las escuelas normales tienen vinculos directos con los colegios de los
distintos niveles educativos: educacion basica, nivel medio superior, escuelas telesecundarias,
multigrado, entre otros. Sin embargo, la investigacion y divulgacién de lo que acontece en la
realidad educativa requiere de mayor atencion.

Asimismo, estudios como el realizado por Badii, Castillo, Landeros y Cortez (2007),
dan cuenta de la utilidad e importancia de la estadistica en la investigacion, por lo que todo
investigador debe tener un conocimiento estadistico basico pese a que no la aplique con todo
sus detalles y ramificaciones; mas aun el rol que desempefia la estadistica en la investigacion
cuantitativa es esencial para garantizar resultados precisos y confiables. Ademas, estos autores
reiteran que es necesario hacer un adecuado uso de la estadistica desde el momento de la

planificacion hasta la interpretacion e inferencia de la informacion obtenida, de esta manera se



reitera la importancia de que los profesores normalistas cuenten con un dominio adecuado de
la disciplina.

Otra investigacion que refuerza esta idea es la de Gonzéles (1997), quien incluso
plantea que las instituciones educativas, sobre todo dentro de la organizacion de los cuerpos
académicos de cualquier area y linea de investigacion, deben considerar trabajar bajo la
orientacion de estadisticos especialistas con experiencia en investigacion educativa para
mejorar la calidad en las investigaciones sobre todo de aquellos bajo una metodologia
cuantitativa de tal manera que también agilice la productividad. Ademas, Gonzales (1997)
afirma que los centros de investigacion deben considerar trabajar bajo una red de apoyo con
estadisticos en constante asesoria, garantizando que las necesidades de consulta estadistica
sean atendidas de modo inmediato. Es decir, no es necesario que un docente investigador sea
experto en el area de estadistica ya que podria apoyarse de asesores expertos en el area. Sin
embargo, es importante que todos los docentes-investigadores cuenten con una alfabetizacion
estadistica para llevar a cabo las investigaciones y entender la importancia de los métodos
adecuados a cada problematica. La alfabetizacion estadistica, de acuerdo con Batanero
(2002), se entiende como la cultura y el bagaje de conocimientos que toda persona debe tener
para poder desenvolverse en un mundo globalizado de datos estadisticos, y asi poder tomar
decisiones que afectan nuestro dia al dia con un mejor criterio. Aunque existen diversas
definiciones de este concepto, consideramos la postura anterior, ya que asume el caracter e
importancia general, sin precisar aspectos que varian en relacién al tiempo. De acuerdo con
Contreras y Molina (2019), la definicién de alfabetizacion estadistica esta condicionada por
los avances tecnoldgicos y los cambios sociales en relacion con las necesidades globales, que
conlleva a asegurar que aquel conocimiento que era util y basico hace unos afios ahora no sea

suficiente.



Pese a lo anterior, se han reportado diversas investigaciones a inicios del siglo XXI,
tales como Batanero (2001, 2002) y Estrada, Batanero y Fortuny (2002), que indican que la
Educacion Estadistica se ha visto abandonada; sin embargo, la investigacion esta area se ha
incrementado, prueba de ello es la Red Latinoamericana de Investigacion en Educacion
Estadistica (RELIEE), el Grupo de Investigacion de Educacion Estadistica en Espafia y la
International Association For Statistical Education (IASE), principales grupos que se
encargan de fomentar y divulgar la Educacién Estadistica con proyectos, congresos, eventos,
revistas.

Por otra parte Ben-Zvi y Garfield (2004) mencionan que tanto docentes como
estudiantes tienen percepciones negativas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
estadistica, considerando incluso que es dificil. Sin embargo, resulta de suma importancia
fomentar una alfabetizacion estadistica para todos los ciudadanos en todos los niveles
educativos y asi cualquier persona pueda tomar decisiones y ser criticos bajo un sustento
estadistico.

Por todo lo anterior, se considera pertinente realizar investigaciones en lo que respecta
a la alfabetizacion estadistica y su relacion en la investigacion de los profesores, en particular
de las Escuelas Normales. De esta manera, con base en los resultados obtenidos es esencial
generar herramientas que ayuden a subsanar las areas de oportunidad halladas en la
alfabetizacion estadistica y repercutir positivamente en su produccion cientifica. Es por ello
que esta propuesta se centrara en describir la situacion de tres escuelas normales en el estado
de Yucatan; dos de ellas enfocadas en formar a docentes de educacion primaria, una
institucion ubicada en la ciudad de Mérida y la otra en el interior del estado, y la tercera esta
enfocada en formar docentes de educacidn preescolar e inicial; en todas las escuelas se

considera a todos los profesores de su plantilla actual, es decir tanto a los profesores de base



como aquellos de contrato. Con esto se espera que nuestra investigacion sea un referente para

las demas escuelas normales en el estado.

1.1 Planteamiento del problema

Las politicas educativas en México orientan la educacion en el pais por lo que cada
sexenio se realizan cambios sustanciales, tanto en lo administrativo como en lo curricular en
todos los niveles educativos; es decir, los cambios no solo se dan en contenidos, enfoques y
leyes, también en la estructura y en las demandas para los alumnos y los docentes. Esto
incluye la educacion impartida en las escuelas normales que en un inicio no se consideraban
como licenciaturas sino como una institucion independiente, por lo que las exigencias para los

formadores de docentes no estaban bien estipuladas.

La transformacion de las escuelas normales a IES se origina a partir del acuerdo
23/04/1984, el cual establece que estas escuelas pasan a tener el grado académico de
Licenciatura, por lo que, para entender el impacto generado a partir de dicho acuerdo, es
necesario hacer un breve esbozo de sus antecedentes y el desarrollo histérico de las escuelas

normales en México.

La historia de las escuelas normales en México inicia a principios del siglo X1X, segln
lo reportado por Lopez, Aguilar y Cisneros (2020). Estos autores sefialan que en un inicio no
se logré sistematizar la formacion de docentes, ya que no existia una escuela dedicada a
formar docentes, sino que hasta el afio 1833 (cuando se propuso la creacion de una Secretaria
de Instruccion Publica por el presidente en curso Valentin Gomez Farias) se creo la primera
escuela normal destinada a formar docentes para el nivel basico (primaria y secundaria) cuyo
propdsito era unicamente el de dedicarse a la ensefianza y cumplir con los programas que el

gobierno dictara.



De esta manera las escuelas normales cumplian Unicamente el propésito de formar a
los futuros docentes y los cambios mas sustanciales eran de trayectos formativos entre los

cuales se destacan los siguientes:

e 1925. Se establece que el trayecto formativo del docente abarca entre seis 'y
siete afios de estudios en una institucion normal, ya que no era necesario
estudiar el bachillerato para poder ser admitido. De manera particular el
trayecto de un docente formado en una institucion normal rural consistia en la
educacion primaria y seis afios de educacion normal, mientras que el trayecto
formativo para un docente propio de una escuela normal basica consistia en
educacion primaria, educacion secundaria, tres afios de educacion normal y el
estudio de otra profesion.

e 1978. Se homogeniza el trayecto formativo para los docentes normalistas
considerando como formacion académica de un docente el estudio de la
educacion primaria, secundaria y normal basica de 3 afios; quienes deseaban
acceder a un titulo de licenciatura concluian sus estudios en cuatro afios méas en

la Universidad Politécnica Nacional (UPN).

Es hasta el acuerdo promulgado el 23 de marzo de 1984 en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF), por el presidente en curso Lic. Miguel de la Madrid Hurtado, que ocurre
una transformacion sustancial en todas las escuelas normales. En dicho acuerdo se estipula
(por medio de la Ley Federal de Educacion) que la educacion normal pasa a ser definida e
integrada como de educacion de nivel superior, por lo que solo podra accederse al concluir el
bachillerato; ademas, al pertenecer al nivel superior, se asumen todas las actividades que los
docentes en este nivel deben realizar, no solamente las consideradas propias de la docencia
sino también actividades de investigacion educativa y actividades de difusion cultural. Al ser

este un cambio magno, el acuerdo plantea necesario disefiar y ofrecer un programa de



superacion del personal académico de las escuelas normales, asi como realizar cambios en el
curriculum considerando el contenido y la experiencia adquirida en el bachillerato, aunado a

que sea acorde con el perfil docente.

Asimismo, este acuerdo puntualizé que aquellas escuelas caracterizadas como
normales rurales y experimentales tendrian una atencion inmediata, ya que se establecerian
escuelas bachillerato para ofrecer mejores oportunidades a los estudiantes. También se

abordaria un programa de superacion del personal académico de estas instituciones.

Todos estos cambios organizacionales, en relacién con lo politico, trajeron
repercusiones y restructuras internas que resultan incluso en la actualidad dificiles de aceptar
para los docentes que laboran en una institucién normal. EI primer informe (en el afio 2015)
realizado como analisis de resultados después de una década de promulgacion de dicha acta
publicado por el Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacion (SNTE) para la Cultura
del Maestro Mexicano, indica los problemas de fondo para lograr transformaciones
significativas, entre las que se destacan aspectos como el deficiente desarrollo académico de
la plantilla docente para poder llevar a cabo las nuevas actividades que le competen, el
desarrollo de proyectos de investigacion, difusion y promocion de la cultura, entre otras.
Ademas, se report6 un presupuesto insuficiente destinado a este nivel educativo tanto en la
infraestructura como en apoyo a los docentes y estudiantes, por mencionar algunos, de
manera global se evidenci6 que no existio un adecuado proceso o plan de reestructuracién en
relacién a los recursos humanos y materiales para garantizar éxito en dicha transformacion.
Actualmente estas consecuencias siguen repercutiendo en el pais, pues el panorama sigue
siendo el mismo en relacién con la actividad de investigacion por desempefiar. En ese sentido,

esta problematica se experimenta en el estado de Yucatan.



1.2 Objetivos

Lo expuesto nos lleva a plantear los siguientes objetivos de investigacion:

El objetivo general es evaluar la alfabetizacion estadistica enfocada en el contexto de
investigacion educativa que tiene el profesorado de escuelas normales en el estado de
Yucatan, esto con el fin de contar con informacion real y precisa para proponer intervenciones
adecuadas a las necesidades y de esta forma contribuir a la reduccion de la brecha existente.

En cuanto a los objetivos especificos:

e Identificar los requerimientos de alfabetizacion estadistica del profesorado normalista
en Yucatan.

e Realizar una analitica de la produccion investigativa del profesorado normalista en

Yucatan.

e Determinar la relacion entre la alfabetizacién estadistica y la produccion investigativa

del profesorado normalista en Yucatan.

1.3 HipOtesis
e Los profesores de la escuela normal cuentan con un nivel de alfabetizacion estadistica
suficiente para poder realizar investigacion educativa.

e Existe una relacion estrecha entre la alfabetizacion estadistica y la produccion

investigativa de los profesores.

1.4 Justificacion

Este estudio se situa en la linea de investigacion de Ensefianza, Innovacion Educativa
y Curriculo debido a que pretende contribuir a la formacion del profesorado que se encuentra
formando a los futuros docentes en Educacion Primaria y Educacion Preescolar; de esta
manera se contribuye al cuarto objetivo del Desarrollo Sostenible establecido por la

Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), el cual es garantizar la educacion de calidad, lo
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que incluye la educacion continua de los docentes (ONU, 2015). Por otra parte, el proyecto
también incide de manera directa en los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo del
Gobierno de México 2019-2024 (Gobierno de México, 2019), considerando los tres retos en
educacion superior: a) mejorar la calidad y atender las necesidades sociales y econémicas; b)
mantener la relacion entre los niveles educativos, los tipos y las modalidades, ya que de esta
manera se permite una mejor transmisién entre los mismos; y ¢) mantener un financiamiento
adecuado ante las necesidades de la educacion que sustente los planes y estrategias en un
largo plazo.

Sumando también la problemaética reportada como falta de fomento en la investigacion
en los diversos campos de estudio, ya que, de acuerdo con estimaciones elaboradas por
CONACYT, de manera general, la razon en los docentes es un investigador entre cada mil
personas (Gobierno de México 2013, p.63). Asimismo, el proyecto aporta en lo sefialado en el
Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Yucatan 2018- 2024 (Gobierno del Estado de
Yucatéan, 2018), fomentando la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, asignatura que
reporta altos indices de reprobacion en todos los niveles educativos.

En este sentido, se considera que la relevancia social de esta investigacion radica en
que al centrarse en el profesorado (formadores de docentes), los beneficios que logren
obtenerse impactaran también en el alumnado. Se espera que los resultados ayuden a subsanar
las brechas existentes del papel de la estadistica en su investigacion, e incluso que
contribuyan a mejorar su practica docente y el asesoramiento de trabajos de titulacion.
También, se tiene la expectativa que contribuya en el campo de conocimiento del area a través
del desarrollo de publicaciones académicas. Por ultimo, en relacién con la utilidad
metodoldgica se pretende con esta investigacion generar un instrumento que permita

determinar el nivel de alfabetizacion estadistica en el profesorado como una herramienta de
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apoyo para el desarrollo de sus investigaciones. De esta manera, los siguientes aspectos se
consideran como aportaciones de esta investigacion, los siguientes aspectos:

e Apoyar en el desarrollo de la alfabetizacion estadistica del profesorado normalista.

e Contribuir en el area de conocimiento de la Educacion Estadistica en el nivel superior.

e Ser una investigacion referente para replicar el estudio ante otras instituciones

normalistas.
Entre las limitaciones de la investigacion se reconocen las siguientes:
e El poco interés de los profesores normalistas en participar en el estudio ante la carga
de trabajo diaria.
e Las complicaciones generadas por el COVID-19 en el contexto educativo.

e La limitante del tiempo para desarrollar la investigacion.
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Capitulo 2

Marco conceptual y estado del arte

Como se ha mencionado previamente, este estudio pretende contribuir en la linea de
formacion de profesores de educacion superior dentro del area de Educacion Estadistica, por
lo tanto, en este apartado se sefiala el marco conceptual y el estado del arte que sustenta la

investigacion. Para ello, se describira el marco conceptual y los trabajos relacionados.

2.1 Marco conceptual
A continuacion, se presentan una revision y analisis de los principales conceptos

relacionados con el desarrollo de esta investigacion.

2.1.1 Alfabetizacion Estadistica.

En el campo de la Educacion Estadistica se destaca el término alfabetizacion
estadistica. Como se ha sefialado previamente, este término implica tanto el conocimiento
como las habilidades que toda persona debe tener para leer e interpretar datos estadisticos
(Batanero, 2002). Asimismo, Garfield (2003) puntualiza que el término se refiere a las
habilidades basicas sobre conceptos, vocabularios y simbologia necesarios para comprender
sobre la informacion presentada dia a dia, o bien, discernir sobre los resultados de
investigacion.

Por su parte Gal (2002), delimita dos competencias interrelacionadas a la
alfabetizacion estadistica las cuales son: la competencia de interpretar y evaluar con un
sentido critico informes, reportes, noticias, textos, y en general, cualquier informacion
estadistica, considerando que los argumentos criticos deben apoyarse de evidencia y, por
ende, de datos; y la competencia de desenvolverse, comunicar, dialogar y discutir tomando
como referencia informacién estadistica, dando por hecho que lo dicho es comprendido bajo

un razonamiento estadistico. Asimismo, Gal (2002) plantea que los componentes basicos de la
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alfabetizacion estadistica se centran en dos elementos siendo el primero el conocimiento
integrado por habilidades de alfabetizacion, conocimiento estadistico, conocimiento
matematico, conocimiento del contexto y preguntas criticas, y el segundo en elementos de
disposicion como creencias y actitudes hacia la estadistica y una postura critica.

Aunado a ello, Pinto y Castillejos (2020) puntualizan que la alfabetizacion estadistica
es util para el individuo en diversos contextos, ya que ayuda a formar una opinion y criterio
que con lleva a tomar decisiones con base en datos, y no solo por intuicion o creencias, los
contextos pueden ser escolar, laboral, familiar o ciudadanos.

Es asi como Pinto, Tauber, Ruiz, Zapata & Mafokozi (2017) identificaron que se
puede ser alfabetizado estadisticamente de acuerdo a la participacién que tengamos en
sociedad y el uso que hagamos de la estadistica, por lo que se puede identificar a los
denominados productores de datos y a los consumidores, entendiendo a los primeros como
aquellas personas dedicadas producir andlisis con base en datos estadisticos, y los segundos
como aquellas personas que participan pasivamente interpretando la informacion que leen,
escuchan o visualizan a su alrededor.

Estos mismos autores sefialan que la alfabetizacion estadistica no solo implica ensefiar
habilidades de estadistica basica, sino que también se considera la dimension investigativa,
reflexiva y critica de una sociedad globalizada e inmersa de datos. Bajo la concepcion de
investigaciones estadisticas, estos autores defienden esta dimension bajo los argumentos de
ser una manera practica y profunda en la ensefianza de la estadistica, ya que al enfrentarse a
situaciones reales se logran vincular los conceptos y, con ello, un aprendizaje significativo;
ademas, se pueden vincular otros temas y conocimiento de la vida diaria para darle un mayor
sentido, pues se concibe el desarrollo del pensamiento estadistico en consecuencia a

experiencias de aprendizaje al enfrentarse a contextos reales. Lo anterior también se logra ya
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gue no se centra en un aprendizaje memoristico de un conocimiento tedrico, sino mas bien se
desarrolla un razonamiento estadistico y un pensamiento estadistico.

De esta manera, de acuerdo con Batanero y Diaz (2011), uno de los objetivos es
cambiar el enfoque de la ensefianza para dejar lo técnico y enfatizar el razonamiento
estadistico, asi como el sentido de los datos, generando un pensamiento estadistico, y centrar
la ensefianza en la utilidad préactica de la estadistica en todas las areas.

2.1.2 Razonamiento estadistico.

Un concepto manejado en la Educacion Estadistica es el razonamiento estadistico,
como componente esencial del aprendizaje. De acuerdo con Del-Callejo, Canal y Rubiette
(2020), este tipo de razonamiento consiste en ser capaz de interpretar los datos, resumir
informacion haciendo uso de la estadistica, relacionar y combinar conceptos propios de la
estadistica y probabilidad, y en general conceptos de las matematicas, asi como discernir las
técnicas estadisticas para el uso adecuado en cada situacion.

De acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999), el razonamiento estadistico esta integrado
por cinco componentes los cuales son:

e El reconocimiento de la necesidad de tener datos. Este componente consiste en
entender que la experiencia y la intuicion no es precisa o confiable para tomar
decisiones sin una base a partir del analisis de datos; no solo para estudiar un
fendmeno sino para situaciones de la vida diaria es necesario contar con datos.

e La Transnumeracién. Refiere a la comprension e interpretacion en los cambios de
representacion estadistica, existiendo tres tipos. El primero se da cuando una medida o
resumen numerico captura la realidad, el segundo se da al pasar datos puros a una
representacion grafica o en tablas, y el tercero es propio de comunicar las

interpretaciones de los datos.
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e Percepcidn de la variacion. Este componente sefiala la comprension de la variacion
inherente en todos los fendmenos, asi como la incertidumbre dada por la variacion que
no puede ser explicada. Si bien la estadistica permite hacer predicciones, es necesario
tener en cuenta la variacion para realizar una adecuada estimacion.

e El razonamiento con modelos estadisticos. Comprension, entendimiento e
interpretacion del uso de modelos estadisticos para representar la realidad;
diferenciando los datos y el modelo.

e Laintegracion de la estadistica con el contexto. Este componente refiere a poder
explicar la realidad de un fenémeno a través de una interpretacion de un analisis
estadistico, haciendo uso de los modelos y de un adecuado manejo de los datos.

Al hablar de una Educacion Estadistica, los objetivos y recomendaciones anteriores se
recogen desde el proyecto GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education) para la educacion K-12 y para el nivel universitario (Franklin, Kader, Mewborn,
Moreno, Peck, Perry y Scheaffer, 2007) y se continua actualmente en el GAISE Il para la
educacion Pre-K-12. En estos se indica que la ensefianza de la Estadistica debe tener como
principal objetivo ayudar, orientar y desarrollar en los estudiantes la comprension de las ideas
fundamentales del pensamiento estadistico que de acuerdo con Del-Callejo et al. (2020),
involucran el entendimiento de la estadistica aplicada en contextos reales, se da una reflexion
del uso apropiado de la estadistica para hacer inferencias confiables y pertinentes, asi como
hacer juicios de valor, criticas y evaluacion de los resultados de situaciones resueltas con las
técnicas y herramientas estadisticas. Dichas ideas se pueden resumir y relacionar con los
componentes del razonamiento estadistico, los cuales son la importancia de los datos, el
reconocimiento de la variabilidad en todo fendmeno y la cuantificacién y explicacién de dicha

variabilidad a través de medidas, parametros y modelos estadisticos.
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Pese a la importancia de la Educacion Estadistica y los elementos establecidos en el
proyecto GAISE, hay pocos estudios centrados en la alfabetizacion estadistica de los
profesores, y son casi nulos aquellos centrados en profesores de areas diferentes a las

matematicas, pero con un enfoque de la estadistica aplicada a su investigacion.

2.2 Investigaciones relacionadas

Para conocer el estado de las investigaciones relacionadas en esta tematica se realizé
una revision sistematica centrada en la alfabetizacion estadistica de los profesores
considerando estudios de 2010 a 2020. Para efectos de dicha revision se empleo la
metodologia definida por Jesson, Matheson y Lacey (2011), quienes consideran que una
adecuada revision sistematica produce hallazgos de un tema en particular, en el que se utiliza
un enfoque metodoldgico sistematico prescrito, al revisar la literatura y las investigaciones
realizadas respecto a la misma, considerando los siguientes pasos: 1) definir la pregunta de
investigacion, 2) disefiar un plan, 3) localizacion de la literatura, 4) aplicar criterios de
exclusion e inclusion, 5) aplicar evaluacion de calidad y 6) escribir la sintesis.

Para la determinacién de la informacion se revisaron nueve motores de busqueda, los
cuales fueron Dialnet, EBSCO, Redalyc, JSTOR, SAGE, SCOPUS, ScienceDirect, Google
Scholar, de donde se obtuvieron 606 articulos tanto en inglés como en espafiol usando las
cadenas de busqueda con las palabras clave alfabetizacion estadistica, profesores, Educacion
Estadistica; asimismo se usaron los conectores boléanos AND y OR para poder unir
sinénimos de dichas palabras tanto en inglés como en espariol.

Posteriormente al aplicar los criterios de inclusion y exclusion y eliminar aquellos
articulos publicados en mas de un motor de busqueda, se obtuvieron 17 fuentes para el
analisis; dichos criterios fueron: afios de publicacion entre 2010 a 2020; seleccidn solo de
articulos empiricos, capitulos de libro y libros; poblacion de profesores que imparten clases a

nivel educativo basico, medio superior y superior; idioma en inglés o espafiol; se tomd en
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cuenta que las fuentes incluyan las palabras clave en el resumen y la explicacion puntual de la

metodologia dentro del documento.

Entre los resultados se destaca que las fuentes se pueden clasificar de acuerdo con los

objetivos de estudio de la siguiente manera:

Cinco de los estudios se centran en evaluar la alfabetizacion estadistica o
contenidos de ella, como gréaficos, medidas de tendencia central y problemas de
probabilidad y variabilidad, en todos los estudios se concluyen que los
docentes requieren de una capacitacion para desarrollar y potenciar el
conocimiento estadistico; estas investigaciones corresponden a las elaboradas
por Cuevas y Ramirez (2018), Engledowl y Tarr (2020), Mantilla y Estrada
(2020), Rodriguez, Diaz y Vasquez (2018), Yumi, Castro, Souza, Rodrigues y
Oliveira (2011).

Cuatro de los estudios analizados se han enfocado en desarrollar una
alfabetizacion estadistica en los docentes, es decir son investigaciones que
buscan que el docente potencie ciertas habilidades o desarrolle algin
componente de la alfabetizacion estadistica por medio de actividades,
dinamicas o técnicas. Dichos estudios corresponden a las investigaciones de
Garcia-Garcia, Fernandez e Imilpan (2020), Mufiiz y Rodriguez (2020b),
Mufiiz, Rodriguez y Alsina (2020c), Zapata-Cardona (2020), incluso los
estudios de Mufiiz y Rodriguez corresponden a un mismo proyecto que fueron
desarrollando paulatinamente.

Dos estudios evaltan tanto conocimiento como actitudes hacia la estadistica,
por lo que también se analiza una posible relacién entre estos. Dichos estudios,

elaborados por Loewen, Lavolette, Spino, Papi, Schmidtke, Scott y Wolff



19

(2014) y Rodriguez (2017), quienes consideran que las actitudes juegan un
papel importante para la adquisicion y buen uso del conocimiento estadistico.

e Dos estudios se enfocan en evaluar las perspectivas sobre el aprendizaje y la
ensefianza de la estadistica en términos de alfabetizacion estadistica. Estas
investigaciones desarrolladas por Mufiiz y Rodriguez (2020%); Oliveira 'y
Caetano (2018), determinan que los profesores siguen la tendencia de priorizar
asignar actividades de libros de texto, cuyos ejercicios no estan
contextualizados por lo que es dificil desarrollar componentes como el sentido
estadistico.

e También se encontro un estudio en cada uno de los siguientes temas: analisis
de evaluaciones realizadas por los docentes (Salcedo, 2014), cambios de
creencias hacia la estadistica (Olfos, Estrella y Morales, 2015) y evaluacion
sobre el conocimiento estadistico y didactica (Hazelton, Allen, MacLeod,
LeBlanc y Boudreau, 2016).

En cuanto a la secuencia de publicaciones a través del tiempo, se evidencia que en el
ultimo afio ha habido un creciente interés en investigar la alfabetizacion estadistica de los
profesores en ejercicio, ya que de las 16 investigaciones analizadas siete corresponden al afio
2020, seguido de tres del afio 2018, en los demas afios han habido al menos una publicacion
por afio excepto en el 2012, 2013 y 2019 donde no se encontraron investigaciones
relacionadas con el tema. Esto rectifica lo reportado en la revision sistemética elaborada por
Aziz y Rosli (2021), quienes, a pesar de enfocarse en la alfabetizacion estadistica de los
estudiantes, también reportan el poco interés en investigar bajo esta linea de investigacion.

De manera global, se reporta que hay un mayor desarrollo de investigaciones con
metodologia cuantitativa (9), siendo generalmente estudios en los que se aplica un

instrumento para analizar la alfabetizacion estadistica de los profesores, o incluso
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considerando también evaluar las percepciones y las actitudes, y la relacion entre dichas
variables. Por otra parte, se han realizado estudios de metodologia cualitativa, aunque en una
menor medida (4), dichos estudios se centraron en analizar observaciones de clases,
entrevistas y revision del material de ensefianza y aprendizaje de la estadistica, asi como
estudios de caso. Adicionalmente, se destaca que en los tltimos afios se han realizado estudios
considerados mixtos (3), debido a que analizan la alfabetizacidn estadistica con instrumentos
que midan el conocimiento, pero también se hace uso de entrevistas y observaciones de
campo para triangular la informacion. Si bien los autores sefialan que la metodologia es mixta,
solo hacen uso de instrumentos y estrategias propias de la metodologia cualitativa como la
observacion, las entrevistas individuales y grupos focales; sin embargo, los resultados sirven
para describir a la poblacion de estudio y determinar inferencias en torno a ello.

En relacion con los resultados vinculados al nivel educativo de los docentes de estudio; se
obtuvo que las investigaciones se han enfocado en su mayoria a profesores de nivel superior
(6) siendo los estudios de Hazelton et al. (2016), Loewen et al. (2014), Oliveira y Caetano
(2018), Rodriguez (2017), Rodriguez-Alveal, Diaz-Levicoy, Vasquez-Ortiz (2018) y Salcedo
(2014). Ademés, la mayoria de las investigaciones han sido realizadas considerando a
profesores que ensefian Matematicas, excepto las investigaciones de Loewen et al. (2014) que
se enfoca en docentes que ensefian linguistica y el estudio de Hazelton et al. (2016) centrado
en profesores de Medicina que ensefian estadistica. Estos estudios reiteran la necesidad de
poder realizar investigaciones enfocadas en docentes que no sean necesariamente del area de
matematicas, ya que en ambas investigaciones se obtuvo como resultados una necesidad en el
desarrollo de los profesores que ensefian estadistica; esto pese a la utilidad de la disciplina en
la toma de decisiones, de manera particular, la importancia en investigacion respecto en el
area de linguistica y en la interpretacion para evitar malas decisiones que afecten nuestra

sociedad.
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Posteriormente, los estudios de Mufiiz y Rodriguez (2020a), Mufiiz y Rodriguez (2020b) y
Mufiiz y Rodriguez (2020c) se enfocan en analizar la alfabetizacion estadistica de los
profesores de nivel Secundaria que ensefian Matematicas. En cuanto a investigaciones
centradas en el profesorado, tanto de Secundaria como de Bachillerato, se destacan las
propuestas de Cuevas y Ramirez (2018) y Engledow! y Tarr (2020). Con respecto a las
investigaciones centradas en profesores de nivel Primaria, se cuenta con los estudios de Olfos,
Estrella, Morales (2015) y Yumi et al. (2011).

También, se comenta que el Unico estudio que abarca profesores de los niveles educativos
Secundaria y Primaria corresponde a Zapata (2020). La investigacion de Garcia-Garcia,
Fernandez y Imilpan (2020), es el Unico estudio centrado en profesores de los tres niveles de
educacion basica (Primaria, Secundaria y Bachillerato). Por ultimo, se cuenta con un estudio
centrado en profesores de bachillerato de los autores Mantilla y Estrada (2020).

Por Gltimo, se obtuvo como resultado que 12 de los 16 estudios analizados se
desarrollaron en paises de América, destacando Brasil con 3 contribuciones, Chile, México y
EUA con 2 publicaciones cada uno y, por tltimo, Canada, Colombia y Ecuador con un
articulo por pais. Solo tres de las investigaciones se realizaron fuera del continente americano,
de manera especifica en Espafia, siendo en los ultimos afios los principales pioneros Mufiiz y
Rodriguez (2020a) Mufiiz y Rodriguez (2020b) y Mufiiz y Rodriguez (2020c). Lo anterior
coincide con lo sefialado por Gea, Alvarez y Garzén (2020), quienes reportan que en Brasil y
Espafia existen grupos de investigacion consolidados dirigidos a la Educacién Estadistica y
Probabilistica.

Si bien el término alfabetizacion estadistica se ha definido previamente en diversos
estudios, se considera que este se integra de diversos componentes y, por ende, en cada
investigacion se mide de distinta manera en la muestra de estudio. Muchos investigadores

definen este término como el conocimiento minimo necesario para desenvolverse en la vida
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diaria por lo que se limitan a evaluar el conocimiento estadistico; tal como en la investigacion
realizada por Sanoja y Ortiz (2013), quienes realizaron un estudio bajo un enfoque cualitativo
para evaluar los conocimientos estadisticos basicos de los docentes en el nivel primario,
empleando como técnicas la observacion participante, entrevistas y encuestas. Los resultados
indicaron la necesidad de reforzar los conceptos basicos de estadistica en los maestros, sin
embargo, en las conclusiones no se sefiala el porcentaje de los docentes que tienen una
alfabetizacion estadistica o no, por lo que no se incluy6 en la revision sistematica previa.

A su vez, la investigacion realizada por Tauber, Cravero y Redondo (2013) relaciona la
alfabetizacion estadistica, el razonamiento estadistico y las actitudes hacia la estadistica como
parte de la cultura que todo ciudadano deberia tener, por lo que en su estudio se enfocan en
analizar estos elementos en profesores de matematica y estudiantes en formacion para ser
profesores de matematicas (profesores en ejercicio y profesores en formacion). Esta
investigacion fue un estudio exploratorio, basado en detectar errores efectuados por ambos
tipos de profesores, los cuales contaban con una formacion basica en Estadistica; los items del
instrumento incluyeron tanto tareas de alfabetizacion estadistica como de razonamiento
estadistico. Como resultado se corrobord la creencia de que las tareas con mayor complejidad,
que integraban elementos de alfabetizacion y razonamiento estadistico, resultaron igual de
dificiles de resolver para ambos tipos de profesores, pese a la experiencia de los profesores de
matematica.

De la misma manera, en el estudio realizado por Avilez, Ordaz y Reyna (2015) se da
cuenta de que se usan los términos de razonamiento estadistico y pensamiento estadistico
como parte de la alfabetizacion estadistica; ademas se analiza la alfabetizacion estadistica
considerando el conocimiento y las actitudes hacia la estadistica. En este estudio se encontrd
informacién relevante de los profesores en formacidn y en ejercicio en el nivel basico del

sistema educativo del estado de Yucatan, de manera particular en el nivel secundaria, ya que



23

se determinaron los niveles de conocimiento y las actitudes de la estadistica basica de los
profesores, asi como se analizd la posible relacion entre dichas variables. Los autores
determinaron que, pese a que ambos grupos de docentes requieren reforzar los conocimientos
estadisticos, existe una diferencia significativa estadistica favorable en los docentes en
ejercicio tanto en conocimientos como en actitudes, esto debido a la experiencia docente y
estudios de posgrado donde requieren de la estadistica en proyectos de investigacion, de tal
manera que la utilidad también incrementa el gusto por la misma. Pese a ello no se encontro
una relacién entre el conocimiento estadistico y las actitudes consideradas de manera global
como la integracion de varios componentes, aunque si se encontrd una relacién del
conocimiento con la edad. Se recalca que en los resultados no se determina un nivel de
alfabetizacion estadistica, y los elementos razonamiento estadistico y pensamiento estadistico
solo se mencionan como integrados en el disefio del instrumento, pero no se reporta algun
resultado particular de los mismos.

Por otra parte, un referente del disefio de un instrumento para medir la alfabetizacion
estadistica en un contexto particular es el estudio realizado por Pinto y Castillejos (2020),
cuya prueba se basa en medir la alfabetizacion estadistica centrada en el tema de pobrezay
desigualdad en estudiantes universitarios; de manera precisa la prueba consiste en analizar e
interpretar elementos en la lectura de graficos en la toma de decisiones del tema en cuestion.
Estos autores sefialan la importancia del disefio de pruebas en contextos precisos, ya que
indican que las pruebas existentes, que exploran la alfabetizacidn estadistica son elaboradas
para evaluar el dominio de diferentes temas particulares de estadistica y no de manera global,
haciendo énfasis en la comprensidn y razonamiento, ademas de que una limitante es que estas
pruebas estan en el idioma inglés; de esta manera reconocen que si las pruebas se centraran en

contextos reales y cercanos de donde provengan las personas y ademas que sean problemas
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sociales prioritarios a resolver, estas tendran un mayor significado al momento de enfrentar
situaciones reales en su vida cotidiana.

Asimismo, un elemento inherente en la alfabetizacion estadistica son las percepciones
que se tienen de la misma, por lo que estudios como el de Alpizar, Chavarria y Oviedo (2015)
sefialan que percepcion estadistica es la comprension de los contenidos, las actitudes y la
metodologia usada para ensefiar. En cuanto al instrumento empleado para recabar la
informacion fue disefiado para ser contestado por profesores de matematicas, midiendo las
variables en una escala tipo Likert, en donde se consideraron cuatro componentes de actitudes
de la estadistica: el afectivo, el cognitivo, el componente de valor y el de dificultad. Dichos
componentes miden los sentimientos hacia el constructo, la percepcion de la capacidad y
habilidad en el &rea, la utilidad e importancia consideradas del papel de la estadistica y la
dificultad para aprender y usarla. Dicho estudio se realizé con 20 profesores de educacion
basica como parte de una capacitacion, entre los resultados se obtuvo que los docentes
consideran necesario ensefiar temas de estadistica desde los primeros grados escolares; sin
embargo, son los docentes quienes deciden no ensefiar estos temas al pensarlos dificiles o
priorizar otros temas del area de matematicas, ademas algunos cuantos desconfian del
contenido. Los autores concluyen que es necesario que las escuelas formadoras de profesores
revisen y modifiquen el curriculum para atender las necesidades requeridas en la educacion
bésica, asi como es necesario actualizar a los profesores en ejercicio.

Si bien, estos resultados fueron propios de profesores que imparten clases de
matematicas en educacion basica, se considera que los resultados en profesores normalistas
podrias ser similares, ya que actualmente la educacion superior demanda como requisito para
sus profesores contar con estudios de posgrado, por lo que se espera que los profesores cursen
estudios de estadistica, al menos en sus estudios de posgrado de acuerdo a los curriculos de

educacion superior en México.
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Acerca de los antecedentes de las Escuelas Normales y la funcion de los docentes de
estas instituciones como investigadores, se sefiala en el estudio de Chavez y Mu (2011),
realizado de carécter documental, que a partir de la transformacion de las escuelas normales a
Instituciones de Educacion Superior decretada el 22 de Marzo de 1984, se generaron
modificaciones en su organizacion y en su funcionamiento, agregadndose dos funciones
ademas de la funcion docente: investigacion y difusién. Estos autores reportan que la escasa
produccion en la investigacion es resultado de desfavorables condiciones (econémicas,
materiales, carga horaria insuficiente), por lo que se realiza de manera aislada y con poca
difusion.

Al respecto, Lopez y Gonzélez (2017) realizaron un estudio diagndstico con las cinco
Escuelas Normales del estado de San Luis Potosi (México), encontraron que la investigacion
en dichas escuelas es una funcion que ha tenido poca importancia ante la docencia y que hoy
Se reconoce como un tema emergente; ademas, mencionan que en las normales la tendencia es
realizar investigaciones desde la préctica educativa, por lo que predominan los enfoques
paradigmaticos como el interpretativismo, fenomenolégico, naturalista y el cualitativo, y en
este ultimo, investigaciones con método etnografico, biografico-narrativo, estudios de caso,
investigacién — accion, por mencionar algunos. También sefialan que, los elementos que
determinan la investigacién son las condiciones y el contexto de cada institucion, los
elementos que determinan la investigacion aunado a que no existe un marco normativo u
orientador en las escuelas normales, por lo que el ejercicio de la investigacién se suele asociar
mas a un incentivo econdmico, muchas veces de organismos externos, que a un
reconocimiento académico. Lo anterior conlleva a concluir que son necesarios nuevos
lineamientos para promover la formacion de investigadores, la constitucion de redes estatales

de investigacion y un mayor financiamiento a proyectos de investigacion.
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Otra investigacion relevante es la de Nieves y Montes (2019), quienes en su
investigacién documental mencionan que hay una insuficiente formacion relacionada a la
investigacion educativa en las Escuelas Normales, puesto que en su mayoria los estudiantes
no relacionan la utilidad de la tesis con su vida profesional, perciben la investigacion como un
requisito para titulacion reducido a buscar informacion, por lo que se concluye que en las
escuelas normales existe un vacio en relacion con las actividades de investigacion, tanto para
los docentes en ejercicio como en formacidn, ya que aln no hay un proceso totalmente
sistematizado, pues se aprende segun la experiencia de cada docente. Ademas, en relacion con
lo conceptual, tedrico y metodolégico, existen carencias en conocimiento, pues se piensa que
un curso de metodologia de la investigacion y de estadistica es suficiente, por lo que es
necesario reconocer las brechas existentes para consolidar la investigacion educativa que
demandan las politicas nacionales en las escuelas normales.

Como se observa en algunos de los trabajos descritos, se menciona de forma recurrente
las problematicas asociadas a la baja produccion académica del profesorado de las Escuelas
Normales del pais, por lo que se pretende que esta investigacion pueda ser un parteaguas para
conocer el estado de la produccién investigativa en las Escuelas Normales de Yucatan y poder

realizar acciones en relacion con los resultados.
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Capitulo 3

Metodologia

3.1 Introduccion

En este capitulo se abordan los elementos metodoldgicos que permiten que la
investigacion pueda efectuarse adecuadamente. Para ello, se define el tipo de investigacion
que se requiere. También, se describe la poblacion que participara en el estudio. Asimismo, se
describe la validacion del instrumento y el disefio para recabar los resultados de la
investigacion, asi como las variables de interés que puedan relacionarse con el constructo
alfabetizacion estadistica, definido como el conocimiento y las habilidades que toda persona
debe tener para leer e interpretar datos estadisticos para desenvolverse en un mundo inmerso
de datos (Batanero, 2002). Finalmente, se describe el disefio para el analisis de la
informacidn, es decir, todo lo considerado para poder describir, interpretar e inferir de la

informacion obtenida.

3.2 Descripcion del estudio

Como se ha mencionado previamente, nuestro interés se centra en evaluar la
alfabetizacion estadistica enfocada en el contexto de investigacion educativa que tiene el
profesorado de tres escuelas normales en el estado de Yucatan, esto con el fin de contar con
informacion real y precisa para proponer intervenciones adecuadas a las necesidades y con
ello, contribuir a la reduccién de la brecha existente. Por lo tanto, el estudio se plantea de tipo
exploratorio y descriptivo, debido a que el interés radica en analizar la situacion actual de
todos los profesores normalistas de dos escuelas Normales Primarias, una ubicada en la
ciudad de Mérida y otra en el interior del estado, asi como una escuela Normal enfocada a
formacion en la educacién inicial en cuanto a su conocimiento estadistico y su incidencia

como herramienta de investigacion. Adicionalmente, se pretende que al obtener esta
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informacidn se analicen las variables que intervengan, en mayor medida, con el constructo de

interés; dichas variables se definirdn posteriormente.

Por lo tanto, para proporcionar un panorama general de la situacion en este contexto se
considerara una metodologia cuantitativa. De acuerdo con lo sefialado por Creswell (2011) y
Grinnell y Unrau (2005), es aquella que busca establecer la tendencia de las respuestas de las
personas, observar cdmo varia y explicar lo que ocurre en alguna problematica ya
identificada. Dicha metodologia va en sintonia con la corriente filosofica del empirismo y, al
mismo tiempo, pertenece al paradigma del positivismo, que de acuerdo con Halfpenny (2015)

es aquel conocimiento regido por hechos.

3.3 Contexto de estudio y Poblacion de interés

Debido a la emergencia sanitaria ocasionada por el COVID-19 se ha optado por realizar
la investigacion Unicamente en tres escuelas normales, siendo de esta manera un muestreo no
aleatorio por conveniencia. Por lo tanto, se analizaran de manera holistica los resultados en
funcion del contexto y las condiciones particulares.
3.3.1 Escuela Normal 1

En cuanto al contexto de la Escuela Normal 1, ésta se encuentra ubicada en la ciudad de
Meérida, se destaca por ser reconocida como Institucion de Educacion Superior y es la Unica
escuela normal publica en la capital del estado que se encarga de formar a profesores en el
nivel basico primaria. Su vision como institucion confirma la importancia del papel de la
investigacion para sus docentes y alumnos, ya que incluso demanda que sus profesores
cuenten con estudios de posgrado, perfil del Programa de Mejoramiento del Profesorado
(PROMEP) y que existan cuerpos académicos (Pagina Web Institucional, 2018).

La plantilla docente cuenta actualmente con 31 profesores cuya formacion académica se
desglosa de la siguiente manera: el 42% de los profesores cuentan con estudios de maestria

concluida, el 35% se encuentran en proceso de concluir dichos estudios, el 13% cuentan con
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estudios de doctorado concluido y un 6% en proceso de concluirla. Por ultimo, solamente un
3% de los profesores cuenta con estudios de posdoctorado.

Por otra parte, las categorias de contratacion en el sistema educativo al cual pertenece
son de base y de contrato. Las funciones como docente en las Escuelas Normales, tal como lo
indica el “Reglamento Interno del Personal Académico del Subsistema de Educacion Normal
de la Secretaria de Educacion Publica” y de acuerdo con el acuerdo de 1984 son: impartir
educacién para formar profesionales de la Educacién de Nivel Bésico; desarrollar
investigaciones sobre problemas sociopedagdgicos de interés regional nacional e
internacional; desarrollar actividades orientadas a extender los beneficios de la ciencia la
técnicay la cultura; y participar en la direccion y administracion de las actividades
mencionadas que la autoridad respectiva encomiende.

A pesar de la variedad de condiciones laborales del profesorado en esta institucion, es
decir, considerando profesores de base en tiempo completo, tres cuartos de tiempo, medio
tiempo y profesores de contrato por horas, se espera que todos contribuyan en produccién
investigativa, esto a través de publicaciones en revistas, libros, capitulos de libro y ponencias
en congresos.

En cuanto a las actividades de investigacion en la Escuela Normal, estas son,
generalmente de caracter individual. Ademas, algunas actividades son realizadas en
colaboracion con investigadores de otras escuelas normales, especialmente en el desarrollo de
articulos cientificos para su presentacion en congresos nacionales e internacionales.

Por otro lado, académicos de la escuela normal tienen bajo su responsabilidad la
realizacion de investigaciones a través de un Cuerpo Académico en formacion de la escuela,
el cual se encuentra en una fase inicial debido a que los docentes que lo integran reciben alta

carga académica en su desempefio; esto implica destinar una considerable cantidad de tiempo
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para su atencion, especificamente en los siguientes areas: docencia; coordinacion de
actividades de practicas profesionales y de participacion en planificacion institucional.
Adicionalmente, se espera que asesoren en los proyectos de titulacion, ya sea en la tesis
o en el informe de précticas profesionales de los alumnos de octavo semestre, cuya matricula
es de aproximadamente 70 alumnos por ciclo escolar. Por lo tanto, cada profesor puede tener
de 1 a 5 asesorados. Por ello, la poblacion en esta investigacion son todos los profesores de la
escuela normal, independiente de sus condiciones laborales, por lo que se considera realizar

un censo a toda la poblacién de interés.

3.3.2 Escuela Normal 2

La Escuela Normal 2 se encuentra ubicada en un municipio al sur del interior del estado
considerado como ciudad, ubicada a 83 Km de la capital del estado; se encarga de formar
profesores de educacion primaria. Adicional a esta actividad, esta institucion establece como
mision actividades adicionales a la docencia como la investigacion y la extension educativa.

La plantilla docente cuenta con 47 profesores, de los cuales 20 son profesores de base y
27 de contrato, ademas el 51% de la poblacion son hombres y el 49% mujeres. En relacion
con el nivel de estudios el 62% cuenta con estudios de maestria, el 34% con estudios de
posgrado y solo el 4% con estudios de doctorado.

De acuerdo con la informacion proporcionada por la institucion, solo el 36% (17) de
los profesores se dedica a apoyar con los documentos de titulacién de los alumnos de octavo
semestre que en promedio por generacion son 125 estudiantes.

También se reitera que no existen cuerpos académicos consolidados, y tampoco existe
indicios de que pronto se consolide alguno de ellos.
3.3.3 Escuela Normal 3
La Escuela Normal de Educacion 3 al igual que sus homologas, asume el caréacter de

Institucion de Educacién Superior y es la Unica escuela normal publica en la capital del estado
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que se encarga de formar a profesores en el nivel inicial. Cuenta con tres licenciaturas:
Licenciatura en Educacién Preescolar (LEP), Licenciatura en Educacion Preescolar Indigena
con Enfoque Intercultural Bilinguie (LEPIEIB) y Licenciatura en Educacion Inicial (LEI). La
mision y la vision de esta institucion reiteran la importancia de formar a docentes con
excelencia académica, con una formacion cientifica, tecnolégica, humanista y con sentido de
responsabilidad social, que permitan formar profesionales criticos, éticos e innovadores; sin
embargo, no hay una mencidn particular a la actividad investigativa en sus docentes y
alumnos de manera especifica (Pagina Web Institucional, 2019).

La plantilla docente cuenta actualmente con 57 profesores, al igual que en las otras
normales las categorias de contratacion también son de base y de contrato siendo 44%
profesores de base (25) y 56% profesores de contrato (32).

Las tres licenciaturas ofertadas establecen como modalidad de titulacion el informe de
précticas profesionales, la tesis de investigacion y el portafolio de evidencias, aunque los
estudiantes suelen optar méas por las dos primeras modalidades, para las cuales la institucién
establece distintos manuales, habiendo inclusive dos manuales referentes a tesis de

investigacion, uno para investigacion cualitativa y otro para investigacion cuantitativa.

3.4 Variables

De acuerdo con Cortés e Iglesias (2004), entendemos por variable a cualquier
caracteristica que pueda ser percibida (o medida) y que cambie de un sujeto a otro, o en el
mismo sujeto a lo largo del tiempo.

En este estudio se seleccionaron multiples variables asociadas al contexto del profesor que
pueden influir en el nivel de alfabetizacion estadistica. Cabe destacar que existen diversas
variables posibles a relacionarse, las que se seleccionaron fueron las de interés para el estudio.
Por ello, se pretende identificar cuéles de las variables seleccionadas son las que manifiestan

alguna influencia significativa estadisticamente en la poblacion objetivo. En la Tabla 1 se
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sefialan las variables que serviran para poder analizar a la poblacion objetivo de manera

global.
Tabla 1
Especificacion de las variables del estudio
Variable Definicion Definicion Tipode  Reactivos
conceptual operacional medida
o Informacion
Cond!C|_on biologica proporcionada en la
que distingue a las seleccion de datos .
Sexo personas en hombres I iad Nominal 1
y mujeres (INEG generales, asociada
’ con el sexo (mujer
2021). ’
hombre)
Afos cumplidos que Informacion
tiene la persona .
dostestcra e DIPOT
Edad nacimiento hasta el | iad Intervalo 1
momento de la genelra es, asoclla a
entrevista (INEGI, ﬁz?n;ii%ad’ valor
2021). '
Es el conjunto de
aptitudes y Informacion
Afos de conocimientos proporcionada en la
experiencia  adquiridos por seccion de datos Intervalo 1
. docente docente durante un generales. valor
Variables . . .
descriptivas perloqQ de tlempo, numérico.
especifico. (Autoria)
Etapa de estudio mas
alto aprobado por la
poblacion de 3y mas Informacion
) afios de edad segiin ~ proporcionada en la
Nivel de ¢ Sistema Educativo seccion I: datos Ordinal 1
escolaridad  Nacional o su generales, asociada
equivalente en el con el nivel de
caso de estudiosen  escolaridad.
el extranjero.
(INEGI, 2021).
. . Informacion
Area de Son las diferentes proporcionada en la
especializaci ~ areas de estudio o seccion I: datos
6n para materias impartidas generales, asociada Nominal 1
impartir dentro de las con el area o
clases escuelas que puede

ensefar un docente

asignaturas que
imparte el docente

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 1
Especificacion de las variables del estudio
Variable Definicion Definicion Tipode  Reactivos
conceptual operacional medida
Participacion y
arios de
experiencia
L relacionada al Informacion en la .
Experiencia en . o Nominal
. trabajo como seccion I:
asesoria de o L y de 2
: asesor y/o comité  participaciony
tesis . ~ Y . Intervalo
de asesoria de afios de experiencia
tesis para algun
alumno de la
normal
Se refiere a la
articipacion L
. particip y Informacion en la .
Experienciaen afios de o Nominal
L seccion I:
proyectos de experiencia del L y de 2
) S participacion y
investigacion  docente como ~ Y . Intervalo
afios de experiencia
parte de proyectos
de investigacion
Es la perspectiva  Informacion en la
Enfoque que o
redomina en desde la cual el seccién I: enfoque
o individuo aborda cualitativo, Nominal 1
Variables de investigaciones sus temas de cuantitativo o
- investigacion ambos
produccion Informacion en la
investigativa o
. . seccion I: variable
Refiere a si el L
s binaria para
L individuo ha . .
Publicacion de . . determinar si el .
. publicado algun o Nominal 1
articulos . individuo ha
articulo de . .
. o publicado algin
investigacion :
articulo de
investigacion
Informacion en la
Refiere a si el seccion |: variable
individuo ha binaria para
Desarrollo de . . . .
. participado enel  determinar si el Nominal 1
ponencias o
desarrollo de individuo ha
alguna ponencia  desarrollado alguna
ponencia
Refiere a si el Informacion en la
individuo ha seccién I: variable
Publicacion de  publicado ha binaria para
capitulos de participado en la  determinar si el Nominal 1
libros publicacion de individuo ha

algun capitulo de
un libro

publicado algun
capitulo de libro

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 1
Especificacion de las variables del estudio
Variable Definicion Definicion Tipo de Reactivos
conceptual operacional medida
La forma como
respondemos a los
estimulos del
exterior,
expresandose
siempre de manera Informacion a en
positiva 0 negativa. la seccion |-
Esta compuesta de . :
Componente ; Variable que
L diferentes .
actitudinal mide el )
. . componentes y se Ordinal 1
afectivo hacia - componente
‘o distingue de las . .
la estadistica emociones afectivo hacia la
creencias er)(que estadistica (Escala
tienen una Likert)
intensidad menor
que estas (Avilez,
Ordaz y Reyna,
2015).
Variables de
alfabetizacio Componente de
n estadistica actitud hacia la
estadistica, que .
considera la Informacmn enla
- . seccion I:
utilidad, relevancia .
. o Variable que
Percepcion de  y valor percibido mide el
valor de la de la estadistica en combonente de Ordinal 1
estadistica la vida personal y ponet
. valor hacia la
profesional. Schau o
. estadistica
et al. (Citado en (Escala Likert)
Estrada, Batanero y
Fortuny, 2004)
Conocimiento y Informacion en
habilidades que las secciones Il
.., toda persona debe . ’
Alfabetizacion asociada con
tener para leer e Intervalo 11

Estadistica

interpretar datos
estadisticos
(Batanero, 2002)

elementos de la
alfabetizacion
estadistica

Nota: Elaboracion propia
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3.5 Descripcion del instrumento

En esta propuesta se utilizara el instrumento de conceptos estadisticos elementales
empleado en el estudio de Estrada (2002) denominado cuestionario de conceptos estadisticos
elementales, que a su vez es una adaptacion del instrumento de Konold y Garfield (1993). El
instrumento original consta de 20 items que evaltan el conocimiento de conceptos de
estadistica y probabilidad elemental, en la adaptacion Estrada (2002) extrae 9 items traducidos
al espafiol, con un total de 19 subitems, los cuales componen el cuestionario de conceptos
estadisticos elementales; la eleccion de dichos items fue considerar aquellos que evaltan
conceptos estadisticos elementales para profesores de nivel basico primaria, omitiendo
aquellos que evaltan conceptos de probabilidad avanzada o inferencia estadistica, es decir
evalUan el conocimiento necesario estipulado en la educacion basica en Espafia y que
proporciona informacion acerca de medidas de tendencia central, medidas de disposicion,
probabilidad, frecuencia, dispersion, asociacion, muestreo, simetria, interpretacion de
gréficos, interpretacion de sesgo, promedio, efecto de valores atipicos y tamafio de muestra, la
descripcidn por item se encuentra en el Apéndice 2; por la naturaleza de las preguntas,
consideramos es un instrumento que evalta conceptos de la alfabetizacion estadistica que
cualquier profesor debe tener, que de acuerdo con Gal (2002) se deben considerar aquellas
destrezas estadisticas y matemaéticas, habilidades de lectura de informacion e interpretacion
estadistica, conocimiento del contexto, capacidad critica, creencias y actitudes hacia la
misma.
La validacion del instrumento de Estrada (2002) se hizo con el coeficiente de
generalizabilidad, obteniéndose G=0.57; el instrumento original de Konold y Garfield (1993),
obtuvo un alfa de Cronbach en un intervalo de 0.70- 0.75 dependiendo del proposito de
estudio. Pese a que estos indicadores no son altos, los items permiten medir la alfabetizacion

estadistica y no limitarse en evaluar Unicamente procedimientos matematicos.
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La adaptacion que realizamos al instrumento se centra en cambios del contexto espafiol al
mexicano, ademas de que la poblacion es diferente, ya que no se centra en profesores de
educacién primaria si no en profesores de nivel superior.

El contenido evaluado en dicho instrumento se encuentra distribuido tal como lo sefiala la

Tabla 2 siguiente:

Tabla 2
Analisis de contenido del instrumento
item Contenido Evaluado
1 Media, valor atipico
2 Probabilidad
3 Probabilidad frecuencial
4 Media, mediana, moda, valor atipico
5 Comparacion de muestras. Interpretacion de graficos
6 Muestreo e interpretacion de resultados
7 Promedios, inversion, algoritmo media
g Tamafo de muestra
Variabilidad
9 Estimacion de resultados

Nota: Tomado de Estrada (2002)

3.6 Validacion del instrumento
Con el objetivo de validar los instrumentos que se utilizaran en la recoleccién de datos, se

tomd en cuenta la validacion de expertos en el area. También se realizo la aplicacion de una
prueba piloto. Para ello, se seleccion6 a un grupo de docentes de otras instituciones de nivel
superior que tuvieran entre sus funciones la investigacion educativa. Asimismo, en cuanto a la
validacion y confiabilidad correspondiente se realizaron los siguientes analisis:

e Confiabilidad: Analisis factorial y de consistencia interna usando el indicador de

Alpha de Cronbach y el Omega de McDonald. Los analisis correspondientes se

realizaron con el software Jamovi 1.6.
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e Validacion del contenido y criterio: Se realiza un analisis de las investigaciones
donde se aplico dicho instrumento, analisis de evaluadores externos.

e Validacion de constructo: Analisis del resultado general en comparacion con la
teoria.

La prueba piloto se realizo en el mes de abril de 2021. Para ello, se aplico el instrumento a
docentes de distintas &reas de ensefianza, pero relacionados con la investigacion educativa. En
total, fueron 31 docentes que accedieron a participar en el pilotaje (Apéndice 3), siendo el
45% de los encuestados hombres y el 55% mujeres, la edad de todos los encuestados
comprendia el rango entre los 25 y 57 afios, con un rango de experiencia docente entre 1 a 37
afios. La muestra también se caracteriza con un 39% (12) de ellos con estudios de Maestria,
29% (9) con estudios de Licenciatura, 22% (7) con estudios de Doctorado y un 10% (3) con
estudios de Especialidad. Ademas, el 58% (18) de los profesores imparten clases de
matematicas y el 42% (13) se especializan en otras areas como inglés, metodologia de la

investigacion, historia y espafiol.

3.7.1 Confiabilidad del instrumento

En relacion con la confiabilidad del instrumento se realizé en primera instancia un analisis
factorial exploratorio con el método de residuales minimos, con rotacion oblicua,
considerando el criterio de dejar aquellos con un peso mayor a 0.3, obteniendo que el
instrumento se compone de dos constructos como se puede observar en la Tabla 3, los

resultados se encuentran ordenados de mayor a menor peso:
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Tabla 3.
Analisis Factorial Exploratorio
Factor
1 2 Unicidad

Pregunta 8 0.782 0.387
Pregunta 1 0.709 0.499
Pregunta 2 0.387 0.669
Pregunta 5 0.359 0.859
Pregunta 4 0.954
Pregunta 3 0.782 0.392
Pregunta 7 0.430 0.523 0.507
Pregunta 6 -0.327 0.894
Pregunta 9 0.326 0.880

Nota: El método empleado fue “Residuales minimos” con rotacion oblicua

Elaboracion Propia

Los constructos quedan integrados como se puede observar en la Tabla 4, asi como las
medidas de confiabilidad de acuerdo con cada uno de estos; los resultados son similares a los
obtenidos en el instrumento de Konold y Garfield (1993). Se observa que el item 4,
correspondiente a medidas de tendencia central considerando valores atipicos, no fue
asignado a ninguno de los constructos, ya que el peso es menor inclusive a 0.10 y al integrarlo
al constructo 1 donde podria haber una mayor afinidad, los coeficientes de confiabilidad se
ven afectados.

Tabla 4.

Integracion de los constructos y su confiabilidad
Constructo 1: Medidas estadisticas y tamafio ~ Constructo 2: Probabilidad y muestreo.
de muestras.
Pregunta 1: Media, valor atipico

Pregunta 5: Comparacion de muestras. Pregunta 2: Probabilidad
Interpretacion de graficos Pregunta 3: Probabilidad frecuencial
Pregunta 7: Promedios, inversion, Pregunta 6: Muestreo
algoritmo de la media Pregunta 9: Métodos de muestreo y
Pregunta 8: Tamafio de muestra, estimacion de resultados
Variabilidad.

Alfa de Cronbach (a): 0.677, Alfa de Cronbach (o)): 0.638

Omega de McDonald (w): 0.688 Omega de McDonald (w): 0.649

Nota: Elaboracién propia
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Se considera que los valores obtenidos tanto con el estimador Alfa de Cronbach como con
el Omega de McDonald, son adecuados dada la variabilidad de las respuestas al ser profesores
con caracteristicas diversas. Aunque el item 4 no favorece a la confiabilidad del instrumento,
no se considera que este resultado sea suficiente para tomar una decision.

Asimismo, se determin0 el indice de dificultad (ID) de cada reactivo, el cual de acuerdo
con Chavez (2001), se entiende por ID a la proporcion de personas examinadas que responden
correctamente al reactivo y que de acuerdo con los criterios se clasifica en reactivos superados
por el 85% resultan muy faciles; los que se encuentran en el rango de 50% al 85% son
relativamente faciles; los de 15% al 50% se consideran relativamente dificiles y los de 0% al
15% son dificiles o muy dificiles. De igual manera se calcul6 el indice de discriminacion, y
como criterio se determind que si el item tenia un indice igual o menor a 0.3 ese item no

discriminaba y deberia eliminarse. La siguiente tabla (Tabla 5) indica los resultados

obtenidos:
Tabla 5.
indice de dificultad y de discriminacion
Items Indice de  Clasificacion  Indice de Calidad Discrimina
dificultad discriminacion
ltem 1 42 Relativamente 0.54 Excelente Si
dificiles
Item 2 g7 Relativamente 0.54 Excelente Si
faciles
Item 3 .39 Relativamente 0.54 Excelente Si
dificiles
item 4 23 Relativamente 0.23 Regular No
dificiles
item 5 .58 Relativamente 0.77 Excelente Si
faciles
item 6 .67 Relativamente 0.38 Buena Si

faciles
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item 7 45 Relativamente 0.54 Excelente Si
dificiles

item 8 0.65 Relativamente 0.62 Excelente Si
faciles

Item 9 .70 Relativamente 0.85 Excelente Si
faciles

Nota: Elaboracion propia

Se puede observar que 7 de los items resultan con calidad excelente, 1 bueno y 1 regular;
ademas 5 resultan relativamente faciles y 4 relativamente dificiles. Pese a que el item 4 no
discrimina en su totalidad el indicador no es tan lejano a 0.3. También la calidad del item

resultd ser regular por lo que consideramos mantenerlo en el instrumento.

3.7.2 Validacion del Contenido

En cuanto a la validacion de contenido, se toma como principal referencia los resultados
obtenidos en la investigacion de Estrada (2002). Esta investigacion ha sido citada en 56
estudios y aungue los principales son los de Anasagasti, y Berciano (2012); Gea, Batanero,
Fernandes, Arteaga (2016); Ferrari y Corica (2017); Alvarez, y Hernandez (2017); Ruz
(2021), y lo obtenido en Konold y Garfield (1993). En todos estos estudios no se hace uso del
instrumento adaptado por Estrada, sino mas bien toman de referencias algunos items o
realizan adaptaciones del mismo.

Ademas, se realiz6 una validacion del instrumento con dos expertos doctores en el area de
educacion estadistica de los paises de Argentinay Chile. Entre los comentarios otorgados
mencionan lo siguiente:

e El instrumento ha sido un referente en las investigaciones de educacién estadistica pese

a que su adaptacion al espafiol data de hace 19 afios, se considera valido y confiable.
¢ No hay un instrumento que mida la alfabetizacion estadistica de manera general, por lo

gue este instrumento nos da un analisis de al menos los conceptos elementales que todo
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profesor debe poseer.

e Se recomienda modificar algunos reactivos que midan la interpretacion estadistica,
dejando estos como reactivos de respuesta libre, de esta manera se puede analizar de
manera puntual la interpretacion que hagan los profesores evitando un sesgo de
respuesta por cuestiones de azar.

e Dado el tiempo de la adaptacion del instrumento, se recomienda usar el instrumento
completo de Konold y Garfield (1993) para tener mas items que puedan medir mas
elementos basicos considerados afines a la alfabetizacion estadistica o en su defecto
crear nuevos items, ya que lo que hace 20 afios se consideraba como “conocimientos

basicos”, actualmente ha cambiado.

3.7.3 Validacion del Constructo

Para la validacidn del constructo, se toma como principal referencia los resultados
obtenidos en la investigacion de Estrada (2002), en el que los profesores obtienen en
promedio 12 de las 19 respuestas correctas, ademas en 6 items se supera el 50% de acierto.
Los resultados en esta investigacion se asemejan con lo reportado, pues el promedio de
aciertos fue de 11 de 19 preguntas y 5 items superan el 50% de aciertos.

Asimismo, se realiz6 la prueba no paramétrica de U-Mann-Whitney para determinar si hay
diferencia entre los profesores que dan clase de matematicas y los profesores que imparten
otras asignaturas. Los resultados obtenidos indican una diferencia significativa (p — valor =
0.003), esto se puede corroborar también en la Figura 1, en donde se observa que la media de
los profesores que imparten matematicas es de 12.4 mientras que la media de los profesores
de otras especialidades es de 9.8. De esta manera se confirma que, pese a que hay diferencias,
los resultados siguen indicando una media de 12 de 19 respuestas correctas en promedio
méaximo de entre los dos grupos, lo que coinciden con lo obtenido en Estrada (2002). Por lo

anterior, se considera que en ambos grupos de profesores se pueden ver areas de oportunidad;
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sin embargo en el grupo de profesores de matematicas se esperaba que puedan contestar todos

0 a la mayoria de los items de manera correcta ya que es un tema que deben ensefiar.

Figura 1
Diferencia de medias en prueba piloto

13 1 m
12 1
11 4 o Mean (95% CI)
o Median
10 1 0O
g .
Mo Sl

Area Matematicas

Nota: Elaboracion propia

Con base en el resultado de los analisis realizados, se puede asegurar que el
instrumento a emplear si resulta valido y confiable, esto a pesar del tiempo transcurrido de su
primera adaptacion al espafiol, inclusive esto confirma que los resultados son similares en los

distintos grupos de profesores.

3.7 Disefio de analisis de resultados

La recoleccion de los datos del presente estudio se realizd mediante la aplicacion del
instrumento a traves de la herramienta Google Forms, en el cual se obtuvo la informacion
requerida del conocimiento estadistico, asi como de las variables relacionadas en su practica
investigativa. En cuanto a la organizacion de los datos, la informacion se descargo en un
archivo Excel que proporciona esta herramienta de la nube, se usaron dos versiones la version

original y la version de analisis; mismas que fueron denominadas:
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Base Original Avilez: Es la base descargada directamente del Google Forms sin
realizar cambio alguno.

Base Fecha: Son las versiones de la base de datos que se van actualizando, estas
bases incluyen los codigos y transformaciones correspondientes para el andlisis de la

informacion.

Previamente se acordo previamente que en caso de pérdida de datos de alguna variable

demografica el codigo a emplear seria de 999, sin embargo, si la pérdida de datos es

relacionada con el instrumento de contenido, el codigo seria 0, se recalca que no se realizaron

andlisis estadisticos para recuperar dicha informacion.

En cuanto a la politica de datos en esta investigacion se tomaron en cuenta Gnicamente a

los directos del plantel para tener acceso a la base de datos, considerando que la base a

compartir fueron las bases originales con los datos en bruto. Cabe aclarar que como

retribucién social se extendié un reporte de resultados al plantel, el cual podra ser distribuido

a todos los docentes solicitando el acceso.

Para analizar la informacion se realizaron los siguientes analisis estadisticos a través de

los softwares estadisticos Statgraphics Centurion 17, Jamovi 1.6 y SPSS20:

Anélisis descriptivos: se obtuvieron medidas de tendencia central, graficos
estadisticos y tablas de frecuencias para poder analizar las respuestas de cada reactivo,
asi como de cada variable de interés. Esto permite describir la poblacion y contribuir
de manera especifica al logro de los objetivos 1y 2, que corresponden al analisis de la
alfabetizacion estadistica por un lado y de la produccion investigativa.

Anadlisis de modelos multivariados: se empled un analisis factorial, considerando la
metodologia de Johnson y Wichern (2007), para describir las relaciones de covarianza

entre las variables, agrupando entre sus correlaciones; es decir, con este analisis
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determinaron aquellas variables que integran los constructos de produccién

investigativa y asi contribuir al objetivo 2 relacionado con el analisis de esta variable.
e Andlisis inferenciales: se emplearon pruebas de hip6tesis comparativas, de manera

especifica la prueba U de Mann-Whitney que permitieron analizar las diferencias entre
los profesores que afirman participar en proyectos de investigacion en relacion con la
alfabetizacion estadistica, para contribuir al logro del objetivo 3. Ademas, se empled

el método de Regresion logistica, tomando como referente a Montgomery, Peck y

Vining (2002), para seguir contribuyendo a este objetivo, pero analizando las

relaciones existentes entre las variables de cada uno de los constructos que componen

la produccion investigativa y la alfabetizacion estadistica.

Asimismo, los resultados se analizaron de acuerdo con los elementos planteados por
Gal (2002), de manera especifica los correspondientes a conocimiento estadistico,
conocimiento matematico, conocimiento de contexto y postura critica.

De esta manera, a traves de todos los analisis se obtuvieron resultados que permitieron
cumplir en conjunto con los objetivos de la investigacion. Es decir, analizar el nivel de
alfabetizacion estadistica de los profesores, analizar la produccion investigativa y analizar
si existe una relacion entre la alfabetizacion estadistica y la produccidn investigativa, asi
como conocer las variables que pueden influir en su relacion con este para poder incidir y

subsanar areas de oportunidad encontradas.

3.8 Consideraciones éticas

La investigacion efectuada se rige bajo los principios del cddigo de ética del American
Educational Research Association (2011). Entre las consideraciones éticas se toma en cuenta
la solicitud de acceso de las escuelas normales, el consentimiento informado de cada docente
(Apéndice 1) y su participacion voluntaria en la investigacion. Un aspecto a considerar es la

carga de trabajo existente en cada una de las escuelas que incluso incremento debido a las
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adaptaciones generadas por cuestiones del COVID-19. Por lo tanto, se plantea que el
instrumento no sea extenso para poder contar con una buena participacion. Asimismo, se
informara a cada docente que la informacion es confidencial con fines de investigacion y que
los resultados no seran dados de manera particular por cada docente, mas bien se busca
determinar &reas de oportunidad que conlleven a disefiar herramientas que ayuden en su

préctica investigativa.
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Capitulo 4

Resultados

4.1 Introduccion

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del
instrumento, caracterizando a la poblacion objetivo y analizando tanto la alfabetizacion
estadistica de los docentes asi como la produccion investigativa de los mismos; ademas, se

presenta el resultado del analisis de la relacion de estas dos variables.

4.2 Recoleccion de la informacion

La aplicacion de los instrumentos se realizd, como se menciond anteriormente, a traves de
un formulario en Google Forms en las tres escuelas normales de interés, la Escuela Normal 1
en contexto urbano, la Escuela Normal 2 en un contexto rural y la Escuela Normal 3; esto de
acuerdo con los permisos y autorizaciones correspondientes en las escuelas durante el mes de
septiembre y octubre 2021. En todas las instituciones se aplicé un censo con el fin de poder
incrementar el indice de respuesta.

De esta manera, nuestra poblacion objetivo queda compuesta por 42 profesores, de los

cuales 13 son de la Escuela Normal 1 en la ciudad de Mérida, 14 de la Escuela Normal 2 del

interior del estado y 15 de la Escuela Normal 3.

4.2.1 Caracterizacion de la poblacién
De acuerdo con las variables establecidas en el capitulo anterior, a continuacion, se

caracteriza y describe la poblacion objetivo.

La poblacion objetivo se compone de manera global de 42 profesores, de los cuales el
62% (26) son mujeres y 38% (16) hombres, en la Tabla 6 se describe la participacion de

acuerdo con el genero en cada una de las escuelas, en donde se destaca que en general la
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mayoria de los participantes fue de género femenino; incluso en la Escuela Normal 1 es la

participacion del sexo femenino es mas del doble.

Tabla 6
Frecuencia Sexo por escuela
Escuela
Sexo Escuela Normal 1 Escuela Normal 2 Escuela Normal 3
Mujer 69% (9) 57% (8) 60% (9)
Hombre 31% (4) 43% (6) 40% (6)

Nota: Elaboracién propia

El rango de edad de toda la poblacion es de 27 a 67 afos, el promedio de las edades es
de 42 afos y la desviacion estandar es de 10, lo cual implica que el grupo de profesores que
participan es muy diverso. La Figura 2 da cuenta que en la Escuela Normal 1 es donde se
presenta mayor diversidad, puesto que la edad varia de 27 a 67 afios (X = 41.8,s = 14.18),
seguido de la Escuela Normal 2 donde el rango de edad es de 30 a 59 afios, (X = 40.3,s =
8.18), aunque en esta escuela el 50% de los docentes se concentran en edades de 34 a 43
afios, de acuerdo con el grafico de caja y bigotes; el rango de edad en la Escuela Normal 3 es
de 33 a 54 afios (x = 43.1,s = 7.61), esto indica que la poblacion en esta escuela sea

relativamente mas homogénea.
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Figura 2
Descripcion Edad por Escuela Normal
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Nota: Elaboracién propia

La variable afios de experiencia docente indica que hay profesores que recién inician
el servicio docente hasta aquellos con 41 afios de servicio, considerando un promedio de 16
afios de experiencia y una desviacion de 9.9 afios. De manera particular, la situacion en cada
escuela se describe en la Figura 3, en el que se observa que en la Escuela Normal 2 es donde
se encuentran desde profesores recién egresados hasta profesores con 30 afios de servicio
(x = 13.4,s = 7.97); en la Escuela Normal 1 se consideran profesores con un minimo de 5
afios de servicio docente hasta 41 afos (x = 18.2,s = 13.31) y, por ultimo, la Escuela
Normal 3 con profesores con un minimo de 6 afios de servicio docente hasta 30 afios (x =

16.3,s = 7.86).
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Figura 3
Descripcidn Afios de experiencia por Escuela Normal
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Nota: Elaboracién propia

En la Tabla 7 se puede observar la distribucion de los profesores de acuerdo con su
grado de estudios: 76% (32) tienen estudios de maestria, 12% (5) cuentan con estudios de
licenciatura, 10% (4) con doctorado y el 2% (1) con posdoctorado, en todas las escuelas la
participacion fue mejor con profesores con estudios de Maestria. Se destaca que en la Escuela
Normal 2 no participaron profesores con estudios de Doctorado y Unicamente en la Escuela

Normal 1 particip6 un profesor con Posdoctorado.

Tabla 7.
Ultimo grado de estudios

Escuela

Ultimo grado de estudios ~ Escuela Normal 1 Escuela Normal 2  Escuela Normal 3

Licenciatura 8% (1) 14% (2) 13 % (2)
Maestria 76% (10) 86% (12) 67% (10)
Doctorado 8% (1) 0 20% (3)
Posdoctorado 8% (1) 0 0

Nota: Elaboracion propia
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4.3 Analisis de los resultados por item

En este apartado se realiza un andlisis de cada item en el instrumento de alfabetizacion
estadistica y se describen los resultados de manera global y por escuela Normal, de tal manera
que se pueda analizar de manera especifica el conocimiento de los profesores, asi como hacer
comparaciones entre ellos.

En relacion con el indice de discriminacion, se obtuvo el analisis de manera general
(Tabla 8); como criterio de discriminacion se determind que si el item tenia un indice igual o
menor a 0.3, ese item no discriminaba. En los resultados podemos analizar que 11 items
discriminan, 7 con calidad excelente y 4 con calidad adecuado; sin embargo, 8 items no
discriminan, ya que incluso la calidad es 2 regulares, 4 pobres y 2 inadecuados. Aquellos
items que no discriminan son relacionados al item 6 y 9, en los que se podia elegir mas de una

respuesta correcta, ademas del item 4 y 7 que resultan dificiles para los profesores.

Tabla 8

Indicq de discriminacién'general en la poblacion resultante
Items Indice de Calidad Discrimina

discriminacion

item 1 0.42 Excelente Si
item 2 0.42 Excelente Si
item 3 0.33 Adecuado Si
item 4 0.17 Pobre No
item 5 0.42 Excelente Si
item 62 0.00 Inadecuado No
item 6b 0.33 Adecuado Si
item 6¢ 0.50 Excelente Si
item 6d 0.25 Regular No
item 6e 0.17 Pobre No
ftem 7 0.25 Regular No
item 8 0.50 Excelente Si

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 8
Indice de discriminacion general en la poblacion resultante
Items Indice de Calidad Discrimina
discriminacion

item 9.a 0.42 Excelente Si
Item 9b 0.17 Pobre No
item 9c 0.50 Excelente Si
item 9d 0.17 Pobre No
item 9e 0.33 Adecuado Si
item Of 0.08 Inadecuado No
ftem 9g 0.33 Adecuado Si

Nota: Elaboracién propia

Asimismo, se analizd el indice de dificultad (ID) de cada reactivo que, segun Chavez

(2001), se entiende como la proporcion de personas examinadas que responden correctamente

al reactivo y que, de acuerdo con los criterios, se clasifican en reactivos superados por el 85%

resultan muy faciles; los que se encuentran en el rango de 50% al 85% son relativamente

faciles; los de 15% al 50% se consideran relativamente dificiles y los de 0% al 15% son

dificiles o muy dificiles. La siguiente tabla (Tabla 9) indica los resultados de los indices de

dificultad con respecto a cada item:

Tabla 9

Ind’ice de dificultad por escuela
Items ID General ID Escuela ID. Escuela ID. Escuela

Normal 1 Normal 2 Normal 3

ftem 1 0.52 Rel. Fécil .38 Rel. Dificil .57 Rel. Fécil .60 Rel. Facil
item 2 0.83 Rel Facil .69 Rel. Facil 1.0 Muy Facil .80 Rel. Facil
item 3 0.29 Rel. Dificil .46 Rel. Dificil .21 Rel. Dificil .20 Rel. Dificil
item 4 0.43 Rel. Dificil .31 Rel. Dificil .43 Rel. Dificil .53 Rel. Fécil
ftem 5 0.40 Rel. Dificil .54 Rel. Facil .21 Rel. Dificil .47 Rel. Dificil

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 9

Indice de dificultad por escuela
Items ID General ID Escuela ID. Escuela ID. Escuela

Normal 1 Normal 2 Normal 3

ftem 6a 1.00 Muy Facil ~ 1.00 Muy Féacil  1.00 Muy Facil ~ 1.00 Muy Fécil
Item 6b 0.43 Rel. Dificil .46 Rel. Dificil .29 Rel. Dificil .53 Rel. Fécil
item 6¢ 0.43 Rel. Dificil .38 Rel. Dificil .43 Rel. Dificil .46 Rel. Dificil
item 6d 0.88 Muy Facil .85 Muy Facil .93 Muy Facil .87 Muy Fécil
item 6e 0.48 Rel. Dificil .46 Rel. Dificil .50 Rel. Dificil .47 Rel. Dificil
ftem 7 0.40 Rel. Dificil .62 Rel. Facil .14 Muy Dificil .47 Rel. Dificil
item 8 0.71 Rel. Féacil .62 Rel. Facil .71 Rel. Facil .80 Rel. Facil
item 9a 0.55 Rel. Fécil .69 Rel. Facil 50 Rel. Facil .47 Rel. Dificil
item 9b 0.81 Rel. Fécil .85 Rel. Facil .86 Rel. Facil .73 Rel. Facil
item 9c 0.62 Rel. Facil .46 Rel. Dificil .71 Rel. Fécil .67 Rel. Facil
item 9d 0.26 Rel. Dificil .31 Rel. Dificil .29 Rel. Dificil .20 Rel. Dificil
item 9e 0.62 Rel. Facil ~ 1.00 Muy Facil .79 Rel. Facil .53 Rel. Facil
item of 0.57 Rel. Fécil .54 Rel. Facil .50 Rel. Facil .67 Rel. Facil
ftem 9g 0.79 Rel. Facil .77 Rel. Féacil .71 Rel. Fécil .87 Rel. Facil

Nota: Elaboracién propia

En dicha tabla se puede observar que los indices de dificultad en su mayoria coinciden

tanto en resultados globales como entre grupos de profesores; de manera global, 9 items

resultaron relativamente faciles, 8 resultaron relativamente dificiles y 2 fueron muy faciles.

Los indices de dificultad de los items 1,2,5,7, 9c 'y 9e tuvieron diferencias entre las escuelas

normales; el item 1y 9c resulto relativamente dificil para la Escuela Normal 1 y relativamente

facil para las otras; el item 2 para los profesores de la Escuela Normal 3 resulté muy facil

mientras que en los profesores de las otras normales resulto relativamente facil; el item 5

resulté relativamente facil para los profesores de la Escuela Normal 1 mientras que en las

otras escuelas resulto relativamente dificil; el item 7 es donde hay mayores diferencias dado

que en los profesores de la Escuela Normal 1 resulté relativamente facil, para los profesores

de la Escuela Normal 3 relativamente dificil y para los profesores de la Escuela Normal 2
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muy dificil y por ultimo el item 9e resulté muy fécil para los profesores de la Escuela Normal
1y relativamente facil en las otras escuelas.

Por otra parte, se realizé un anélisis de cada reactivo considerando las respuestas de
toda la poblacion. En la Tabla 10 se presentan las respuestas del item 1, donde se evalla la
media como mejor estimacion tomando en cuenta errores de medicidn que generan valores

atipicos que afecten su calculo. Asimismo, se evalUa la posible confusion entre media y moda

Tabla 10
Resultados Item 1

Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefio con un mismo instrumento en una clase de
Ciencias. Los pesos registrados por cada estudiante (en gramos) se muestran a continuacion:
62 6.0 6.0 153 6.1 6.3 6.23 6.15 6.2

Los estudiantes quieren determinar con la mayor precision posible el peso real del objeto.

¢ Cual de los siguientes métodos les recomendarias usar?

Escuela Escuela Escuela General
Normal 1 Normal 2 Normal 3

, , , 31% (4) 14% (2)  20% (3) 21% (9)
a. Usar el nUmero mas comun, que es
6.2
0 7% (1 0 2% (1
b. Usar 6.15, puesto que es el peso méas 6 (1) o)
preciso.
31% (4 21% (3 20% (3 24% (10
c. Sumar los 9 nimeros y dividir la o 6@ 6 @) 6(10)
suma por 9

[0) [0) (0} [0)
d. Desechar el valor 15.3, sumar los 38% (5)  57%(8) 60%(9) 52% (22)

otros 8 numeros y dividir por 8

Nota: Elaboracion propia

Los resultados dan cuenta que, en general, la mayoria de los profesores en las tres
escuelas considera el uso de la media adecuadamente; sin embargo, aproximadamente la
mitad de los profesores elige alguna opcion considerada incorrecta. EI 21% de los profesores
elige la opcion a como la correcta ya que consideran que la moda es un buen estimador, un
2% considera unicamente tomar un valor que ellos puedan considerar como “el mas preciso”.
Cabe sefialar que aproximadamente el 75% de los profesores (sumando los resultados de c y

d) reconoce la media como mejor estimador para dar solucion al problema.
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En la Tabla 11 se presentan los resultados del item 2 que evalla la interpretacion de la

probabilidad y frecuencia relativa. De manera general, el 83 % de los profesores da una

respuesta correcta, incluso se destaca que todos los profesores de la Escuela Normal 2 dieron

la respuesta adecuada. La respuesta e, que es parcialmente correcta, es la respuesta, sigue con

mayor eleccion entre los profesores (14%), ya que se formula solo una valoracién cualitativa

de la probabilidad, dejando en consideracion la valoracion cuantitativa.

Tabla 11
Resultados Item 2

En un frasco de un medicamento hay impreso el siguiente mensaje:

“ADVERTENCIA: al aplicarlo en superficies cutaneas hay un 15% de posibilidades de que se

produzca una erupcion. Si aparece una erupcion, consulte a su médico.”

¢Cudl de las siguientes es la mejor interpretacion de esta advertencia?

e.

No usar el medicamento sobre la
piel; hay bastantes posibilidades
de que se produzca una erupcion.

En aplicaciones sobre la piel, usar
solo el 15% de la dosis
recomendada.

Si aparece una erupcion,
probablemente solo afecte al
15% de la piel.

Aproximadamente 15 de cada
100 personas que usan la
medicina reaccionan con una
erupcion:

Hay pocas posibilidades de tener

una erupcion usando esta medicina.

Escuela
Normal 1

Escuela
Normal 2

Escuela
Normal 3

General

0

69% (9)

31% (4)

0

100% (14)

7% (1)

80% (12)

13% (2)

2% (1)

83% (35)

14% (6)

Nota:

Elaboracion propia

En la Tabla 12 se presentan los resultados del item 3 que evalla la comprension y la

relacion de los conceptos de frecuencia y probabilidad, asi como el sesgo de “enfoque de

resultados”, el cual es la tendencia a juzgar una decision por el resultado final omitiendo la
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frecuencia de los sucesos. Solo el 29% de los profesores da una respuesta correcta, mostrando
de nuevo una buena comprension de los conceptos. El distractor con mayor porcentaje es el
“a” donde se muestra que en el “enfoque de resultados”, en caso de dar una estimacion
diferente de la frecuencia, se opta por una frecuencia mayor de la probabilidad, destacando el

intervalo (95-100).

Tabla 12
Resultados Item 3

El Centro Meteorolégico de Andalucia quiso evaluar la precision de las predicciones de su
meteorologo. Buscaron en sus archivos aquellos dias en los que el meteor6logo habia
informado que habia un 70% de posibilidades de lluvia. Compararon estas predicciones con
los registros que indicaban si llovid o no esos dias en particular.

La prediccién del 70% de posibilidades de lluvia puede considerarse muy precisa, si llovio:

Escuela Escuela Escuela General
Normall1 Normal 2 Normal 3
31% (4) 36% (5) 60% (9) 43% (18)

8% (1) 7% (1) 13% (2) 10% (4)

a. Entre el 95% y el 100% de esos dias.

b. Entre el 85% y el 94% de esos dias.

15%(2 29% (4 7% (1 17% (7
c. Entreel 75% y el 84% de esos dias. o) o) o) 6

46% (6 21% (3 20% (3 29% (12
d. Entre el 65% y el 74% de esos dias. 6 (6) 0(3) 0(3) 0(12)

7%(1 0 204 (1
e. Entre el 55% y el 64% de esos dias. (1) 6 (1)

Nota: Elaboracién propia

En la Tabla 13 se presentan los resultados del item 4 que evalUa la comprension de los
conceptos de media, mediana y moda, el conocimiento del algoritmo de calculo de la media y
la comprension del efecto de los valores atipicos, asi como el efecto del contexto. Ademas, se
evalla la comprension del efecto de un valor cero sobre el calculo de la media. A diferencia
del item 1, en este caso el valor 22 no es considerado como un valor atipico para el contexto
dado, porque algunos nifios son mucho més habladores y extrovertidos que sus comparieros.

De esta manera el inciso b es el correcto, elegido por 43% de los profesores.
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Tabla 13
Resultados Item 4

Una profesora quiere cambiar la distribucion de sus alumnos en clase, con la esperanza de que
ello incremente el nimero de preguntas que hacen. En primer lugar, decide ver cuantas
preguntas hacen los estudiantes con la distribucion actual. El registro del nimero de preguntas
hechas por sus 8 estudiantes durante la clase se muestra a continuacion:

Iniciales del alumno
A.A. | R.F A.G | JG. C.K. | N.K. | J.L. A.W.
N.° de preguntas 0 5 3 22 3 2 1 2

La profesora quiere resumir estos datos, calculando el nimero tipico de preguntas hechas ese
dia. ¢Cuél de los siguientes métodos le recomendarias que usara?

Escuela Escuela  Escuela General
Normal1  Normal Normal 3
2
a. Usar el nimero mas comun, que es 38% (5) - - 12% (5)
el 2
b. Sumar los 8 numeros y dividir 31% (4) 43% (6) 53% (8) 43% (18)
por 8

c. Descartar el 22, sumar los otros 7 23% (3) 36% (5) 47% (7) 36% (15)
nameros y dividir por 7

8% (1 - 21% (3 10% (4
d. Descartar el 0, sumar los otros 7 o) 0(3) 6 (4)

ndmeros y dividir por 7

Nota: Elaboracidn propia

El 36 % de profesores no considera el contexto, por lo que descarta el valor atipico;
pese a ello esta respuesta se considera como parcialmente correcta, dado que al menos quienes
la eligen identifican la media como solucién al problema dado. El 12% de los profesores
consideran erroneamente que la moda es la medida mas representativa. Asimismo, el 10% no
ha tenido en cuenta el efecto del cero sobre el calculo de la media, pese a que este no debe
descartarse.

En la Tabla 14 se presentan los resultados del item 5 que evalla la interpretacion de
gréficos y la estimacion de promedios a partir de la representacion grafica de una distribucion,
asi como la capacidad de comparacion de dos muestras y la comprension de las ideas de
asociacion, promedio, maximo, minimo y dispersién. En este item se plantean dos gréaficos de

puntos que se deben interpretar para obtener sus conclusiones.
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El 40% de los profesores dio una respuesta correcta, siendo capaz de integrar los
diversos conocimientos y aplicarlos en la comparacion de dos muestras. El principal error
(17%) se vincula a la sobreestimacion de la dispersion, en relacion con el promedio. Otros
errores de menor frecuencia han sido los siguientes la estimacion incorrecta de los promedios
a partir de un gréfico (opcion b), basarse sélo en el rango de variacion, sin utilizar los
promedios para resolver el problema (opcion c), y tener en cuenta so6lo los valores maximo y

minimo, en lugar de los promedios (opciones ay e).

Tabla 14
Resultados item 5

Cuarenta estudiantes universitarios participaron en un estudio sobre el efecto del suefio sobre las
puntuaciones en los examenes. Veinte de los estudiantes estuvieron voluntariamente despiertos y
estudiando toda la noche anterior al examen (grupo que no durmid). Los otros 20 estudiantes (el
grupo control) se acostaron a las 11 de la noche anterior al examen. Las puntuaciones en el examen se
muestran en los graficos siguientes. Cada punto representa la puntuacion de un estudiante particular.
Por ejemplo, los dos puntos encima del nimero 80 en el grafico inferior indican que los estudiantes en
el grupo control tuvieron una puntuacion de 80 en el examen.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
° ° ° ° °
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ]
30 40 50 60 70 8o 90 100

Puntuaciones en el examen del grupo que no durmio.

[ ] [ ] [ ]
[ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
30 40 50 60 70 80 90 100

Puntuaciones en el examen del grupo que durmio.

Observa los dos graficos con cuidado. Luego escoge, de entre las 6 posibles conclusiones que se
listan a continuacidn, aquella con la que estés mas de acuerdo.

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 14

Resultados item 5

Escuela Escuela  Escuela General
Normal1  Normal 2 Normal 3
a. El grupo que no durmio lo hizo mejor 8% (1) 7%(1) 7%(1) 7% (3)
porgue ninguno de estos estudiantes
puntuo por debajo de 40 y la méxima
puntuacién fue obtenida por un estudiante
de ese grupo.

b. El grupo que no durmid lo hizo mejor - 36% (5) - 12% (5)
porque su promedio parece ser un poco
mas alto que el promedio del grupo
control.

c. No hay diferencia entre los dos grupos, 8% (1) 21% (3) 7% (1) 12% (5)

porgue hay un solapamiento considerable
en las puntuaciones de los dos grupos..
d. No hay diferencia entre los dos grupos, 15% (2) - 33% (5) 17% (7)

porque la diferencia entre sus promedios es
pequefia, comparada con la cantidad de
variacion de sus puntuaciones.

e. El grupo control lo hizo mejor porque 15% (2) 14% (2) 7% (1) 12% (5)
hubo en ese grupo mas estudiantes que
puntuaron 80 o por encima.

f. El grupo control lo hizo mejor, porque 54%(7) 21% (3) 47% (7) 40% (17)
su promedio parece ser un poco mayor
que el promedio del grupo que no
durmio.

Nota: Elaboracién propia

En la Tabla 15 se presentan los resultados del item 6 que evalla la comprension de los
siguientes conceptos: poblacion y muestra, muestreo y tipos de muestreo, sesgo y estimacion
en el muestreo, tamafio de muestra y promedio. Este item tiene dos resultados correctos; el
43% de los profesores contesta correctamente de acuerdo con la relacion de las variables,

mientras que el 48% de los profesores interpreta adecuadamente segun el contexto.
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Tabla 15
Resultados Item 6

Durante un mes, 500 alumnos de una escuela llevaron a cabo un registro diario de las horas que
pasaron viendo la television. EI nimero de horas promedio por semana dedicados a ver la
television fue 28. Los investigadores que realizaron el estudio también estudiaron los informes
escolares para cada uno de los estudiantes. Descubrieron que los estudiantes que obtuvieron
buenos resultados en la escuela, dedicaban menos tiempo a ver la television que los estudiantes
que obtuvieron resultados mediocres.
Abajo listamos varias posibles conclusiones sobre los resultados de esta investigacion. Pon una
marca en todas las conclusiones con las que estés de acuerdo:

Escuela Escuela
Normal1  Normal 2

Escuela General
Normal 3

La muestra de 500 es demasiado 100% (13) 100% (14)

pequefia para permitir obtener
conclusiones.

Si un estudiante disminuyese el 46% (6) 29% (4)
tiempo que dedica a ver la

television, su rendimiento en la

escuela mejoraria

Incluso aunque los mejores 38% (5) 43% (6)
estudiantes viesen menos

television, esto no implica

necesariamente que el ver la

television perjudique el

rendimiento escolar

Un mes no es un periodo de tiempo  85% (11)  93% (13)

suficientemente largo para estimar
cuantas horas dedican en realidad
los estudiantes a ver la television.

La investigacién demostro que 46% (6) 50% (7)
ver la television causa un
rendimiento peor en la escuela.

100% (15)  100% (42)

53% (8)  43% (18)

46% (7)  43% (18)

87% (13)  88% (37)

47% (7)  48% (20)

Nota

Elaboracion propia

En la Tabla 16 se presentan los resultados del item 7 que evalla la comprension de los

conceptos media, mediana y moda y su posicion relativa en distribuciones asimétricas, asi

como la comprension del algoritmo de calculo de la media. EI 40% de los profesores cuenta

con un conocimiento solido acerca de obtener la media como mejor estimacion, sin embargo,

el 48% opta errdbneamente por la moda.
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Tabla 16
Resultados item 7

El comité escolar de una pequefia ciudad quiso determinar el nimero promedio de nifios por
familia en su ciudad. Dividieron el nimero total de nifios de la ciudad por 50, que es el nimero
total de familias. ¢Cual de las siguientes frases debe ser cierta si el nimero promedio de nifios por
familiaes 2.2 ?

Escuela  Escuela Escuela General
Normal 1 Normal2  Normal 3
a. Lamitad de las familias de la ciudad - 14% (2) 7% (1) 7% (3)
tienen més de 2 nifios.
b. En la ciudad hay més familias con 3 - - 7% (1) 2% (1)
nifios que con 2 nifios
c. Hay un total de 110 nifios en la 62% (8) 14% (2) 47% (7)  40% (17)
ciudad.
d. Hay 2.2 nifios por adulto en la ciudad. - 7% (1) - 2% (1)

e. El nimero méas comdn de nifios enuna  38% (5) 64% (9) 40% (6)  48% (20)
familia es 2.

Nota: Elaboracion propia

En la Tabla 17 presentamos los resultados del item 8 que evalla la comprension del
muestreo, efecto del tamafio de muestra y sesgo de equiprobabilidad. En este caso, la mayoria
de los profesores (71%) han mostrado una buena comprension de los conceptos, escogiendo
en su mayoria la opcion correcta al item. De esta manera, se cree también que los profesores
son favorables a usar la estadistica en su vida cotidiana y fuera del contexto del aula, a pesar

de que la componente valor no fue una de las mejor valoradas en el cuestionario de actitudes.
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Tabla 17
Resultados item 8

7. Los Garcia quieren comprar un coche nuevo y han limitado su eleccion a un Volvo o un Kia. En
primer lugar, consultaron un ejemplar de la revista Informacion al consumidor que comparaba las
tasas de reparaciones de varios tipos de coches. Los registros tomados sobre las reparaciones
efectuadas a 400 coches de cada marca mostraron menos problemas mecéanicos con el Volvo que con
el Kia.
Los Garcia preguntaron entonces a tres amigos, dos poseedores de Kia y un antiguo propietario de un
Volvo. Los dos propietarios del Kia informaron que habian tenido algunos problemas mecanicos,
aunque ninguno fue serio. El poseedor del Volvo, sin embargo, “explotd” cuando se le preguntdé como
le habia ido con su coche:
“;Primero, se me descompuso la inyeccion de gasolina, chico, 25000 pesos! Después empecé a tener
problemas con el eje trasero y tuve que reemplazarlo. Finalmente decidi venderlo cuando se fue la
transmision.
Nunca compraré otro Volvo.
Los Garcia quieren comprar el coche que con menos probabilidades requiera reparaciones serias. Con
lo que ahora conoces, ¢Qué coche les recomendarias que compraran?
Escuela Escuela Escuela  General
Normal1  Normal2 Normal 3

a. Yo les recomendaria que comprasen el 15% (2) 14% (2) 13% (2) 14% (6)
Kia, principalmente por todos los
problemas que su amigo tuvo con el
Volvo. Puesto que ellos no han oido
historias tan horrorosas sobre el Kia,
deberian decidirse por éste

b. Les recomendaria que comprasen el 62% (8) 71% (10) 80% 71% (30)
Volvo, a pesar de la mala experiencia (12)
de su amigo. Este es slo un caso,
mientras que la informacidén mostrada
en Informacion al Consumidor esta
basada en muchos casos. Y, de acuerdo
con estos datos, es algo menos probable
que el VVolvo requiera reparaciones.

c. Yo les diria que no importa el coche que  23% (3) 14% (2) 7% (1) 14% (6)
compren. Incluso aunque pudiese ser
menos probable que una marca requiera
menos reparaciones que el otro, ellos
todavia podrian, solo por azar, cargar con
un coche que necesitase un monton de
reparaciones. Por tanto, podrian también
decidirse segun el resultado de lanzar una
moneda al aire

Nota: Elaboracion propia
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En la Tabla 18 se sefialan los resultados del item 9 que evalta la comprensién de
aleatoriedad, homogeneidad en una muestra, estimacion proporcionada a partir de una
muestra y el efecto del tamafio del muestreo sobre la fiabilidad.

También evalta la comprension de la influencia del método de muestreo sobre la
fiabilidad de las encuestas. Se destaca que puede haber mas de una respuesta correcta. La
mayoria de los profesores comprende la idea de sesgo en un muestreo, ya que las dos

opciones correctas son elegidas por una amplia proporcion.

Tabla 18
Resultados item 9

Una compafiia de investigacion de mercados fue contratada para determinar cuanto dinero
gastan los adolescentes (de edades comprendidas entre los 13 y los 19) en musica grabada
(Spotify, Apple music, y discos). La compafiia selecciono aleatoriamente 80 comercios
situados por todo el pais. Un encuestador permanecié en un lugar central del comercio y pidié
a los transelntes que parecian tener la edad apropiada que completasen un cuestionario. Un
total de 2050 cuestionarios fue completado por adolescentes. Sobre la base de esta encuesta, la
compaiiia investigadora informo que el adolescente promedio de su pais gastaba 3000 pesos
cada afio en musica grabada.

A continuacion, listamos varias frases referentes a esta encuesta. Sefiala todas las frases con
las que estés de acuerdo:

Escuela Escuela Escuela General
Normall Normal2 Normal 3
a. El promedio se basa en las 69% (9) 50% (7)  47% (7) 55% (23)

estimaciones de los adolescentes
sobre lo que gastaron y, por tanto,
podria ser bastante diferente de lo
que los adolescentes gastaron
realmente.

b. Deberian haber hecho la encuesta 85% (11) 86% (12) 73% (11) 81% (34)
en mas de 80 comercios si querian
un promedio basado en los
adolescentes de todo el pais.

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 18
Resultados Item 9

Escuela Escuela Escuela General
Normall Normal2 Normal 3

c. Lamuestra de 2050 adolescentes es  46% (6) 71% (10) 67% (10) 62% (26)
demasiado pequefia para permitir
obtener conclusiones sobre el pais
entero.

d. Deberian haber encuestado a 31% (4) 29% (4) 20% (3) 26% (11)
adolescentes fuera de los
comercios de musica.

e. El promedio podria ser una 100% (13) 79% (11) 53% (8) 62% (26)
estimacion pobre de lo que gastan
los adolescentes, ya que los
adolescentes no fueron escogidos
aleatoriamente para responder al
cuestionario:

f. El promedio podria ser una 54% (7) 50% (7) 67% (10) 57% (24)
estimacion pobre de lo que
gastan los adolescentes, ya que
solo se entrevisto a adolescentes
gue estaban en los comercios.

g. Elcalculo de un promedio es 77% (10)  71% (10) 87% (13) 79% (33)
inapropiado en este caso puesto que
hay mucha variacién en cuanto
gastan los adolescentes.

Nota: Elaboracion propia

En resumen, los resultados del cuestionario sugieren que, aunque los profesores
obtuvieron buenas puntuaciones en algunos items de respuestas correctas, mostrando un
dominio de los conceptos implicados, todavia se producen muchos errores y desconocimiento

en conceptos estadisticos muy elementales.
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4.3.1 Resultados de la produccidn investigativa de las escuelas normales

A continuacion, se presentan los resultados de la produccién investigativa de los
profesores normalistas. Primero se reporta un andlisis general de toda la poblacion y después
por cada una de las instituciones, que nos permite determinar diferencias entre ellas.

Se puede determinar con respecto a la Figura 4 que, de manera general, el 69% de los
profesores participa en proyectos de investigacion, aunque no se puede determinar la
relevancia en su papel dentro de los proyectos. ElI 62% de los profesores tiene como principal
actividad la asesoria de tesis; por otra parte, el porcentaje en otras actividades relacionadas
con la investigacion educativa va disminuyendo, ya que menos de la mitad de los docentes
son quienes han desarrollado ponencias (45%), menos de la cuarta parte ha publicado un

articulo (24%) y solo un 19% de los profesores han publicado capitulos de libros.

Figura 4
Participacion de los docentes en investigacion educativa
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Nota. Elaboracion propia

En cuanto a los tipos de investigacion que predominan en sus investigaciones, en la
Figura 5 se confirma que los profesores normalistas prefieren el enfoque cualitativo con un
45% de eleccion, seguido de un enfoque mixto con un 29% y, por Gltimo, un enfoque

cuantitativo con un 26%.

100%
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Figura 5
Tipos de investigacion preferentes

Cualitativo
45%

Cuantitativo
26%

Nota: Elaboracion propia
En cuanto a la diferencia por escuelas de cada una de las actividades, en la Figura 6 se
muestran los resultados de la variable “Participacion en proyectos de investigacion”, se
observa que tanto los profesores de la Escuela Normal 1 como los profesores de la Escuela
Normal 3 exponen una mayor participacion con porcentajes de 77% y 73%, respectivamente;
en contraste con los profesores de la Escuela Normal 2 donde la participacion corresponde a

un 57% de los profesores.

Figura 6
Participacién en proyectos de investigacién

Escuela Normal 1

Escuela Normal 3

Escuela Normal 2

mSi #No
Nota: Elaboracién propia
En la Figura 7 se observan los resultados de la variable “Participacion en asesoria de
tesis”. Se observa que los profesores de la Escuela Normal 1 son quienes estan mas

involucrados en estas actividades con un 77% de ellos, seguido de los profesores de la
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Escuela Normal 3 con un 73% de participacion y, por ultimo, la Escuela Normal 2 con 36%.
Las diferencias en cuanto a la participacion en esta actividad se deben a que cada escuela
asigna a los profesores que considera idoneos para asesorar tesis, estos pueden pertenecer o
no a la institucidn, se suele invitar a profesores de otras escuelas normales, de universidades o

profesores incluso de escuelas primarias.

Figura 7
Participacion en asesoria de tesis

PARTICIPACION EN ASESORIA DE TESIS
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Escuela Normal 3

Escuela Normal 2
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Nota: Elaboracién propia
La participacién de los profesores en el desarrollo de ponencias contrasta en gran
medida por escuela normal, lo cual puede observarse en la Figura 8, resultando una mayor
participacion de los profesores en la Escuela Normal 3 con un 73% de participacion, seguido
de un 54% de los profesores de la Escuela Normal 1, y en una menor participacion los

profesores en la Escuela Normal 2 con un 7%.



68

Figura 8
Participacion en el desarrollo de ponencias
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Nota: Elaboracién propia
En lo que respecta a la publicacion de articulos, en la Figura 9, se puede observar que
de manera general en las tres escuelas la participacién de los docentes disminuye
considerablemente a menos del 50%, siendo la Escuela Normal 1 donde hay una mayor
participacién con un 46%, seguido de la Escuela Normal 3 con un 20% y solamente un 7% de

participacion en la Escuela Normal 2.

Figura 9
Participacion en la publicacién de articulos
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Nota: Elaboracién propia
En relacién con la publicacion de libros, la Figura 10 refleja la disminucion de manera
general en todas las escuelas en esta actividad investigativa, teniendo una mayor participacion

en la Escuela Normal 3 con un 33% y la Escuela Normal 1 con un 23%. Se destaca que los
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profesores de la Escuela Normal 2 encuestados indican que no han publicado capitulos de
libros. Se reconoce que esta es un &rea de oportunidad en todas las areas Normales y que es

necesario fomentar la publicacién en libros.

Figura 10
Participacion en la publicacion de libros

PUBLICACION DE LIBROS
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Nota: Elaboracién propia

Por otra parte, en cuanto a los tipos de investigacion que predominan en los profesores
por escuela, en la Figura 11 se observa el predominio del enfoque cualitativo en dos escuelas
siendo la Escuela Normal 3 con 60% de preferencia y la Escuela Normal 2 con un 50%, la
Normal Primaria en Mérida solamente cuenta con un 23%. EIl enfoque cuantitativo tiene una
mayor preferencia en la Escuela Normal 3 con el 40%, seguido de la Escuela Normal 2 con el
21% y la Escuela Normal 1 con el 15%. Por ultimo, el enfoque mixto predomina mas en la
Escuela Normal 1 con el 62%, seguido de la escuela Normal de Ticul con el 29%, sin
embargo, en la Escuela Normal 3 ninguno de los docentes manifestd predominio por este

enfoque de investigacion.
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Figura 11
Predominios de los tipos de investigacion en cada escuela normal

Tipos de investigacion

Escuela Normal 1 23% 15%
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Nota: Elaboracién propia
Es posible observar que la Escuela Normal 1 se destaca en la participacion de
proyectos, asesoria de tesis y publicacion de articulos; la Escuela Normal 3 se destaca en su
participacion en el desarrollo de ponencias y publicacién de libros, mientras que la Escuela
Normal 2 presenta los porcentajes méas bajos en participacion, inclusive no hay ningin

profesor cuenta con alguna publicacion de capitulo de libro.

4.3.1 Resultados alfabetizacién estadistica de los profesores

En cuanto al instrumento de alfabetizacidn estadistica, en la Tabla 19 se sefiala el
numero de acierto en total que tuvieron los docentes, en el que se evidencia que la mayoria de
los docentes tuvo entre 8 a 10 respuestas correctas de 19; ademas, analizando la frecuencia
acumulada, se observa que un 12% de los profesores obtuvo menos de 8 respuestas correctas,

lo cual es un bajo indicador en la alfabetizacion estadistica.
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Tabla 19
Namero de aciertos en el instrumento de alfabetizacion estadistica por escuela
NUmero de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Porcentaje
respuestas relativa Acumulada acumulado
menor o igual 0 0.0000 0 0%
(2, 4] 1 0.0238 1 24%
(4, 6] 0 0.0000 1 24%
(6, 8] 4 0.0952 5 12%
(8, 10] 13 0.3095 18 43%
(10, 12] 12 0.2857 30 71%
(12, 14] 10 0.2381 40 95%
(14, 16] 1 0.0238 41 97%
(16, 18] 1 0.0238 42 100%

Nota: Media = 11.024; Desviacion Estandar = 2.48
Elaboracion propria

La Figura 12 se muestra gque el 50% de los docentes contestan entre 9 a 13 respuestas
correctas y solamente hay un profesor que obtuvo la mayoria de las respuestas correctas (18)
y un 25% de los profesores obtuvo entre 9 a 11 respuestas correctas. Dicha informacion
coincide con las medidas de tendencia central y de dispersion, en el que se obtuvo que la
media de los aciertos es de 11.024 con una desviacion de 2.48, que indican que el
conocimiento de los profesores en relacion con las preguntas de alfabetizacion estadistica es
homogéneo entre si como grupo y que la tendencia es que los profesores es contestan 11

respuestas correctas, conjuntamente la moda resulté de 11 respuestas correctas.
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Figura 12
Numero de aciertos de la poblacion en el instrumento de conocimientos

Nota: Elaboracién propia

La Figura 13 nos da informacidn referente hacia la percepcion general que tienen los
profesores hacia la estadistica, en el que se puede observar que la mayoria de los profesores si
les gusta la estadistica, esto al considerar las categorias un totalmente de acuerdo con 28% o
un de acuerdo con 43%; sin embargo, hay un 7% de profesores que no les gusta. En cuanto al
valor hacia la estadistica, en su mayoria, los profesores confirman que la estadistica si es Util
con un 85% de percepcidn favorable, aunque un 5% considera que no esta de acuerdo en su

utilidad.



Figura 13
Gréficas de percepciones hacia la estadistica de los profesores normalistas
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Nota: Elaboracién propia

VALOR HACIA LA ESTADISTICA
ESCUELAS NORMALES
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Por otra parte, en cuanto a los resultados por cada una de las escuelas normales, estos

se presentan en la Figura 14. Se puede observar que, en relacién con la alfabetizacion
estadistica, los profesores tienen un conocimiento similar, aunque ligeramente la media es
mayor en la Escuela Normal 3 (11.3). También se destaca que en la Escuela Normal 1 se
presentan casos atipicos, por una parte, hay un profesor que obtiene la mayoria de las

respuestas correctas, en contraste de que también existe un profesor que obtuvo solo 4

aciertos. La Escuela Normal 2 se destaca por ser la normal mas homogeénea en su

comportamiento, ya que el 50% de los profesores obtiene entre 10 a 12 respuestas correctas.
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Figura 14
NuUmero de aciertos en el instrumento de conocimientos en cada escuela
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Nota: Elaboracién propia

La Figura 15 muestra la percepcion afectiva por escuela que tienen los profesores
hacia la estadistica, en el que se puede observar que tanto en la Escuela Normal 2 como en la
Escuela Normal 3 existe un grado favorable hacia el gusto de la disciplina, en comparacion
con la Escuela Normal 1, donde incluso un 23% afirma que esté totalmente en desacuerdo con

el gusto hacia esta.



Figura 15

Gréficas de percepcidn afectiva hacia la estadistica en cada escuela normal
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Nota: Elaboracién propia

En cuanto al valor hacia la estadistica en cada Escuela Normal, éste es sefialado en la
Figura 16, en el que se destaca que todos los profesores de la Escuela Normal 2 aceptan que la

estadistica es (til, seguido de un porcentaje de aceptacién favorablemente alto en la Escuela

Normal 3y la percepcién es menor en la Escuela Normal 1, en donde incluso un 8%

considera que la estadistica no es util.
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Figura 16
Gréficas de valor hacia la estadistica en cada escuela normal
VALOR HACIA LA ESTADISTICA VALOR HACIA LA ESTADISTICA
ESCUELA NORMAL 1 ESCUELA NORMAL 2

50%
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Nota: Elaboracién propia

Considerando la informacion obtenida en relacion con las investigaciones de los docentes
y el nimero de aciertos obtenidos en el instrumento de alfabetizacion estadistica, se puede
observar que los docentes tienen un area de oportunidad, ya que un alto porcentaje de los
mismos son responsables de dirigir tesis y es importante que el nivel de alfabetizacion
estadistica sea un elemento que pueda fortalecer las investigaciones que dirigen, sin embargo,

esto no se refleja en los resultados obtenidos.
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Lo anterior se corrobora con un analisis inferenciales que permita determinar si existe

una relacién significativa entre la produccién investigativa y la alfabetizacion estadistica.

4.3.1 Resultados de la relacion entre la alfabetizacidn estadistica y la produccion
investigativa

Para cumplir con el objetivo de analizar la relacion entre alfabetizacion estadistica y la
produccion investigativa del profesorado normalista en Yucatan, se procedio a realizar una
prueba de hipétesis de U de Mann-Whitney, considerando como subgrupo de poblaciones a
los profesores que indican que han participado en proyectos de investigacion (29) y los que no
(13), analizando si existe diferencia o0 no en el desempefio en la prueba de conocimientos
estadisticos basicos con un enfoque de alfabetizacion estadistica. Se elige esta prueba dado
que el nimero de docentes es pequefio, por lo que se opta como primera opcion una prueba no
paramétrica.

Se pretende probar que:

H,:x] =X, VS H,:x; # X,

Es decir
H,:No hay diferencia en el conocimiento estadistico de los docentes de acuerdo a su

participacion en proyectos de investigacion

Vs

H,:Hay diferencia en el conocimiento estadistico de los docentes de acuerdo a su

participaciéon en proyectos de investigacion

Las pruebas de hipotesis se obtuvieron en el Jamovi 1.6, y se obtuvo el resultado

representado en la Tabla 20.
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Tabla 20

Prueba U Mann-Whitney de conocimiento estadistico de acuerdo con participacion en
proyectos de investigacion

Media Mediana Estadistico p-valor
Si participa en 10.9 11
proyectos
No participa en 114 11
proyectos
Conocimiento 160 0.434
estadistico

Nota: Elaboracion propia

Esto quiere decir que dado que el a>0.05 establecido como significancia, no hay evidencia
suficiente para decir que existe diferencia entre el desempefio de los profesores en relacion
con su participacion en proyectos de investigacion, es decir, que el desempefio de los
profesores es el mismo independientemente de si realizan o no investigacion. La Figura 17 se
corrobora que si bien hay diferencia entre aquellos profesores que realizan investigacién

(grupo 1) y los que no (grupo 0), la diferencia no es significativa.

Figura 17
Prueba de medianas de muestras independientes de acuerdo con participacion en proyectos
de investigacion
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Nota: Elaboracion propia
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Posteriormente se realizé un andlisis factorial para determinar posibles constructos
relacionados con la produccion investigativa que se asocien. Para dicho andlisis solo se
seleccionaron las variables relacionadas a la investigacion las cuales son la participacion en
asesoria de tesis y proyectos de investigacion, asi como las relacionadas a desarrollar
articulos, ponencias y capitulos de libro. En la Tabla 21 se pueden observar los resultados de
dicho analisis factorial, en el que al realizar la prueba de Bartlett’s se obtuvo que el modelo si

es significativo (<0.001, y>=61.5).

Tabla 21
Analisis factorial de la produccion investigativa
Factores

Constructo 1 Constructo 2 Unicidad
Publicacion de articulos 1.007 0.00290
Desarrollo de ponencias 1.018 0.03640
Publicacion de capitulos de libros 0.461 0.58109
Participacion en asesoria de tesis 0.597 0.66182
Participacion en proyectos de 0.430 0.79055

investigacion

Nota: Elaboracién propia

Los constructos obtenidos se relacionan con la habilidad de comunicacion activa de la
investigacion y con una habilidad de escritura cientifica. Teniendo estos constructos se
procedié a realizar regresiones logisticas con el fin de obtener la relacion de las variables con

la alfabetizacion estadistica y no con un fin predictivo, esto con un = 0.10.

Las pruebas de hipdtesis planteadas para cada uno de los modelos son:

H, = El modelo de regresion lineal es adecuado

H, = El modelo de regresion lineal no es adecuado
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Se procedio a realizar las regresiones logisticas generales y en cada escuela
correspondientes al constructo 1y 2, sin embargo, en lo que respecta al primer constructo y su
relacion con la alfabetizacion estadistica se determind que en ninguna de estas variables el

modelo resulto significativo, lo cual puede observarse en el Apéndice 5.

Regresion logistica General Constructo 2:

La primera regresion logistica descrita en la Tabla 22 es la relacion entre publicacion
de articulos y la alfabetizacion estadistica de todos los profesores normalistas; en ella se
puede observar que el modelo fue significativo ( «= 0.0062), el porcentaje ajustado = 7.589,
sin embargo, cabe destacar que esto no es con fines predictivos, sino mas bien para encontrar
la relacion entre las variables. Dado que la variable resulto significativa y la razon de momios
es 1.59, se puede interpretar que el estar alfabetizado estadisticamente aumenta en un 59% la

probabilidad de publicar un articulo de investigacion

Tabla 22
Modelo Estimado de Regresidn en la variable publicacion de articulos

Error Razdn de Momios
Parametro Estimado  Estandar Valor -P Estimada
CONSTANTE -6.6091 2.4236
Alfabetizacion 0.469273  0.199162 0.0062 1.59883
Estadistica

Nota: Méaxima Verosimilitud
Elaboracion propia

La Figura 18 corresponde al grafico del modelo ajustado, donde es posible ver que los
datos se ajustan adecuadamente a un modelo logistico. Ademas, dado que para este modelo no
se prueban los supuestos, unicamente se realiza la prueba de bondad de ajuste de Hosmer-
Lemeshow a un 95% de confianza, en donde se obtiene un p-valor de 0.3675, y dado que es

mayor a 0.05 se concluye gque el modelo si es adecuado.
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Figura 18
Grafica de bondad de ajuste del primer modelo
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Nota: Elaboracién propia
La segunda regresion logistica descrita en la Tabla 23 es la relacion entre publicacion
de capitulos de libros y la alfabetizacion estadistica de todos los profesores normalistas, en el
que se pudo obtener que el modelo si fue significativo ( c= 0.0027), el porcentaje ajustado =
21.9831. Dado que la variable resulto significativa y la razon de momios es 1.78, se puede
interpretar que el estar alfabetizado estadisticamente aumenta en un 78% la probabilidad de

publicar un capitulo de libro.

Tabla 23

Modelo Estimado de Regresion logistica en la variable publicacién de capitulos de libro
Error Raz6n de Momios

Pardmetro Estimado Estandar Valor- P Estimada

CONSTANTE -8.315 2.96747

Alfabetizacion 0.579908 0.237079 0.0027 1.78587

Estadistica

Nota: Méaxima Verosimilitud
Elaboracion propia

La Figura 19 corresponde al grafico del modelo ajustado de la variable publicacion de
capitulos de libro, donde es posible ver que los datos se ajustan adecuadamente a un modelo

logistico. De la misma manera se realiza la prueba la prueba de bondad de ajuste de Hosmer-
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Lemeshow a un 95% de confianza, en donde se obtiene un p-valor de 0.5451, y dado que es

mayor a 0.05 se concluye que el modelo si es adecuado.

Figura 19
Grafica de bondad de ajuste del segundo modelo
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Nota: Elaboracion propia

Si bien si existe una relacion entre la produccidn investigativa de los docentes y la
alfabetizacion estadistica, se confirma que esta relacion se da en el constructo 2. Esto puede
deberse a que estos profesores adquieren mayores responsabilidades para asegurar que la
investigacion que realizan sea confiable, por lo que el dominio de la estadistica es mejor, a
diferencia de aquellos profesores que dirigen proyectos de tesis o desarrollan ponencias, ya
que bien podrian realizar investigaciones cualitativas; por otra parte aquellos profesores que
aseguran haber participado en algun proyecto de investigacion tampoco resulté con relacion,
ya que la participacion en dichos proyectos podria no tener un papel predominante en relacion

con el uso de la estadistica.

Regresion logistica por escuela Normal Constructo 2:
En cuanto a la relacion de alfabetizacion estadistica y las variables del constructo 2

entre cada una de las escuelas, se realizaron regresiones logisticas para poder analizar lo que
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ocurre de manera especifica entre estas y confirmar si el comportamiento es el mismo. Las
gréaficas de bondad de ajuste correspondientes a cada modelo se encuentran en el Apéndice 6.

En primera instancia se realizé el andlisis en la Escuela Normal 1, en la Tabla 24 se
puede analizar los resultados de la variable publicacion de articulos en el que se determina
que el modelo es significativa significativo ( «= 0.0402) y por ende la variable
alfabetizacion estadistica de los profesores es significativa a un 95% de confianza. De esta
manera se puede determinar que en los profesores que integran la muestra de la Escuela
Normal 1, si existe una relacién entre publicacion de articulos y la alfabetizacion estadistica,
ya que mientras mas dominio tenga de la estadistica tienen un 70% de probabilidad de

publicar un articulo de acuerdo a los resultados obtenidos.

Tabla 24
Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de articulos Escuela Normal 1

Error Raz6n de Momios
Parametro Estimado  Estandar  Valor -P Estimada
CONSTANTE -5.999 4.018
Alfabetizacion 0.530 0.359 0.0402 1.699

Estadistica

Nota: Méaxima Verosimilitud
Elaboracion propia

Los resultados de la variable publicacion de capitulos de libro (Tabla 25) también
sefialan que existe una relacion con la alfabetizacion estadistica a un 95% de confianza, ya
que el modelo también resulta significativo ( «= 0.0354); por lo que se confirma que en esta
escuela y bajo estas condiciones se cumple que a mayor alfabetizacidn estadistica existe una

mayor probabilidad (86%) de que se publique un capitulo de libro.
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Tabla 25.

Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de capitulos de libros Escuela
Normal 1

Error Raz6n de Momios
Parametro Estimado  Estandar  Valor -P Estimada
CONSTANTE -8.578 5.195
Alfabetizacion 0.622 0.423 0.0354 1.862

Estadistica
Nota: Maxima Verosimilitud
Elaboracion propia

El comportamiento de estas variables es similar en la Escuela Normal 3, la Tabla 26
sefiala los resultados de la relacion entre la variable publicacion de articulos y la
alfabetizacion estadistica, en el que se observa que el modelo es significativo ( = 0.033) a
un 95% de confianza; inclusive en esta escuela la probabilidad manifestada en la razén de
momios es aln mayor, por lo que se puede afirmar que de acuerdo a los resultados obtenidos

a mayor alfabetizacion estadistica existe dos veces mas probabilidad de publicar un articulo.

Tabla 26
Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de articulos Escuela Normal 3

Error Raz6n de Momios
Parametro Estimado  Estandar  Valor -P Estimada
CONSTANTE -11.694 7.280
Alfabetizacion 0.826 0.544 0.0333 2.285

Estadistica
Nota: Maxima Verosimilitud
Elaboracion propia

La relacién de la variable capitulos de libros y la alfabetizacion estadistica también es
similar al comportamiento general y se puede observar en la Tabla 27, el modelo resulta
significativo a un 90% de confianza ( x= 0.0738), de esta manera se obtiene que en los
profesores normalista de la Escuela Normal 3, de acuerdo con los resultados a mayor

alfabetizacion estadistica existe un 60% de probabilidad de publicar un capitulo de libro.
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Tabla 27

Modelo Estimado de Regresion en la variable publicacion de capitulos de libros Escuela
Normal 3

Error Raz6n de Momios
Parametro Estimado  Estandar  Valor -P Estimada
CONSTANTE -6.233 3.647
Alfabetizacion 0.472 0.296 0.0738 1.602

Estadistica
Nota: Maxima Verosimilitud
Elaboracion propia

Los andlisis en la Escuela Normal 2 no resultaron significativos, en cuanto a la
variable publicacion de articulos, el modelo obtuvo un <= 0.894, inclusive la variable
publicacion de capitulos de libro carece de sentido analizar al no contar con algun profesor en
esta escuela que manifieste esta actividad investigativa por lo que no es posible determinar la

relacion entre alfabetizacion estadistica.
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Capitulo 5

Discusion de los resultados y conclusiones

El ultimo capitulo de la presente investigacion se centra en describir la discusion de
los resultados y reportar las conclusiones y reflexiones hechas tras la obtencion de los
resultados del instrumento aplicado a los profesores. Para ello, se ha considerado en el analisis
los elementos tedricos descritos en el capitulo 2 y al mismo tiempo se contesta el objetivo
general, el cual consistio en evaluar la alfabetizacion estadistica enfocada en el contexto de
investigacion educativa que tiene el profesorado de Escuelas Normales en el estado de
Yucatan, esto con el fin de contar con informacion real y precisa para proponer intervenciones
adecuadas a las necesidades y de esta forma contribuir a la reduccion de la brecha existente.
De la misma manera se da respuesta a los objetivos especificos planteados, es decir 1)
identificar los requerimientos de alfabetizacion estadistica del profesorado normalista en
Yucatan, 2) realizar una analitica de la produccion investigativa del profesorado normalista en
Yucatan y 3) determinar la relacion entre la alfabetizacion estadistica y la produccién
investigativa del profesorado normalista en Yucatan. Por ultimo, se puntualiza en dar
respuesta a las dos hipotesis planteadas: 1) los profesores de la escuela normal cuentan con un
nivel de alfabetizacion estadistica suficiente para poder realizar investigacion educativa y 2)
existe una relacién estrecha entre la alfabetizacion estadistica y la produccion investigativa de
los profesores.

Finalmente se reportan las areas de oportunidad para mejorar la alfabetizacién
estadistica de los profesores normalistas en el estado de Yucatan, asi como incidir en su

produccién investigativa.
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5.1 Discusiones de los resultados
En esta seccidn se describen los resultados del estudio en relacidn con los objetivos y

las hipotesis planteadas, asi como su similitud o diferencias con estudios previos.

5.1.1 Acerca de la alfabetizacion estadistica de los profesores normalistas

En lo que respecta a la alfabetizacion estadistica del profesorado que labora en las
Escuelas Normales del Estado de Yucatan, se destaca que los resultados del instrumento por
cada uno de los items sefialan que los temas que los profesores dominan en un mayor
porcentaje tanto de manera general como por escuela son: 1) la interpretacion correcta de la
probabilidad y frecuencia relativa y 2) el muestreo y su efecto en el tamafio de muestra, y el

sesgo de la equiprobabilidad.

El primer resultado coincidié con lo obtenido por Estrada (2002), debido a que
aproximadamente el 70% de los profesores respondio correctamente, lo cual es un buen
indicador, aunque dicha investigacion se centro en profesores exclusivamente de matematicas.
Por otra parte, se contrasta con lo obtenido en las investigaciones de Azcarate (1995) y
Cardefioso (1998), cuyos resultados al evaluar este tema en profesores en ejercicio y
formacion en Matematicas no fueron tan favorables, esto pudiera deberse al cambio en la
temporalidad de los estudios y actualizaciones de los planes y programas dando mayor énfasis
a la estadistica, entre otros factores. El segundo resultado también coincide en porcentajes
similares (70%) con el estudio de Estrada (2002) por lo que se puede indicar que en su
mayoria los profesores normalistas son capaces de usar elementos y conceptos de estadistica

en su vida cotidiana relacionadas al tamafio de muestra suficiente en un estudio.

Por otra parte, un bajo indice (menos del 50%) de los profesores de manera general
contestaron de forma correcta los demas items, por lo que se considera que hay un area de

oportunidad en los temas relacionados al/ a la:
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e Uso de la media como mejor estimacion considerando valores atipicos (item 1).

e Comprension de los conceptos de frecuencia y probabilidad (item 3).

e Comprension de las medidas de tendencia central y los valores atipicos (item 4).

e Interpretacion de graficos considerando la estimacién de promedios y la dispersion.
(itemb).

e Comprension de los conceptos de poblacion, muestra y tipos de muestreo (item6).

e Célculo de la media y comprension de la media, mediana, moda en distribuciones
asimétricas (item?7).

e Comprension de la aleatoriedad, homogeneidad en una muestra (item 9).

A continuacion, se presenta un analisis de los hallazgos obtenidos en las areas de
oportunidad que se detectaron entre el trabajo desarrollado (items 1, 3, 4,5, 6, 7y 9) y otras

investigaciones consultadas en la literatura:

En el item 1, se encuentra una similitud entre la investigacion desarrollada y la propuesta
de Estrada (2002), debido a que fue respondido bien por el 50% del profesorado
aproximadamente en ambas investigaciones, lo cual indica que los profesores no son capaces
de discernir cuando usar la media como mejor estimador y qué hacer con los valores atipicos.
Se distingue que el porcentaje de respuesta correcta es ain menor en la Escuela Normal 1 con
un 38%. También hay coincidencia en la principal respuesta incorrecta, la cual evalta que los
profesores reconocen la media como mejor estimador, aungue no reconocen el sesgo en la

presencia de error.

En relacion con el tema de comprension de los conceptos de frecuencia y probabilidad
(item 3) los resultados de esta investigacion difieren de lo obtenido en Estrada (2002) y

Serrano (1996) teniendo un porcentaje por debajo de lo reportado en dichos estudios, por lo
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gue se demuestra una falta de comprensién de los conceptos de frecuencia, probabilidad y su

relacion.

En el item 4 se evaluaron las medidas de tendencia central, aunque a diferencia del item 1
en este contexto no se debe eliminar el valor atipico, de esta manera los resultados difieren de
lo obtenido en Estrada (2002), existiendo de manera desfavorable casi el doble de diferencia
en respuestas correctas (72% vs 43%). Este contraste puede deberse a que los profesores en el
estudio de Estrada contantemente se encuentran en la practica de la ensefianza de dicho
concepto por lo que se encuentran méas familiarizados a diferencia de los profesores en la

Escuela Normal que solo usan la estadistica en las investigaciones o informes que realizan.

El item 5 también genera un contraste de respuestas con el estudio de Estrada (2002), ya
que en dicho estudio el porcentaje de respuestas correctas fue de 73.3% mientras que en
nuestro estudio obtuvimos 40%, por lo que se interpreta que los profesores normalistas no son

capaces de leer e interpretar adecuadamente un grafico considerando todos sus elementos.

El item 6 que evalta la comprension de los conceptos de poblacion, muestra y tipos de
muestreo, da resultados muy similares a lo obtenido en Estrada (2002), los cuales tampoco
fueron favorables ya que en ambos estudios se obtuvo aproximadamente un 40% de
respuestas correctas, demostrando una falta de comprension de ideas estocésticas y de
causalidad. En cuanto al item 7 se obtuvo un porcentaje un poco mayor al reportado en dicho
estudio, ya que obtuvimos un 40% de respuestas correctas en contraste con un 33.2% del
estudio de Estrada; sin embargo estos resultados no son favorables ya que indican una falta de
comprension en el calculo del promedio como férmula, siendo preocupante que dicho célculo

no sea comprendido ni aplicado por los profesores.

Por ultimo, en relacién con el item 9 enfocado en la comprension de la aleatoriedad y

homogeneidad en una muestra se obtuvieron menores porcentajes en comparacion del estudio
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de Estrada (2002) ya que en la respuesta correcta d se obtuvo un 26% de respuestas en
contraste con un 58.3% y en la respuesta correcta f se obtuvo un 57% en comparacién con un
70.6%, por lo que se considera que los profesores normalistas no comprenden adecuadamente

la idea de sesgo en un muestreo, ni las implicaciones de un buen muestreo.

Adicionalmente, se destaca una similitud en los resultados obtenidos de manera global de
la investigacion desarrollada, debido a que sefialan una comprension aceptable en
conocimiento estadistico, a pesar de los errores comentados de manera puntual ya que el
promedio es 11.024 siendo este resultado un indicador mayor a la mitad de la prueba y una
desviacion estandar de 2.48, esto es similar al resultado obtenido en Estrada (2002) ya que ahi
el promedio de respuestas correctas fue de 12.1 con una desviacion de 2.18, de esta manera se
considera que los profesores tienen un conocimiento similar pese a la formacion que tengan

previamente y que es necesario reforzar.

En cuanto a la percepcion de la estadistica el reactivo que evalla el gusto hacia la
estadistica tiene incluso mejores resultados a lo reportado en Estrada (2002), ya que el 71% de
los profesores manifiestan un gusto favorable hacia ella en comparacion con un 38%; de igual
manera en cuanto a la utilidad de la estadistica nuestros resultados sefialan que en un 85% los
profesores normalistas consideran que la estadistica es Gtil en contraste con un 51% del

estudio en comparacion.

5.1.2 Discusiones acerca de la produccion investigativa

En lo que respecta a la produccidn investigativa es claro que se genera un contraste en
los resultados, ya que si bien existe un alto porcentaje (69%) de profesores normalistas que
manifiestan una participacion activa en proyectos de investigacién menos de la mitad son
quienes dan a conocer los resultados que obtienen ya sea en publicaciones o en el desarrollo

de ponencias para exponer en congresos. Lo anterior, se debe a que posiblemente los
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profesores consideran su participacion en algin proyecto, aunque esta no sea una
participacion relevante. Esto coincide con Lopez y Gonzélez (2017) en relacion con la poca
importancia que se ha dado en las Escuelas Normales a la investigacion ante la docenciay a
su vez también afirma lo reportado con Chavez y M (2011) cuando sefialan que la
investigacion se realiza de manera aislada y con poca difusion, en gran parte de las Escuelas

Normales a nivel nacional.

Es importante sefialar que, pese a que las tres instituciones que participaron en el
estudio difieren en criterios de eleccidn de los profesores que pueden asesorar trabajos de
titulacion, el 62% de los encuestados si ha realizado esta actividad reiterando la importancia
del conocimiento en la alfabetizacion estadistica como la experiencia en el desarrollo de

investigacion educativa.

Asimismo, los resultados de esta investigacion coinciden en lo reportado por Lopez y
Gonzélez (2017), al asegurar una preferencia de los profesores normalistas al tipo de
investigacion cualitativa, ya que en 45% de los profesores prefieren este tipo de

investigaciones, aunque no se especificod la metodologia de preferencia de estos.

Por otra parte, aunque los resultados en cada institucion se asemejan a los resultados
generales, existen diferencias en la produccion investigativa de acuerdo a cada escuela
normal, ya que en las Escuelas Normales que se encuentran en la ciudad existe una mayor
participacion (alrededor de un 70%) en comparacion con la normal rural (57%), esto pudiera
deberse a que el apoyo brindado en las escuelas de la capital del estado de Yucatan es mayor,
0 cuentan con mas facilidades, para solicitar sustentos en diversas organizaciones. A su vez,
con respecto a la participacion en asesorias de tesis los resultados son semejantes a la
participacion en proyectos, es decir, poco mas del 70% de los profesores de las Escuelas

Normales ubicados en una zona urbana afirman que han participado como asesores; sin



93

embargo, solo un 36% de los profesores de la Escuela Normal de contexto rural participan en

dicha tarea.

En lo que respecta a la difusion de resultados de investigacion pese a que los
resultados obtenidos en cada institucion son similares a los reportados de manera general, hay
un contraste entre las instituciones de contexto urbano con la normal de contexto rural. Por lo
tanto, se puede sefialar que menos del 10% del profesorado que labora en un contexto rural
participan de manera activa en la difusion de sus resultados en ponencias, articulos o capitulos

de libro, lo cual resulta un area de oportunidad en dicha institucion.

5.1.3 Discusiones acerca de la relacion entre alfabetizacion estadistica y la produccion
investigativa

En cuanto a la relacion entre alfabetizacion estadistica y la produccidn investigativa se
encontrd que si existe una relacion significativa entre la alfabetizacion estadistica y la difusion
de investigacion dada por la publicacion de articulos y capitulos de libro tanto de manera
general como de manera especifica en las Escuelas Normales de la ciudad, esto no sucede en
la Normal de contexto rural; si bien en la literatura no se encontr6 algun resultado con el que
pudiéramos contrastar que relacione estas variables hay investigaciones como los de Estrada
(2002) y Avilez et al (2015) que relacionan la alfabetizacién estadistica con las actitudes, por
lo que este nuevo hallazgo se considera de gran relevancia. Esto puede deberse a que los
criterios de las revistas requieren de investigaciones con resultados confiables por lo que si los
maestros no se sienten seguros de contar con herramientas adecuadas en estadistica serd mas

dificil que desarrollen una investigacion que requiere el uso adecuado de la misma.
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5.2 Conclusiones

Por todo lo anterior se concluye que el objetivo general se logra cumplir, ya que se
evaluo con una buena participacion de los profesores normalistas la alfabetizacion estadistica
en el contexto de investigacion educativa, obteniendo que existen &reas de oportunidad tanto
en la alfabetizacion estadistica como en la produccion investigativa. En relacion con el primer
objetivo especifico se determina que si bien hay dominio en algunos temas especificos de la
estadistica se encontraron areas de oportunidad en temas por reforzar en los profesores,
aungue las actitudes son favorables para poder aprender acerca de esta area que sin duda
impactara en gran medida en su formacion profesional. Asi podemos afirmar que de manera
general los profesores poseen una alfabetizacion estadistica suficiente para entender

situaciones de la vida real pero es necesario reforzarla para atender asuntos de investigacion.

Asimismo, se logré conocer el estado de la produccion investigativa de los profesores
Normalistas en Yucatan, encontrando poca participacion en esta actividad, por lo que también
es un area que se requiere reforzar y difundir; a partir de estos resultados se esperaria mayor
promocion y apoyo a los profesores para producir investigaciones educativas en estas

instituciones.

Se considera que uno de los resultados que sobresale es la relacion encontrada entre
los docentes que saben estadistica y la publicacién de articulos y/o capitulos de libros, ya que
esto refuerza la primera hipotesis planteada, promoviendo la importancia de la alfabetizacion

estadistica en todos los profesores de educacion superior.

Consideramos que es transcendental que los profesores mejoren su nivel de
alfabetizacion estadistica, dado que un alto porcentaje de estos son responsables de dirigir
tesis de titulacién de los alumnos y es necesario que puedan fortalecer su nivel de

interpretacion estadistico para robustecer las investigaciones que realicen.
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5.3 Recomendaciones y lineas futuras de investigacion

De los resultados de esta investigacion se pudo identificar &reas de oportunidad de mejora
en los profesores los cuales son:

e Reforzar en los profesores contenidos especificos de estadistica descriptiva,

probabilidad e inferencia estadistica ya sefialados.

e Desarrollar el pensamiento y razonamiento estadistico en los profesores.

e Mayor atencion y apoyo al desarrollo de publicaciones de investigaciones.

De esta manera se propone:

e Cursos de actualizacion en el area de Estadistica para los profesores donde tengan la
oportunidad de desarrollar el pensamiento estadistico con actividades que fomenten el
andlisis y la utilizacién de la estadistica en los profesores donde puedan desarrollar un
mayor pensamiento y razonamiento estadistico.

e Fomentar la produccion investigativa en los profesores.

e Desarrollar un instrumento de alfabetizacién estadistica enfocado de manera especifica
en la investigacion educativa para poder analizar si los profesores tienen la capacidad
de utilizar la estadistica en estas condiciones.

Es importante aclarar que una de las limitaciones de esta investigacion fue la participacion
de un mayor nimero de profesores para poder generalizar los resultados a nivel del estado de
Yucatan (México); ademas consideramos que se podria adaptar el instrumento para tener
reactivos de respuesta abierta y conocer de manera puntual la interpretacion de los docentes;
asimismo se reconoce como limitante que el estudio se centra en los profesores desde lo que
ellos manifiestan no integrando las opiniones de los estudiantes que pudieran dar luz acerca
de la préactica de los docentes en relacion a la alfabetizacion estadistica asi como su papel
como asesores en investigacion. Por lo anterior, se sugiere la aplicacion de entrevistas para

obtener més informacion acerca de la alfabetizacion estadistica y la produccion investigativa
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y con ello conocer si los factores de una escasa produccion en la investigacion esta
relacionada a lo reportado por Chévez y Mu (2011), en lo concerniente a las condiciones
desfavorables en estas instituciones tales como econdémicas, materiales, carga horaria
insuficiente o si por el contrario es debido a factores més contextuales como el ambiente de
trabajo particular en cada escuela, especificaciones en su formacion académica tipo de
licenciatura y maestria con la que cuenten o experiencias concentras en el area de Estadistica.
Conjuntamente se propone realizar entrevistas a los estudiantes para tener mayores elementos
de andlisis bajo una perspectiva mas holistica de la realidad en las Escuelas Normales.

Se espera que esta investigacion sea un precedente para realizar investigaciones acerca de
la Estadistica y la produccion investigativa en las Escuelas Normales, siendo conscientes de la
importancia de la Estadistica, asi como de la problematica inherente. Creemos que los
profesores requieren una importante atencion al ser el vinculo directo con los estudiantes en el
apoyo de la realizacion de proyectos finales relacionados con la investigacion, mismo que es
obligatorio y de mayor alcance en el pais.

Se sugiere como lineas de investigacion futura investigaciones cualitativas centradas en la
misma tematica para conocer a fondo los factores que generan esta falta de produccion
investigativa, asi como los pasos a seguir y las interpretaciones estadisticas que realizan los

profesores al momento de realizar investigacion.

5.4 Difusion de resultados
Como parte del proceso de difusion de resultados en la investigacion educativa, el
presente estudio ha permitido compartir sus hallazgos a través de las siguientes ponencias:
e Alfabetizacion estadistica y su relacion con las actividades de investigacion del
profesorado normalista en Yucatan, la cual fue presentada en el Coloquio de
Estudiantes de Posgrado 2021. Organizado por la Facultad de Educacion de la

Universidad Autdbnoma de Yucatan.



Avances de la Investigacion Alfabetizacion estadistica y su relacion con las
actividades de investigacion del profesorado normalista en Yucatan, la cual fue

presentada en la XXIV Escuela de Invierno en Matematica Educativa 2021.

Asimismo, del estudio se desprende el articulo denominado:

Alfabetizacion Estadistica del profesorado. Una revision sistematica de 2010 a
2020, Volumen 22, nimero2, en la “Revista digital Matematica, Educacion e
Internet” de la Escuela de Matematica del Tecnoldgico de Costa Rica.

Avilez, A. & Zapata, A. (2022). Alfabetizacion Estadistica del profesorado. Una
revision sistematica de 2010 a 2020. Revista Digital: Matematica, Educacion e

Internet, 22(2).
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Apeéndice A. Consentimiento informado

Este documento de consentimiento informado es para el profesorado de las Escuelas
Normales del Estado de Yucatan a quienes les vamos a pedir que participen contestando una
encuesta sobre su nivel de Alfabetizacion estadistica.

La responsable de esta investigacion es la LEM Adriana Jaqueline Avilez Poot estudiante de
la Maestria en Investigacion Educativa de la Facultad de Educacién de la Universidad
Auténoma de Yucatan (UADY). La investigacion es financiada gracias a la asignacién de
efectivos a través de la beca nimero 888116 por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) del gobierno de México.

El objetivo general de esta investigacion es evaluar la alfabetizacion estadistica enfocada en el
contexto de investigacion educativa que tiene el profesorado de una Escuela Normal en el
estado de Yucatan, esto con el fin de contar con informacion real y precisa para proponer
intervenciones adecuadas a las necesidades y de esta forma contribuir a la reduccion de la
brecha existente.

Le estamos invitando a formar parte de esta investigacion porque es importante conocer el
nivel de Alfabetizacion estadistica del profesorado de las Escuelas Normales del Estado de
Yucatan. La escuela en la que usted labora fue elegida para ser parte de esta investigacion, por
lo que le preguntamos si aceptaria su participacion.

El cuestionario contiene dos partes. La primera, esta conformada por una seccién de preguntas
generales de informacion sociodemogréafica y relacionadas con su practica docente y el uso de
la estadistica. En la segunda parte, se encuentran preguntas relacionadas con conceptos
estadisticos. Es importante destacar que el cuestionario no le pide datos como nombre,
direccién u otro que pueda identificar al participante, la encuesta es anonima y los datos

recolectados se mantendran confidenciales. No se compartira la informacion ni se le dara a
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nadie excepto al CONACYT. El conocimiento generado por esta investigacion sera
compartido primero con usted antes que se haga ampliamente disponible para el pablico, sin
datos relativos a la Escuela Normal a la que pertenece, solo conocimiento sobre el estado de la
Alfabetizacion estadistica del profesorado del estado de Yucatan.

Si usted desea saber mas informacion al respecto, le podemos facilitar una copia del
cuestionario para que lo revise, de igual forma le proporcionamos el correo electrénico
A07001469@alumnos.uady.mx y el teléfono 999 159 1763 para solicitar mas informacion y

aclarar todas sus dudas sobre la investigacion y el cuestionario que estoy utilizando.

He leido la informacion proporcionada. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre
ello y se me ha respondido satisfactoriamente.
Marca la casilla segin corresponda

o Autorizo participar en este studio

o No deseo participar en este studio

Marca la casilla segun corresponda

35 respuestas

@ Autorizo participar en este estudio
@ Mo deseo participar en este estudio

Imagen #. Figura que evidencia la autorizacion de los docentes en el estudio piloto
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Apéndice B. Analisis de items

A continuacion, se describe el objetivo de cada uno de los items y se analiza cada uno
de los distractores de acuerdo con lo reportado en Estrada (2002):
1.  Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefio con un mismo instrumento en una clase
de Ciencias. Los pesos registrados por cada estudiante (en gramos) se muestran a

continuacion:
6.2 60 6.0 153 6.1 6.3 6.23 6.15 6.2

Los estudiantes quieren determinar con la mayor precision posible el peso real del

objeto.
¢ Cudl de los siguientes métodos les recomendarias usar?

a) Usar el nUmero mas comun, que es 6.2: El distractor evalla la confusion entre
las propiedades de la moda y la media, ya que la moda no es la medida adecuada
dada la naturaleza de los datos.

b) Usar 6.15, puesto que es el peso mas preciso: El distractor evalla la idea de
precision de acuerdo con el nimero de cifras decimales.

c) Sumar los 9 nimeros y dividir la suma por 9: El distractor evalta el calculo de
la media sin considerar los valores atipicos y los sesgos que puede generar dicho
calculo. No se tiene en cuenta la falta de robustez de la media frente a valores
atipicos.

d) d. Desechar el valor 15.3, sumar los otros 8 numeros y dividir por 8:

RESPUESTA CORRECTA.

El primer item tiene como objetivo determinar la mejor estimacion que representa el

verdadero valor de la medida del peso de un objeto en presencia de errores de medida o



112

sesgos, refiriendo a la media como mejor estimador. De esta manera el item no solo analiza el
conocimiento procedimental del calculo de la media sino el analisis y comprension de la
afectacion de un valor atipico en un conjunto de datos.

2. Enunfrasco de un medicamento hay impreso el siguiente mensaje:

“ADVERTENCIA: al aplicarlo en superficies cutaneas hay un 15% de posibilidades de

que seproduzca una erupcion. Si aparece una erupcion, consulte a su médico.”

¢Cudl de las siguientes es la mejor interpretacion de esta advertencia?

a. No usar el medicamento sobre la piel; hay bastantes posibilidades de
que se produzca una erupcién: Interpretacion incorrecta de la

probabilidad ante una situacion de la vida diaria.

b. En aplicaciones sobre la piel, usar sélo el 15% de la dosis recomendada:
Interpretacion incorrecta y uso de razonamiento proporcional en una

situacion en que no es aplicable.

c. Si aparece una erupcion, probablemente sélo afecte al 15% de la piel:
Interpretacion incorrecta al confundir la poblacion a la que se refiere el
experimento, puesto que confunden a la poblacion de personas con la

superficie de la piel afectada.

d. Aproximadamente 15 de cada 100 personas que usan la medicina

reaccionan con una erupcion: RESPUESTA CORRECTA

e. Hay pocas posibilidades de tener una erupcién usando esta medicina.

El item tiene por objetivo interpretar adecuadamente un enunciado considerando los
conceptos de porcentaje y probabilidad frecuencial, ya que se debe relacionar la probabilidad

teorica con la frecuencia absoluta de veces esperadas que fuese posible en un estudio
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estadistico.

3. El Centro Meteoroldgico de Andalucia quiso evaluar la precision de las predicciones
de su meteorologo. Buscaron en sus archivos aquellos dias en los que el meteor6logo
habia informado que habia un 70% de posibilidades de lluvia. Compararon estas

predicciones con los registros que indicaban si llovio o no esos dias en particular.

La prediccion del 70% de posibilidades de lluvia puede considerarse muy precisa, Si

llovio:

a) Entre el 95% y el 100% de esos dias: Interpretacion incorrecta, se considera el
70% como un evento seguro, evaluando la existencia del “outcome approach”

b) Entre el 85% y el 94% de esos dias.: Interpretacion incorrecta, se considera el
70% como un evento seguro, evaluando la existencia del “outcome approach

c) Entreel 75% vy el 84% de esos dias: Interpretacion incorrecta ya que se va a uno
de los extremos del intervalo, no se considera que hay simetria en la variacion.

d) Entreel 65% Yy el 74% de esos dias: RESPUESTA CORRECTA

e) Entreel 55% vy el 64% de esos dias: Interpretacidn incorrecta ya que se va a uno

de los extremos del intervalo, no se considera que hay simetria en la variacion.

Este item es tomado de las investigaciones de Konold (1989, citado en Estrada,2002)
sobre interpretacion de probabilidades a partir de un enunciado sobre frecuencia relativa. De
esta manera se debe interpretar la prediccion como un fenémeno aleatorio que se repite bajo
las mismas condiciones y analizar la poblacion a la que se refieren los datos, es decir, la

interpretacion frecuencial de probabilidad.

4. Una profesora quiere cambiar la distribucion de sus alumnos en clase, con la

esperanza de que ello incremente el nimero de preguntas que hacen. En primer lugar,
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decide ver cuantas preguntas hacen los estudiantes con la distribucion actual. El
registro del nimero de preguntas hechas por sus 8 estudiantes durante la clase se

muestra a continuacion:

Iniciales del alumno

AA | RF | AG |JG | CK | NK. | JL | AW

N.° de preguntas 0 5 3 22 3 2 1 2

La profesora quiere resumir estos datos, calculando el nimero tipico de preguntas

hechas ese dia. ¢Cual de los siguientes métodos le recomendarias que usara?

a) Usar el nUmero mas comun, que es el 2: Confundir entre media y
moda, considerando a la moda como mejor representante bajo un
contexto no aplicable.

b) Sumar los 8 nimeros y dividir por 8

c) Descartar el 22, sumar los otros 7 numeros y dividir por 7: No se
interpreta adecuadamente el problema, ya que se descarta el valor atipico
en un contexto que si debe considerarse.

d) Descartar el 0, sumar los otros 7 numeros y dividir por 7: No se
interpreta adecuadamente el problema al no tomar el cero en el célculo

de la media.

El item es similar al item 1, considerando que bajo este contexto las variables son
discretas, hay presencia de un valor atipico que en este contexto no debe descartarse, se
incluye la presencia de un valor nulo en los datos para analizar la interpretacion de las
personas. Por lo que en este caso la interpretacion correcta de la media es la de representante
de un conjunto de datos, considerando que no hay errores en la medicion de una misma

cantidad o de un valor, sino de un conjunto de datos que sigue una distribucion.
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Cuarenta estudiantes universitarios participaron en un estudio sobre el efecto del suefio
sobre las puntuaciones en los examenes. Veinte de los estudiantes estuvieron
voluntariamente despiertos y estudiando toda la noche anterior al examen (grupo que
no durmio). Los otros 20 estudiantes (el grupo control) se acostaron a las 11 de la noche
anterior al examen. Las puntuaciones en el examen se muestran en los graficos
siguientes. Cada punto representa la puntuacion de un estudiante particular. Por
ejemplo, los dos puntos encima del niamero 80 en el gréfico inferior indican que los

estudiantes en el grupo control tuvieron una puntuacion de 80 en el examen.

° ° ° ° °
° ° ° ° °

° ° ° ° ° ° ° ° ° °

30 40 50 60 70 80 90 100

Puntuaciones en el examen del grupo que no durmio.

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ [ J [ J [ ] [ ]
[ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
30 40 50 60 70 80 90 100

Puntuaciones en el examen del grupo que durmio.

Observa los dos graficos con cuidado. Luego escoge, de entre las 6 posibles

conclusiones que se listan a continuacion, aquella con la que estés mas de acuerdo.

a) El grupo que no durmid lo hizo mejor porque ninguno de estos
estudiantes puntud por debajo de 40 y la maxima puntuacion fue
obtenida por un estudiante de ese grupo: Esta interpretacion es
incorrecta ya que las personas solo se basarian de la comparacion de los

valores méximo y minimo.
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b) El grupo que no durmié lo hizo mejor porque su promedio parece
ser un poco mas alto que el promedio del grupo control: No se
interpreta adecuadamente las gréaficas, ya que el promedio es mayor que
en el grupo que durmio.

c) No hay diferencia entre los dos grupos, porgue hay un solapamiento
considerable en las puntuaciones de los dos grupos: No se interpreta
adecuadamente ya que se basan Unicamente en la distribucién de una
parte de las graficas, se basan solo en que hay valores que coinciden en
una parte del rango de la distribucién y no en el promedio.

d) No hay diferencia entre los dos grupos, porque la diferencia entre
sus promedios es pequefia, comparada con la cantidad de variacion
de sus puntuaciones: La conclusion es correcta, sin embargo, no es la
razén correcta ya que hay una diferencia de promedios, no se estima
correctamente los promedios.

e) El grupo control lo hizo mejor porque hubo en ese grupo mas
estudiantes que puntuaron 80 o por encima: La conclusion es
correcta, sin embargo, no es la razén correcta ya que hay diferencia de
promedios.

f) El grupo control lo hizo mejor, porque su promedio parece ser un

poco mayor que el promedio del grupo que no durmio.

Este item tiene como objetivo estudiar la capacidad de estimar un valor central
(promedio) a partir de la representacion grafica, para comprar dos distribuciones de
frecuencias donde una de las distribuciones tiene un valor atipico. De acuerdo con
Estrada (2002), la interpretacion del grafico corresponde segun la terminologia de

Curcio (1987, citado en Estrada, 2002) al nivel de “leer mas alla de los datos”, puesto
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que la interpretacion debe tener en cuenta no solo la media sino también la dispersion

de los datos.

6. Durante un mes, 500 alumnos de una escuela llevaron a cabo un registro diario de las
horasque pasaron viendo la television. EI nimero de horas promedio por semana
dedicados a ver la television fue 28. Los investigadores que realizaron el estudio
también estudiaron los informes escolares para cada uno de los estudiantes.
Descubrieron que los estudiantes que obtuvieron buenos resultados en la escuela,
dedicaban menos tiempo a ver la television que los estudiantes que obtuvieron

resultados mediocres.

Abajo listamos varias posibles conclusiones sobre los resultados de esta investigacion.

Ponuna marca en todas las conclusiones con las que estés de acuerdo:

a) La muestra de 500 es demasiado pequefia para permitir obtener
conclusiones: La interpretacion no es adecuada ya que el tamafio de
muestra 500 es suficiente en caso de que la muestra sea representativa de
la poblacion.

b) Si un estudiante disminuyese el tiempo que dedica a ver la
television, su rendimiento en la escuela mejoraria: La interpretacion
no es adecuada ya que existe una confusion entre una relacion aleatoria
y otra determinista, confundiendo de esta manera correlacion con
causalidad.

c) Incluso aunque los mejores estudiantes viesen menos television,
esto no implica necesariamente que el ver la television perjudique

el rendimiento escolar.
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d) Un mes no es un periodo de tiempo suficientemente largo para
estimar cuantas horas dedican en realidad los estudiantes a ver la
television: Incorrecto ya que se confunden dos procesos de muestreo
diferentes el muestreo de tiempos y el muestreo de personas.

e) La investigacion demostr6 que ver la televisibn causa un

rendimiento peor en la escuela.

Este item evalUa interpretar los datos de una encuesta, considerando los conceptos de
poblacién, promedio, muestra, tamafio de muestra y la relacion entre las variables, este es

uno de los items que tiene dos respuestas correctas.

7. EI comité escolar de una pequefia ciudad quiso determinar el nUmero promedio de
nifios por familia en su ciudad. Dividieron el niamero total de nifios de la ciudad por
50, gque es el numero total de familias. ¢Cual de las siguientes frases debe ser cierta si

el numero promedio de nifios por familia es 2.2?

a) La mitad de las familias de la ciudad tienen més de 2 nifios: Se
considera que la mediana tendré un valor proximo a la media, lo cual solo
es cierto en distribuciones simétricas.

b) En la ciudad hay mas familias con 3 nifios que con 2 nifios: Se
interpreta el valor de 0.2 como un nimero entero, suponiendo que el valor
de la media siempre da un valor entero.

c) Hay un total de 110 nifios en la ciudad.

d) Hay 2.2 nifios por adulto en la ciudad: Se confunde adultos con familias.

e) El nimero méas comun de nifios en una familia es 2: Se considera que
la moda es un valor proximo a la media, aunque esto es cierto solo para

distribuciones simétricas.
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Este item evalta el conocimiento y la identificacion entre media, mediana y moda en
distribuciones simétricas y asimétricas, ya que se debe considerar la simetria puesto
que en las distribuciones simétricas los valores de la media, mediana y moda coinciden
pero esto no pasa necesariamente en las distribuciones asimétricas.

Los Garcia quieren comprar un coche nuevo y han limitado su eleccién a un Volvo o
un Kia. En primer lugar, consultaron un ejemplar de la revista Informacion al
consumidor que comparaba las tasas de reparaciones de varios tipos de coches. Los
registros tomados sobre las reparaciones efectuadas a 400 coches de cada marca

mostraron menos problemas mecanicos con el VVolvo que con el Kia.

Los Garcia preguntaron entonces a tres amigos, dos poseedores de Kia y un antiguo
propietario de un Volvo. Los dos propietarios del Kia informaron que habian tenido
algunos problemas mecéanicos, aunque ninguno fue serio. El poseedor del Volvo, sin

embargo, “explot6d” cuando se le preguntd como le habia ido con su coche:

“;Primero, se me descompuso la inyeccion de gasolina, chico, 25000 pesos! Después
empecé a tener problemas con el gje trasero y tuve que reemplazarlo. Finalmente decidi

venderlo cuando se fue la transmision.

Nunca compraré otro VVolvo.

Los Garcia quieren comprar el coche que con menos probabilidades requiera
reparaciones serias. Con lo que ahora conoces, ;Qué coche les recomendarias que

compraran?

a. Yo les recomendaria que comprasen el Kia, principalmente por
todos los problemas que su amigo tuvo con el Volvo. Puesto que
ellos no han oidohistorias tan horrorosas sobre el Kia, deberian

decidirse por éste: Es incorrecto ya que considera tener en cuenta el
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resultado de un sélo experimento aleatorio, frente a su probabilidad
tedrica estimada por una encuesta. Supone la heuristica de la
representatividad.

b. Les recomendaria que comprasen el Volvo, a pesar de la mala
experiencia de su amigo. Este es so6lo un caso, mientras que la
informacion mostrada en Informacién al Consumidor esta basada
en muchos casos. Y, de acuerdo con estos datos, es algo menos
probable que el Volvo requiera reparaciones.

c. Yo les diria que no importa el coche que compren. Incluso aunque
pudiese ser menos probable que una marca requiera menos
reparaciones que el otro, ellos todavia podrian, s6lo por azar,
cargar con un coche que necesitase un monton de reparaciones. Por
tanto, podrian también decidirse segun el resultado de lanzar una
moneda al aire: Es incorrecto ya que se consideran equiprobables los
resultados de un experimento aleatorio, no relacionando la probabilidad

a partir de las frecuencias en una muestra de tamario adecuado.

El item evalUa una interpretacion de una situacién de la vida cotidiana donde la
informacidn viene dada por datos estadisticos, se debe comprender la estimacién
proporcionada a partir de una muestra y el efecto del tamafio del muestreo sobre la

fiabilidad.

Una compafiia de investigacion de mercados fue contratada para determinar cuanto
dinero gastan los adolescentes (de edades comprendidas entre los 13 y los 19) en
musica grabada (Spotify, Apple music, y discos). La compafia selecciond

aleatoriamente 80 comercios situados por todo el pais. Un encuestador permanecio en
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un lugar central del comercio y pidi6 a los transelntes que parecian tener la edad
apropiada que completasen un cuestionario. Un total de 2050 cuestionarios fue
completado por adolescentes. Sobre la base de esta encuesta, la compafiia investigadora
informé que el adolescente promedio de su pais gastaba 3000 pesos cada afio en musica
grabada.

A continuacién, listamos varias frases referentes a esta encuesta. Sefiala todas las frases

con las que estés de acuerdo:

a) El promedio se basa en las estimaciones de los adolescentes sobre lo que
gastaron y, por tanto, podria ser bastante diferente de lo que los
adolescentes gastaron realmente: Es incorrecto dado que se desconfia de la
sinceridad de los encuestados y del método de investigacion basado en
encuestas.

b) Deberian haber hecho la encuesta en mas de 80 comercios si querian un
promedio basado en los adolescentes de todo el pais: Incorrecta ya que al
ser un muestreo por conglomerados se fijan sélo en el ndmero de
conglomerados y no en el nimero de entrevistados.

¢) La muestra de 2050 adolescentes es demasiado pequefia para permitir
obtener conclusiones sobre el pais entero: Incorrecto ya que el tamafio de
muestra si es correcto.

d) Deberian haber encuestado a adolescentes fuera de los comercios de musica.

e) El promedio podria ser una estimacion pobre de lo que gastan los
adolescentes, ya que los adolescentes no fueron escogidos aleatoriamente
para responder al cuestionario: Incorrecto ya que se considera que el

método por conglomerados es incorrecto.
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f) El promedio podria ser una estimacion pobre de lo que gastan los
adolescentes, ya que solo se entrevisto a adolescentes que estaban en los
comercios.

g) El célculo de un promedio es inapropiado en este caso puesto que hay
mucha variacion en cuanto gastan los adolescentes: Incorrecto ya que
aungue haya variacion, dado que el tamafio de la muestra es muy grande se

compensa la variabilidad al calcular la media.

El item evalUa una interpretacion a partir de la comprension de la aleatoriedad,
homogeneidad en una muestra, estimacion proporcionada a partir de una muestra y el
efecto del tamafio del muestreo sobre fiabilidad, asi como comprender la influencia del
método de muestreo sobre la fiabilidad de las encuestas. Se considera méas de una respuesta

correcta.



Andlisis factorial

Comunalidades

Apéndice C. Validacion del instrumento

Inicial Extraccion
VAR00001 ,503 ,566
VARO00002 ,345 375
VARO0003 ,385 457
VARO00004 ,307 ,141
VARO00005 ,316 ,208
VARO00006.1 ,537 ,957
VARO00006.2 ,487 743
VARO007 457 ,602
VARO0008 451 ,557
VAR0009.1 277 ,307
VAR0009.2 ,380 ,563

Método de extraccion:

Ejes principales.

Matriz factorial®

Factorizacion de

Factor
1 2

VARO00001 ,680

VARO00002 ,440
VAR00003 ,615
VARO00004 AT72
VARO00005 443

VARO00006 ,537
VARO00006.1

VARO0007 ,500 ,389
VAR0008 ,675

VAR0009.1 411
VAR0009.2 ,587

Método de extraccién: Factorizacion del

eje principal.
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a. Se han intentado extraer 4 factores.

Requidas mas de 25 iteraciones.

(Convergencia=,004). Se ha terminado

la extraccion.

Matriz de factores rotados?

Factor
1 2

VAR00001 , 746

VARO00002 -,446 ,342
VAR00003 ,623
VAR00004 437
VARO00005 372

VARO0006 ,945 ,945
VARO00006.1 - 475 |
VARO0007 ,446 |
VARO0008 7142

VARO0009.1 ,546
VAR0009.2 ,546

Método de extraccién: Factorizacion del

eje principal.

Método de rotacion: Normalizacién

Varimax con Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 8

iteraciones.

Estadistico Alfa de Crobanch

Constructo 1: Variables 2,3,4,9.1y 9.2

Resumen del procesamiento de los casos

N

%

Validos

Casos Excluidos?

Total

31
0
31

100,0
,0

100,0

a. Eliminacidn por lista basada en todas las

variables del procedimiento.



Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbach

N de elementos

,632

Estadisticos de los elementos

Media Desviacién
tipica
VARO00002 g7 425 31
VAR00003 ,39 ,495 31
VARO0004 ,23 425 31
VAR0009.1 ,26 445 31
VAR0009.2 71 461 31
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
VAR00002 1,58 1,318 ,278 ,587
VAR00003 1,97 1,166 ,336 ,550
VARO00004 2,13 1,449 ,137 ,664
VAR0009.1 2,10 1,224 ,354 541
VAR0009.2 1,65 1,170 ,388 ,517

Constructo 2: Variables 1,5,7,8,6.1

Estadisticos

de fiabilidad

Alfa de

Cronbach

N de elementos

,649
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Estadisticos de los elementos

Media Desviacion
tipica
VAR00001 42 ,502 31
VARO0005 ,58 ,502 31
VARO007 45 ,506 31
VAR0008 ,65 ,486 31
VARO0006 ,29 461 31
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
VAR00001 1,97 1,566 ,553 ,518
VARO00005 1,81 1,695 ,433 ,580
VARO0007 1,94 1,862 ,285 ,651
VAR0008 1,74 1,598 ,551 ,522
VAR00006 2,10 2,024 ,210 677




Apéndice D. Regresiones logistica de alfabetizacion estadistica y constructo 1

Variable: Desarrollo de ponencias

Modelo Estimado de Re

resion (Maxima Verosimilitud)

Error Razon de Momios
Parametro Estimado Estandar Estimada
CONSTANTE -1.75345 1.5097
Alfabetizacion 0.141259 0.133126 1.15172
estadistica
Andlisis de Desviacion
Fuente Desviacion Gl Valor-P
Modelo 1.18614 1 0.2761
Residuo 56.6567 40 0.0423
Total (corr.) 57.8428 41

Porcentaje de desviacion explicado por el modelo = 2.05063
Porcentaje ajustado = 0.0

Pruebas de Raz6n de Verosimilitud

Factor Chi-Cuadrada Gl Valor-P
Alfabetizacion |1.18614 1 0.2761
estadistica

Variable: Participacion en asesorias de tesis

Modelo Estimado de Regresion (Maxima Verosimilitud)

Error Razdén de Momios
Parametro Estimado Estandar Estimada
CONSTANTE 1.35084 1.49606
Alfabetizacion -0.0781089 0.131309 0.924864
Estadistica
Andlisis de Desviacion
Fuente Desviacion Gl Valor-P
Modelo 0.359085 1 0.5490
Residuo 55.4613 40 0.0528
Total (corr.) 55.8204 41

Porcentaje de desviacion explicado por el modelo = 0.643287
Porcentaje ajustado = 0.0
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Pruebas de Raz6n de Verosimilitud

Factor

Chi-Cuadrada

Gl

Valor-P

Alfabetizacion
Estadistica

0.359085

0.5490

Variable: Participacion en proyectos de investigacion

Modelo Estimado de Regresion (Maxima Verosimilitud)

Error Raz6n de Momios

Parametro Estimado Estandar Estimada
CONSTANTE 1.77504 1.58255
Alfabetizacion -0.0874551 0.13788 0.91626
Estadistica
Andlisis de Desviacion
Fuente Desviaci6 |Gl [Valor-P

n
Modelo 0.408317 (1 |0.5228
Residuo |51.5641 (40 |0.1040
Total 51.9724 |41
(corr.)

Porcentaje de desviacion explicado por el modelo = 0.785642
Porcentaje ajustado = 0.0

Pruebas de Raz6n de Verosimilitud

Factor Chi-Cuadrada Gl Valor-P
Alfabetizacion [0.408317 1 0.5228
Estadistica
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Apéndice E. Graficas de bondad de ajuste de las regresiones logisticas significativas en

cada escuela Normal.

Escuela Normal Primaria de Mérida

A.Publicacién de articulos

A.Publicacion de capitulos de libr
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0.2
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Gréfica del Modelo Ajustado
con intervalos de confianza del 95.0%
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con intervalos de confianza del 95.0%
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Escuela Normal Preescolar

Gréfica del Modelo Ajustado
con intervalos de confianza del 95.0%
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Gréfica del Modelo Ajustado
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Apéndice F. Dictamen de resultados de autenticidad a través de software antiplagio

z'r-J turnitin Identificacion de reporte de similitud: 0id:28915:148619613
NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR
Tesis_Avilez_Adriana_Corregida.docx Adriana Avilez

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

30072 Words 161041 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

137 Pages 571.5KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

May 12,2022 10:57 PM CDT May 12,2022 11:41 PM CDT

® 21% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 20% Base de datos de Internet » 3% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref  Base de datos de contenido publicado de Crossr
» 7% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico

Resumen
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Apéndice G. Carta de retribucion social Escuela Normal 1

W2 .
c".: ot
=

%
Gobiemo del i H
@ Es!uI;o de Yucotdn s EG EY x; K i
. 2018-2024 SECHE IARIA DE EOULALION
[Eay

Mérida, Yucatan a 8 de Abril de 2022

Dra. Edith Juliana Cisneros Chacoén

Jefe de la Unidad d=» Posgrado e Investigacion
de la Facultad de Educacion de la
Universidad Auténoma de Yucatan

Presente

Por este medio, hago constar que la tesis titulada “Alfabetizacién estadistica
Yy su relacién con las actividades de investigacion del profesorado normalista en
Yucatan”, de la autoria de la estudiante LEM Adriana Jaqueline Avilez Poot, como
requisito para obtener el grado de Maestra en Investigacion Educativa y quien
realiz6 su trabajo de campo en esta organizacion, al concluir su tesis, presenté los
resultados al personal de la institucion y entregé un informe ejecutivo de los
mismos.

La investigacion de tesis fue de utilidad porque se conoci6 el panorama
actual de los profesores en relacion con la alfabetizacion estadistica y su
produccion investigativa.

Como resultado de la investigacion se realizaran intervenciones que puedan
contribuir por una parte a la alfabetizacion estadistica de los profesores en la
institucion y por otra al fomento y difusion de las actividades de investigacion del
profesorado.

Asimismo, agradecemos a la Mtra por el Blog denominado “Guia
Estadistica en la Investigacion Educativa”, el cual brinda informacién de utilidad
para los docentes en nuestra institucion como material de consulta.

Aten ente

MERIDA, YJCATAN, MEXICO

C.128 A 240X 59 BY G1 A FRACC YUCALPETEN (AV MERIDA 2000)
MERIDA, YUCATAN, TEL 9-41-63-99Y 9-41-63-82  CORRIO [ LECTRONICO: enu1882@hotmail.com
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Apéndice H. Carta de retribucion social Escuela Normal 2

Juntos transformemos s"Es

. ESCUELA NORMAL DE TICUL
ucatan LBV CCT: 31DNLO002ZW
GOBERNOESTATAL 2018 204 | SU'ESKS TICUL, YUCATAN

Ticul, Yucatdn a 18 de mayo de 2022
Oficio Num.: ENTY/Dir/ 109 /21-22

Dra. Edith Juliana Cisneros Chacén

Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacién
de la Facultad de Educacién de la
Universidad Auténoma de Yucatin

Presente

Por este medio, hago constar que la tesis titulada “Alfabetizacién estadistica y su
relacién con las actividades de investigacién del profesorado normalista en Yucatén”, de la
autorfa de la estudiante LEM Adriana Jaqueline Avilez Poot, como requisito para obtener
el grado de Maestra en Investigacién Educativa y quien realizé su trabajo de campo en
esta organizacion, al concluir su tesis, presenté los resultados al personal de la institucion
y entregd un informe ejecutivo de los mismos.

La investigacion de tesis fue de utilidad porque se conocié el panorama actual de
los profesores en relacién con la alfabetizacion estadistica y su produccion investigativa.

Como resultado de la investigacion se realizardn intervenciones que puedan
contribuir por una parte a la alfabetizacién estadistica de los profesores en la institucién y
por otra al fomento y difusion de las actividades de investigacion del profesorado.

Asimismo, agradecemos a la Mtra. por el Blog denominado “Guia Estadistica en la
Investigacién Educativa”, el cual brinda informacidn de utilidad para los docentes en
nuestra institucién como material de consulta.

ATENTAMENTE

O

LEP. Leda Maria Peraza Cetina

C.C.P.-Archivo

Calle 15 # 175 x 16 y 18 Colonia Obrera
Teléfono: (997) 972 07 25

Tieul, Yucatdn, México C.P.97860

Correo: escuelanormaldeticul@gmail.com



Apéndice I. Carta de retribucion social

U D'Y FACULTAD DE EDUCACION
/ k_ UNIDAD DE POSGRADO

UNIVERSIDAD E INVESTIGACION

AUTONOMA
DE YUCATAN

Constancia de actividades de retribucion social

Mérida, Yucatan a 3 de octubre de 2022
' Talia Veronica Garcia Aguiar
Coordinadora de Apoyos a Becarios e Investigadores

Presente.

En cumplimiento a los compromisos establecidos en el numeral 8 'LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL BECARIO, DE
LA COORDINACION ACADEMICA DE PROGRAMA DEL POSGRADO POSTULANTE Y DEL CONACYT, CON MOTIVO DE
LA ASIGNACION DE LA BECA." de la Convocatoria BECAS CONACYT NACIONALES 2020, la C. Adriana Jaqueline Avilez
Poot con nimero de CVU 888116 beneficiada con una beca para obtener el grado de Maestria en el programa Maestria en
Investigacion Educativa, que se imparte en Facultad de Educacion sede Mérida de la Universidad Autonoma de

Yucatan, realizo las actividades de retribucion social que se enlistan en el documentd anexo a este documento.

Las actividades de retribucion social se realizaron durante Abril 2022 tiempo en que la/el becaria/o fue alumnalo regular de

esta Institucion.

Asimismo, hago constar que, conforme a lo establecido en la Ley General de Archivos, la coordinacion del posgrado organiza

y conserva la evidencia documental de dichas actividades en caso de que el Conacyt o cualquier otra instancia Ia requiera.

Sin mas por el momento, le envio un cordial saludo.

7/
Dr. Sergio Humberto Quifionez Pech

Coordinador Académico de la
Maestria en Investigacion Educativa (001610)

Campus de Ciencias Sociales Econémico - Administrativas y Humanidades
Km.1 Carretera Mérida Tizimin, Cholul | Teléfono: 922 45 68
Mérida, Yucatan, México | www.uady.mx
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Apéndice J. Constancia de actividades de retribucién social. Escuela Normal 1

Juntos transformemos s"Es

-
I ucata n SECRETARIA DE INVEST CACION,
INNOVACION ¥ EOUCACON

GOBIENNO ESTATAL 2018 . 2024 SUPLRIOR

Mérida, Yuc. 15 de septiembre de 2022

Asunto: Constancia de actividades realizadas en retribucién social
Presente

Por medio del siguiente documento se da a conocer la actividad r(?alizada por Ia.LEM
Adriana Jaqueline Avilez Poot en retribucién social a la Benemérita y Centenaria -
Escuela Normal de Educacién Primaria Rodolfo Menéndez de la Pefia, en la cual realizdé
su trabajo de titulacién en modalidad de tesis para la obtencién del grado de Maestra
en Investigacién Educativa.

Actividad

Actividad 1. Creacién de materiales multimedia y de comunicaciér} social con resultados
de investigacion: “Blog Guia Estadistica en la Investigacion Educativa

Descripcién de la actividad: Con base en el resultado de la tesis denominada
“Alfabetizacién estadistica y su relacién con las actividades de investigacién del
profesorado normalista en Yucatan”, se identificaron las tematicas que requieren reforzar
los profesores en relacién con la estadistica. A modo que se generd un blog con
informacién y herramientas que le pueda ser de utilidad a los profesores y por ende a la
instituciéon para favorecer la alfabetizacién estadistica del profesorado, dicho blog
proporciona fundamentacién tedrica, habilidades y herramientas de la web con
contenido estadistico, con el fin de ir actualizando constantemente segun las
necesidades que demanden los profesores. Esta actividad fue dirigida exclusivamente a
las y los docentes. Se desarrollé en la pagina web “Blogger” en el periodo enero-marzo de
2022 por la becaria, y se presentd por primera vez a la supervisora de |a actividad el 8 de
abril de 2022. Siendo asi la becaria protagonista en el desarrollo, fundamentacion y

presentador del producto.
Fecha de inicio: 8 de abril de 2022
Fecha de término: 8 de abril de 2022

Institucién en la que se realizé la actividad: Benemérita y Centenaria Escuela Normal
de Educacién Primaria Rodolfo Menéndez de la Pefia

Nombre del responsable de supervisar la actividad: Dra. Landi Isabel Padrén Solis

Datos de contacto del responsable de la actividad: Correo electrénico:

landi.padron@normalrodolfo.edu.mx . Numero celular: (+52) 9991636763,

Descripcién del impacto social de la(s) actividad(es): Con el blog se les brinda a los
profesores de la institucién un compendié de informacion, herramientas y material de
apoyo de tal manera que pueda servir de utilidad en su actividad investigativa.
Favoreciendo de esta forma la alfabetizacion estadfstica del profesorado de la institucién
participante. A continuacion, se describe el contenido del blog:

C.128A 240X 59 BY 61 A FRACC YUCALPETEN (AV MERIDA 2000)
MERIDA, YUCATAN, TEL. 9-41-63-99Y 9-41-63-82  CORREO ELECTRONICO: enu1882@hotmail.com
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= ES
Yu ca t QN | scremamoe mvesnicacon.
INNOVACION Y EDUCACION

OOBIERNO ESTATAL 2018 - 2024 SUPERIOR

Recoleccién de la informacién: La informacion proporcionada en esta seccién es sobre
los tipos de muestreo mas usados y paginas donde calcular el tamafo de la muestra.
Estadfstica descriptiva: Esta seccién contiene informacién sobre los tipos de variables y el
uso adecuado de las gréficas.

Estadistica inferencial: En esta seccién se dan pautas para elegir un tipo de prueba
estadistica ideal seguin la investigacién realizada.
Softwares estadisticos: Se describen los softwares esta
acceso libre y gratuito como los de paga.

Libros y articulos de apoyo: Se proporciona informacion de libros de apoyo, asi como
articulos que ayuden a vincular la estadistica con la investigacién educativa.

El blog recibié una fundamentacién tedrica, que aborda informacién de la estadistica
vinculada directamente con la investigacién educativa. Se incluyen herramientas web,
correspondientes a paginas y aplicaciones de Internet que se pueden emplear para
generar gréficas, pruebas estadfsticas, tablas u obtener indicadores estadisticos precisos.
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Constancia de actividades de retribucion social

Mérida, Yuc. 19 de Septiembre de 2022
Asunto: Constancia de actividades realizadas
en retribucioén social

Presente

Por medio del siguiente documento se da a conocer la actividad realizada por la LEM Adriana Jaqueline
Avilez Poot en retribucién social a la Escuela Normal de Ticul, en la cual realiz6 su trabajo de titulacion en

modalidad de tesis para la obtencién del grado de Maestra en Investigacion Educativa.

Actividad

Actividad 1. Creacién de materiales multimedia y de comunicacion social con resultados de investigacion:

“Blog Guia Estadistica en la Investigacion Educativa”

Descripcion de la actividad: Con base en el resultado de la tesis denominada “Alfabetizacion estadistica y su
relacion con las actividades de investigacion del profesorado normalista en Yucatan”, se identificaron las
tematicas que requieren reforzar los profesores en relacion con la estadistica. A modo que se generd un blog
con informacién y herramientas que le pueda ser de utilidad a los profesores y por ende a la institucién para
favorecer la alfabetizacion estadistica del profesorado, dicho blog proporciona fundamentacion teérica,
habilidades y herramientas de la web con contenido estadistico, con el fin de ir actualizando constantemente
segin las necesidades que demanden los profesores. Esta actividad fue dirigida exclusivamente a las y los
docentes. Se desarroll6 en la pagina web “Blogger” en el periodo enero-marzo de 2022 por la becaria, y se
present6 por primera vez a la supervisora de la actividad el 8 de abril de 2022. Siendo asi la becaria protagonista

en el desarrollo, fundamentacion y presentador del producto.

Fecha de inicio: 8 de abril de 2022

Fecha de término: 8 de abril de 2022

Institucion en la que se realizé la actividad: Escuela Normal de Ticul

Nombre del responsable de supervisar la actividad: Mtra. Leda Maria Peraza Cetina
Calle 15 # 175 x 16 y 18 Colonla Obrera

Teléfono: (997) 972 07 25

Ticul, Yucatdn, México C.P.97860

Correo: escuelanormaldeticul@gmail.com
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Constancia de actividades de retribucion social

p ble de Ia actividad: Correo electronico: escuelanormaldeticul@gmail.com

Teléfono: 9979-720725

Descripcién del impacto social de la(s) actividad(es): Con el blog se les brinda a los profesores de la

institucion un compendi6 de informacion, herramientas y material de apoyo de tal manera que pueda servir de

utilidad en su actividad investigativa. Favoreciendo de esta forma la alfabetizacion estadistica del profesorado

de la institucion participante. A continuacion, se describe el contenido del blog:

Recoleccion de la informacién: La informacion proporcionada en esta seccion es sobre los tipos de
muestreo més usados y paginas donde calcular el tamaiio de la muestra.

Estadistica descriptiva: Esta seccion contiene informacion sobre los tipos de variables y el uso
adecuado de las gréficas.

Estadistica inferencial: En esta seccién se dan pautas para elegir un tipo de prueba estadistica ideal
segun la investigacion realizada.

Softwares estadisticos: Se describen los softwares estadisticos mas usuales tanto de acceso libre y
gratuito como los de paga.

Libros y articulos de apoyo: Se proporciona informacion de libros de apoyo, asi como articulos que

ayuden a vincular la estadistica con la investigacion educativa.

El blog recibio una fundamentacion tedrica, que aborda informacion de la estadistica vinculada

directamente con la investigacion educativa. Se incluyen herramientas web, correspondientes a paginas y

aplicaciones de Intemnet que se pueden emplear para generar graficas, pruebas estadisticas, tablas u obtener

indicadores estadisticos precisos.
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social en el programa de posgrado
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