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Asunto: Oficio de retribucion social

Por este medio, se hace constar que la estudiante Jaquelyn Guadalupe Carrillo Covian
presento a esta institucion, el informe de los resultados y productos académicos referentes al disefio de
una propuesta pedagdgica, correspondientes al frabajo realizado en esta escuela y los cuales se
incluyen como parte de la Memoria de Préactica Profesional titulada Disefio de un cuadernillo de apoyo
para el alumno en el aprendizaje a distancia de la geometria analitica, dicha Memoria de Practica
Profesional constituye un requisito para la obtencion del grado de Maestro/a en Innovacion Educativa.

Asimismo, le comunico que el tfrabajo realizado por la estudiante Jaquelyn Carrillo, ha sido de
utilidad para esta institucion, puesto que por medio de un programa de vinculacién entre el Instituto
Tecnologico de Sonora y las preparatorias rurales del estado de Sonora, pemitié atender la necesidad
detectada en un sector de estudiantes del CBTA num. 38, relacionada con materiales que puedan ser
utilizados como apoyo en la asignatura de geometria analitica, como resultado del proceso diagnéstico
se determin6 que un porcentaje significativo de los estudiantes tiene dificultades para acceder a internet
y, por ende, para conectarse a las clases impartidas en linea. Ante ello, se desarrollaron actividades que
conforman un cuademillo sobre temas de geométrica analitica que puede ser impreso y no requiere
conexion a intemet o dispositivos tecnoldgicos.

Este cuademillo beneficia a la institucion pues ahora cuentan con un material que puede ser
utilizado en la modalidad presencial y virtual, para afrontar el rezago de los estudiantes que no tienen
acceso a las redes o dispositivos electronicos, esto brinda la posibilidad de disminuir el abandono
escolar en la asignatura de geometria analitica. Ademas, aporta a la practica docente de la profesora a
cargo de los alumnos participantes en el proyecto, pues el producto constituye un medio que puede
fortalecer la interaccion tanto con los estudiantes que no pueden asistir a la escuela en situaciones
adversas, como aquellos que pueden utilizar le material como reforzamiento en el aula. De igual modo,
este proyecto beneficid al Instituto Tecnoldgico de Sonora al robustecer sus programas de vinculacion
con las escuelas rurales y, con ello, contribuir al apoyo que ofrece a las comunidades estudiantiles.

Es importante mencionar que el producto generado en este proyecto puede ser implementado y
mejorado para futuras generaciones de estudiantes, para ello, debera ser adaptado al contexto social y
educativo de los alumnos con quienes desee ponerse en practica. Ademas, este trabajo impulsa el
desarrollo de diversos materiales que aborden las asignaturas ofertadas en el CBTA num. 38 desde una
perspectiva adaptada al entorno de los estudiantes que favorezcan la resolucion auténoma de
problemas.

A solicitud del interesado/a y para los fines correspondientes, se expide la presente en la Ciudad
de Obregon, Sonora, Estados Unidos Mexicanos, a los 2 dias del mes de junio del afio 2022.
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Resumen

El presente trabajo se enmarca en un proyecto de vinculacion entre el Instituto
Tecnologico de Sonora (ITSON) y diversas escuelas de zonas rurales en Sonora, México. De
manera particular, se desarrolla en el Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario nim. 38,
con la finalidad de mitigar el abandono escolar que presentaron los alumnos en una asignatura del
area de matematicas.

El objetivo de este trabajo corresponde a disefiar un cuadernillo de ejercicios que apoye al
alumno en el aprendizaje a distancia de la geometria analitica. Se empleé un enfoque cuantitativo
de tipo no experimental descriptivo, con un disefio que corresponde a un proyecto de desarrollo.
En relacién con ello, el trabajo partioé de un proceso de diagnostico donde se administré un
fragmento del cuestionario Jovenes en Confinamiento propuesto por Sanmartin Orti et al (2020),
desarrollado para el proyecto De puertas adentro y pantallas afuera del Centro Reina Sofia sobre
Adolescencia y Juventud.

Se detectd la necesidad de proponer materiales destinados a los estudiantes que puedan
ser impresos. Con base en los resultados del diagnostico se llevo a cabo el disefio de un
cuadernillo conformado por actividades que abordan temas de Geometria Analitica y que
presenta de manera implicita el método de P6lya para la resolucion de problemas en conjunto con
actividades adaptadas de Geogebra.

El proyecto desarrollado contribuye a fortalecer la interaccion entre la institucion de
bachillerato y los alumnos que tienen dificultades para adquirir dispositivos electronicos o planes
de internet que les permitan dar seguimiento a las clases impartidas en linea. De igual modo, su
beneficio se extiende a estudiantes de futuras generaciones que podran emplear el material
durante las clases presenciales o en circunstancias extraordinarias que les impidan asistir a la
escuela.

Palabras clave:

Innovacion pedagogica, matematicas, brecha digital, nivel medio superior
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Capitulo I: Introduccién

En los Gltimos dos afios la educacion ha atravesado por un proceso de adaptacion ante las
dificultades ocasionadas por la COVID-19, esto moviliz6 diversos cambios en todos los &mbitos
donde los individuos se desenvuelven; de manera particular, la educacion enfrent6 importantes
retos para continuar con sus actividades de manera segura para la poblacion. Esto ha requerido
que las escuelas de todos los niveles educativos generen propuestas para continuar brindando a
los alumnos las condiciones necesarias para su aprendizaje, incluso cuando las aulas se
encuentran cerradas. Dentro de esta situacion donde la escuela se ha movido a la virtualidad, se
tuvo como consecuencia la exclusion de aquellos estudiantes que no cuentan con los recursos
para llevar un aprendizaje en linea; especialmente, los que viven en zonas vulnerables alejados
de las ciudades principales del pais.

En particular, esta investigacion documento la situacion que atraveso un conjunto de
estudiantes que cursan el nivel medio superior en el Centro de Bachillerato Tecnol6gico y
Agropecuario (CBTA) nam. 38, ubicado en Cajeme, Sonora, México. Este municipio cuenta con
altos indices de falta de acceso a Internet y tecnologia de comunicacién. Es por ello, que los
jévenes de este municipio han tenido dificultades para dar continuidad a sus estudios durante la
pandemia, pues las instituciones comenzaron a impartir las clases desde plataformas de
videoconferencia y muchos de los estudiantes, aunque contaban con celular no tenian acceso a la
red o recursos econdmicos para contratar paquetes de Internet.

Con el fin de apoyar a los estudiantes y atender sus necesidades, el Instituto Tecnolédgico
de Sonora (ITSON) dirigi6 sus programas de vinculacién al desarrollo de alternativas para
ayudar a estos alumnos que no han podido continuar sus estudios durante la pandemia. En esta
direccion, este proyecto forma parte de una vinculacion entre la ITSON y el CBTA nam. 38 para
generar un espacio donde estudiantes de posgrado de diferentes zonas del pais puedan realizar su
practica profesional y generar un beneficio a esta comunidad de alumnos.

Este proyecto de investigacion reporta la experiencia y producto generado durante la
practica profesional supervisada en el CBTA nam. 38 llevada a cabo en el periodo comprendido
desde el mes de agosto hasta noviembre del 2020. Ese trabajo se llevo a cabo partiendo de un

proceso de diagndstico para detectar las necesidades de los alumnos en esta preparatoria. En



consecuencia, se establecio el objetivo de disefiar un cuadernillo de apoyo para los estudiantes en
el aprendizaje de la Geometria Analitica.

En el segundo capitulo se describe de manera concreta el contexto dentro del cual se
desarrolla el proyecto, incluyendo caracteristicas del municipio, la ubicacién de la institucion,
caracteristicas de la organizacion e infraestructura de la escuela y los que laboran en ella.

En el tercer capitulo, se plantea la problematica que da origen al proyecto y la necesidad
detectada que indica que los estudiantes requieren materiales impresos disefiados
especificamente en concordancia con los planes de clase de su asignatura. De igual modo, se
justifica de manera argumentada la pertinencia de realizar esta propuesta, pues genera beneficios
de manera directa para los alumnos, pues a ellos se dirige el producto generado con el fin de que
continden su aprendizaje en el &rea de Matematicas; de manera indirecta se realiza un aporte a la
profesora de este grupo de estudiantes y a la institucion en general, quienes ahora cuentan con un
referente para elaborar otros materiales para sus alumnos.

En este mismo capitulo se presenta el objetivo general y los especificos, asi como el
marco de referencia conformado por aspectos como brecha digital, formacion digital para el
trabajo, método de resolucién de problemas de Pélya (2014) y un breve anélisis de trabajos
relacionados. Posterior a ello, se describe la metodologia utilizada para este proyecto, los
resultados del diagndstico y las actividades realizadas durante toda la experiencia.

En el cuarto capitulo, se presenta una reflexion sobre los diversos cambios, en lo
profesional y académico, generados por la experiencia adquirida. Mientras que en el capitulo
quinto se analizan los alcances asociados al conocimiento adquirido, competencias desarrolladas
y dificultades en lo personal, profesional y del contexto que se atravesaron durante la
experiencia.

Finalmente, en el sexto capitulo se reflexiona acerca de la innovacion desarrollada para la
institucién y los aportes que se generaron; adicionalmente, se ofrecen directrices y

recomendaciones para la implementacién o continuidad del proyecto.



Capitulo I1: Descripcién del contexto

El estado de Sonora se encuentra en el noroeste de México y esta conformado por 72
municipios, algunas de las ciudades importantes son Hermosillo, Ciudad Obregon y Puerto
Pefiasco. En el &ambito econdmico, la ubicacidn de esta region favorece el comercio con Estados
Unidos y su riqueza natural ha permitido que se distinga en actividades ganaderas, mineras,
agricolas, y pesqueras. En lo académico, cuenta con instituciones de calidad que buscan
promover la formacién de universitarios y profesionales que puedan impulsar el desarrollo de la
sociedad sonorense. Entre ellas, se destaca la unidad receptora de este proyecto, el Instituto
Tecnolodgico de Sonora (ITSON).

Hernandez Ldpez (2021), plantea que esta universidad tiene como mision dirigir sus
acciones de manera socialmente responsable para educar profesionales éticos e integros, que
puedan integrarse a proyectos nacionales o internacionales, capaces de desempefiarse en una
empresa o un emprendimiento tomando en cuenta el beneficio del medio ambiente y la sociedad
en general. Por otra parte, su vision corresponde a ser una institucion de talla nacional e
internacional, que beneficie a la sociedad desde una perspectiva integral incluyendo aportes en lo
cientifico, académico y extracurricular, tanto a estudiantes de su matricula como a quienes
estudian en instituciones cercanas a la region.

De igual modo, procura ser un ejemplo en el fomento de valores como el respeto,
responsabilidad, integridad, perseverancia, trabajo en equipo, liderazgo, servicio y compromiso
social (Hernandez Lépez, 2021). En concordancia con su filosofia, mantiene convenios de
vinculacion comunitaria en diversas secundarias y bachilleratos que permiten la implementacion
de diversos programas, donde profesores y estudiantes desarrollan proyectos a través de las
practicas profesionales y estancias académicas para beneficiar a las comunidades con rezago
econdmico o educativo.

Entre las instituciones afiliadas a estos programas de vinculacion se encuentran los
Centros de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario (CBTA), los cuales surgen ante la necesidad
de contar con una oferta educativa escolarizada dirigida a todos los individuos que tengan como
propdsito alcanzar un grado escolar posterior a la secundaria y adquirir herramientas que les
faciliten la incorporacién al campo laboral especifico de la zona donde viven. Actualmente en
México se encuentran en operacion 335 centros educativos de esta naturaleza (Ibarrola, 2020);

este proyecto se desarrolla particularmente en el CBTA numero 38 “Felipe Adolfo de la Huerta



Marcor”, el cual se encuentra entre la comisaria de Marte R. Gomez y el Tobarito dentro del
municipio de Cajeme a 14 kildbmetros de Ciudad Obregdn en el estado de Sonora, México.

El municipio de Cajeme tiene una poblacion de 436,484 habitantes, mientras que la
comisaria Marte R. Gémez cuenta con 1460 residentes, los cuales tienen acceso a energia
eléctrica y agua potable; sin embargo, en su mayoria carecen de acceso a internet y dadas las
caracteristicas del clima, suelen ocurrir inundaciones que les impiden trasladarse dentro de la
comisaria y los municipios aledafios. En el ambito comercial cuenta con establecimientos como
papelerias y tiendas de alimentos diversos, y en el educativo se pueden encontrar un centro
preescolar, una primaria, secundaria y un instituto de educacién media superior. Ademas, esta
localidad se caracteriza por ser del tipo ejidal y sus actividades econdémicas se centran en la
ganaderia y agricultura (DataMéxico, 2022).

En este sentido, el CBTA 38 tiene como mision ofrecer una educacion bivalente, de
calidad en el nivel medio superior, a través de una formacion integral, social y humanista,
centrada en la persona, que sea pertinente y fomente la mentalidad emprendedora formando
jovenes comprometidos con el pais; asi como brindar servicios de capacitacion y asistencia
técnica a la sociedad rural. De igual modo, su vision es brindar una educacion pertinente,
incluyente, innovadora e integralmente formativa, que contribuya al desarrollo sustentable del
pais y cuyos resultados siguen siendo reconocidos por su calidad (SEMS, 2015).

Para ello, ofrece programas de bachillerato que incluyen asignaturas de tronco comdn
como Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Ecologia, Historia, Sociologia, Politica,
Economia, Administracion, Literatura, Lengua extranjera e Informatica, asi como Lectura 'y
expresion oral y escrita; también se incluyen asignaturas especializadas que permiten egresar a
los estudiantes en carreras de Técnico Agropecuario, Técnico en Produccion Industrial de
Alimentos y Técnico en Emprendimiento Rural; esta oferta educativa tiene el objetivo de formar
profesionales con conocimientos y habilidades agricolas, ganaderas, silvicolas, agroindustriales y
de procesos productivos (DGETAYCM, s.1).

Estas carreras técnicas tienen una extension de tres afios y se ofertan en el turno matutino,
actualmente la matricula estudiantil estd conformada por 610 alumnos distribuidos en grupos de
38 integrantes por salon, los cuales tienen acceso a las diferentes amenidades que la institucion
ofrece (DGETAYCM, s.f). Por ejemplo, cuenta con aulas climatizadas, sala de computo con

internet gratuito, laboratorio de quimica y biologia, talleres de lacteos, frutas, hortalizas y carnes,



una unidad deportiva, salon de lenguas e idiomas, cafeteria, auditorio, areas comunes como
jardines con malla sombra, comedor escolar, bebederos y equipos de proyeccion en las aulas.

También, ofrece a los estudiantes diversas actividades deportivas y culturales, como
atletismo, basquetbol, beisbol, futbol, voleibol, ajedrez, banda de guerra, escolta de bandera,
declamacion, oratoria y baile regional. Es importante mencionar que cuenta con un tractor,
autobus y dos automdviles que se encuentran disponibles para las actividades escolares. En
relacion con el personal que conforma esté institucion, cuenta con cuarenta y dos profesores,
algunos de los cuales cuentan con grado de maestria y doctorado; de igual modo, colaboran
veintiln personas para el apoyo Yy asistencia a la educacion.

De igual modo, al ser parte del Sistema Nacional de Bachillerato, esta institucion
participa en diversos procesos de evaluacion donde se analizan los niveles de avance del
alumnado en las areas de Matematicas y Espafiol. De acuerdo con los resultados del PLANEA
publicados por la SEP (2017), en Espafiol el 35% de los alumnos se encuentra en nivel |
insuficiente de logro, 26% en nivel 11 indispensable, 33% en nivel 111 satisfactorio y Unicamente
el 6% en nivel IV sobresaliente. Mientras que, en Matematicas, el 72% esté en nivel I, 18% en
nivel 11, 6% en nivel 111 y 5% en nivel IV.

Ante ello, los directivos buscan implementar proyectos que favorezcan el desempefio de
los estudiantes en las diferentes areas de oportunidad detectadas, como la asignatura de
Matematicas. Esta intencidn por incorporar programas innovadores en este bachillerato ha
caracterizado tanto al personal académico como administrativo desde la fundacion del plantel,
pues a lo largo del tiempo, quienes lo integran han estado comprometidos con el desarrollo de la

educacion para el beneficio de las comunidades rurales.



Capitulo I11. Descripcion detallada de las actividades realizadas

3.1 Necesidad

Actualmente la educacion atraviesa una etapa de trasformacion y adaptacion a causa de la
emergencia sanitaria provocada por la pandemia de la COVID-19; como consecuencia, las
instituciones educativas se han visto obligadas a tomar decisiones drasticas para priorizar la
salud de todos los estudiantes y sus familias (Unesco, 2020). Por ello, el Diario Oficial de la
Federacion (2020) emitié acuerdos para anunciar la detencion de clases en México para todos los
niveles educativos y plantear las estrategias iniciales para continuar con el proceso educativo de
manera segura; ante estas medidas, las escuelas iniciaron la transicion de la ensefianza presencial
en las aulas hacia la distancia y virtualidad.

Campa Alvarez (2021) y Basilio Rivera y Valle Martinez (2020) reportan en sus estudios
que para responder a las demandas actuales de la educacion en tiempos de pandemia se emplean
diversas estrategias como la creacion de contenido digital compartido a través de Classroom, uso
de plataformas de videoconferencia para impartir clases en tiempo real a distancia como Zoom y
Google Meet, transmisidn de clases por television y la adopcion de WhatsApp como via
principal de comunicacion con padres de familia y estudiantes.

Sin embargo, a pesar de las acciones para adaptar la educacién a la virtualidad y hacer
uso de los recursos tecnolégicos gratuitos, una realidad es que la mitad de la poblacion que
reside en zonas rurales de México carece de acceso a Internet y, en el estado de Sonora donde se
desarrolla este proyecto, ese mismo porcentaje no posee los recursos para adquirir una
computadora y cuentan unicamente con un celular por hogar (Campa Alvarez, 2021). Esto
genera que muchos estudiantes pierdan comunicacién con sus profesores, no puedan dar
seguimiento a las actividades académicas e incumplan con la entrega de sus tareas por falta de
conexion a la red; de acuerdo con Calderon-Gémez et al. (2021) la brecha digital que
experimentan los estudiantes que habitan en zonas con recursos limitados es uno de los factores
mas importantes que ha elevado los indices de desercion escolar.

Esta problematica ha generado situaciones desafiantes para los alumnos inscritos en la
institucién de nivel medio superior receptora de este proyecto; en particular, una de las
asignaturas de mayor preocupacion en esta escuela es Matematicas, debido a la dificultad que los

estudiantes han evidenciado para comprender los conceptos en entornos virtuales y dar



seguimiento de estos desde el hogar; ademas del alarmante incremento en las bajas escolares que
experimenta un grupo que inicia el curso de Geometria Analitica (GA) en el tercer semestre.

Ante ello, queda en evidencia la necesidad de emplear estrategias y generar materiales
para permitir que los jovenes con riesgo de abandonar el semestre por carencias tecnoldgicas
puedan continuar con el curso de GA; dado que las estrategias emergentes nacionales no han
podido ser implementadas de manera eficaz en zonas rurales, pues en su mayoria requieren del
uso de software y tecnologia que no esté disponible en estas zonas (Castellanos Pierra et al.
2020).

Miranda (2020) sefiala que una alternativa a esta problematica es el desarrollo de
cuadernillos complementarios que permitan a los alumnos realizar sus tareas y dar seguimiento
conceptual a las asignaturas; de este modo, los estudiantes en rezago tecnoldgico pueden tener
acceso a estos materiales de manera impresa, ya que este recurso puede ser la Unica via
disponible para continuar con su educacién. Esta estrategia ha sido implementada en diversos
paises e instituciones; sin embargo, muchos de estos cuadernillos son producidos de manera
general para las zonas rurales y no son adaptados a las caracteristicas de los alumnos y familias
que los reciben. Por otra parte, los profesores tampoco han sido parte de estas producciones,
provocando que los contenidos de los cuadernillos no coincidan con el enfoque y dindmicas que
ellos prefieren para sus sesiones; como consecuencia, terminan por omitir su uso al no encajar
con su actividad virtual llevada a cabo con los estudiantes que si tienen conectividad (Miranda,
2020).

Por ello, implementar materiales impresos como cuadernillos es una prometedora
solucion a esta problematica, siempre y cuando estos se caractericen por tener un disefio acorde
con el contexto de los alumnos y sus recursos. Adicionalmente, es fundamental que el profesor
de los estudiantes a los cuales vaya dirigido el material sea parte del proceso de seleccionar las

estrategias, contenidos y el desarrollo de las actividades.

3.2 Justificacion
De acuerdo con la Unesco (2020), la educacion a distancia durante la pandemia requiere
de propuestas innovadoras que se ajusten a los diferentes sectores de la poblacion educativa; por

ende, aquellos con acceso a la tecnologia e internet requieren de materiales que potencialicen el



uso de estos recursos y, para el sector que no tiene acceso a estos dispositivos 0 servicios se
espera gque puedan recibir materiales que no requieran el uso de recursos digitales.

En este sentido, este proyecto pretende aportar con el desarrollo de un cuadernillo
impreso como apoyo para los estudiantes, donde el caracter innovador reside en la incorporacion
de dos elementos distintivos; el primero es la incorporacion de situaciones problema
contextualizadas en el &mbito agropecuario donde se desenvuelven los participantes. Para cada
situacion se incorpora una guia de resolucién de problemas que incluye de manera implicita los
pasos para la resolucion de problemas de Pélya (2014), que permiten al estudiante generar
estrategias donde emplee sus conocimientos de manera autdbnoma, organizada y estructurada para
desarrollar una actitud responsable y disciplinada en su propio aprendizaje (Meneses Espinal y
Pefaloza Gelvez, 2019). El segundo elemento distintivo, son actividades y enlaces a Geogebra
que, a su vez, pueden ser resueltas a lapiz y papel.

La articulacion de estos elementos distintivos permitira que los estudiantes desarrollen la
competencia de resolucion de problemas a partir del analisis, observacion y experimentacion. El
método de Polya facilitara a los alumnos iniciar el proceso de resolver un problemay les
otorgara la posibilidad de proponer una estrategia creativa para determinar la solucién; de igual
modo, el software Geogebra representa un apoyo para realizar operaciones, abstraer informacion
y comprobar las respuestas obtenidas en diversos procedimientos (Aguilar Vazquez et al. 2016).

De este modo, el material beneficiara directamente a los alumnos que cursan la asignatura
de Geometria Analitica que no tienen la posibilidad de conectarse a las clases ni realizar las
tareas que requieren emplear recursos tecnologicos; pues les permitira desarrollar habilidades
incluidas en su plan de estudios mientras contintan el proceso de aprendizaje desde casa. El
contenido del cuadernillo contemplara aspectos tedricos de los principales conceptos de la
materia y actividades que cuenten como tareas para la asignatura; ademas, podra servir como
material extra de repaso para aquellos jovenes que pueden participar en las clases en linea; por
tanto, se espera que ayude a disminuir el abandono escolar en los estudiantes beneficiados.

Es importante mencionar que el disefio del cuadernillo tiene su punto de partida en las
especificaciones demandadas por la profesora a cargo de los grupos, para lograr un material
funcional en ese contexto especifico de estudiantes y docente. Asi, beneficia de manera indirecta
a la profesora que imparte esta asignatura, brindandole un material que se adapta a su planeacion

didactica y le permitira dar seguimiento a los estudiantes con rezago tecnoldgico. Igualmente, el



cuadernillo ofrece ventajas competitivas a la institucion receptora (ITSON) al evidenciar la
efectividad de los programas de vinculacion para generar materiales especificos que son de
utilidad para una comunidad y brinda la oportunidad al CBTA de ofrecer a sus estudiantes una
serie de actividades que incorporan areas de las especialidades que cursan.

Por otra parte, la Unicef (2020) prevé el inminente regreso a clases paulatino, dando lugar
a una nueva modalidad a emplear en la educacién denominada hibrida, donde los alumnos se
turnen para tomar clases virtuales y presenciales. Ante ello, se espera que el material generado en
este proyecto sea utilizado tanto en la modalidad a distancia como en la hibrida; es decir, estara
en concordancia con los enfoques que se utilizaran en las sesiones presenciales de la asignatura,
pero ofrecera la posibilidad a los beneficiarios de dar seguimiento a los contenidos principales y
actividades desde el hogar cuando no se tenga acceso a las clases virtuales ni corresponda asistir
a la institucion.

De igual modo, posterior a la pandemia, podra seguir siendo utilizado por aquellos
estudiantes que por diferentes razones les sea imposible asistir en ocasiones a la escuela, debido
a falta de acceso al transporte o condiciones meteoroldgicas que suelen ocurrir en la regién. Por
ello, la importancia de este material radica en que acompafara al alumno en las transformaciones

por venir para la educacion y sera adaptable para ser implementado en futuras generaciones.

3.3 Objetivo general
Disefiar un cuadernillo de ejercicios para el aprendizaje a distancia de la geometria

analitica dirigido a estudiantes de un bachillerato tecnologico.

3.4 Objetivos especificos

. Diagnosticar las necesidades de los estudiantes en relacion con los materiales de
apoyo para favorecer el aprendizaje de la Geometria Analitica a distancia.

. Determinar las estrategias y recursos para el disefio de un cuadernillo de acuerdo
con el contexto y las caracteristicas de los estudiantes de la asignatura geometria analitica.

. Elaborar el disefio de los contenidos del cuadernillo de ejercicios que apoye a los
estudiantes en el aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica a distancia.

. Implementar las actividades del cuadernillo en un grupo de alumnos que curse la

asignatura de geometria analitica.
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3.5 Marco de referencia

En este apartado se describen los aspectos que fundamentan este proyecto:

3.5.1 Brecha digital

La brecha digital se refiere al rezago que pueden sufrir ciertos individuos por falta de
acceso e implementacién de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) en su
entorno, ya sea personal, educativo o laboral. Este rezago tiene diferentes caracteristicas,
Alvarado Lopez, et. al (2018), reconocen tres tipos de brechas:

. Brecha de acceso: Se refiere a la posibilidad de utilizar y adquirir las TIC, también
se relaciona con escasas oportunidades de obtener formacion en el uso de estas tecnologias.

. Brecha de uso: Se refiere al tipo de actividades donde se emplean las TIC,
involucra el tipo de dispositivos que utiliza, frecuencia y escenario de uso.

. Brecha de apropiacion: Se refiere al nivel de uso que una persona les da a las
tecnologias en tanto estas tengan efectos positivos y aporten a su vida en lo econémico, social y
cultural.

De manera particular, en este proyecto se pretende brindar una alternativa para
compensar la brecha de acceso que presentan los participantes, brindandoles un material que les
permita continuar sus estudios incluso si no cuentan con el acceso a tecnologia o internet.
Ademas, este material se adapta a las caracteristicas de formacion que reciben estos estudiantes,
quienes se forman para incorporarse a un area laboral determinada en cuanto culminen el

bachillerato.

3.5.2 Formacion escolar para el trabajo

Los Centros de Bachillerato Tecnol6gico y Agropecuario fundamentan su oferta
académica en un modelo integral por competencias profesionales dirigido a estudiantes que
residen en zonas rurales. Es decir, busca la formacion de profesionales técnicos a través del
desarrollo de diversos aspectos del ser humano, mas alla de adquirir conocimientos y, por otra
parte, brindarles herramientas para el trabajo (Ibarriola, 2020). Por esto, se dice que tiene un

caracter dual, ya que ofrece la posibilidad de adquirir conocimientos teéricos propios del nivel
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medio superior y ademas desarrollar competencias que les permitan integrarse al campo laboral
agricola, con el fin de mejorar su calidad de vida en el futuro.

Para relacionar estos dos aspectos fundamentales de la educacion dual, Ibarriola (2020)
sefiala que los CBTA tienen un plan curricular compuesto en un 40% por contenidos basicos de
preparatoria, 20% de contenidos introductorios para carreras de nivel superior y un 40% de
formacion técnica para el trabajo. Este Ultimo porcentaje se enfatiza con la participacion en
talleres donde los alumnos realizan productos relacionados con la carrera agropecuaria que

cursan.

3.5.3 Ensefianza remota de emergencia

Ante los cambios abruptos que la educacion enfrenta durante la pandemia, se propuso
movilizar la ensefianza de la presencialidad hasta el hogar, implementando algunas estrategias de
la ensefianza virtual y a distancia. Sin embargo, este proceso se llevo a cabo en condiciones de
desigualdad de recursos, dando lugar a una modalidad emergente denominada ensefianza remota
de emergencia que se diferencia de la ensefianza en linea (Marin y Pinto, 2021).

Esta modalidad se caracteriza por ser llevada a cabo de manera improvisada y
abrupta durante una situacion de crisis que requiere trasladar de manera inmediata la ensefianza
desde la presencialidad hacia escenarios exteriores a las escuelas. Por ende, corresponde a una
alternativa provisional donde el alumno adquiere gran responsabilidad de su aprendizaje y se
requieren recursos flexibles, accesibles e inclusivos que tomen en cuenta el contexto,
necesidades y limitaciones de las comunidades educativas. Para ello, emplea diferentes
herramientas y recursos para mantener el dialogo entre profesores y estudiantes de manera
remota; por ejemplo, el chat, pizarra en linea, correo electrdnico, televisién, foros, materiales
impresos, Ilamadas, visitas a domicilio, etc. (Marin y Pinto, 2021).

Como puede observarse utiliza algunos recursos tecnolégicos empleados en la ensefianza
en linea, pero es posible sustituirlos por recursos tradicionales que prescindan de la tecnologia e
internet para garantizar que todos los alumnos puedan realizar las actividades propuestas en un
curso. Ademas, estos recursos son empleados de manera remota, sin embargo, el proceso carece
de la planificacion anticipada con la que se disefia un curso a distancia (Marin y Pinto, 2021).

Por ello, es importante distinguir sus caracteristicas particulares y asi, generar materiales

0 propuestas adecuadas a esta modalidad en especifico. Lograr que un material para el
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aprendizaje remoto cumpla con su objetivo requiere de contar con un disefio que conduzca al
estudiante hacia el analisis e interpretacion; una alternativa recomendada es la siguiente

estructura (Rodriguez Guevara y Soto Reyes, 2021):

. Aspectos tedricos que conduzcan a la reflexion
. Ejemplos que favorezcan el analisis
. Actividades o problematicas que impliquen una reflexion profunda y aplicacion

de los aprendizajes.

3.5.4 Meétodo de resolucion de problemas de Polya

Patifio Garcés et al. (2017), plantean que el modelo de P6lya (2014) presenta un método
que permite desarrollar la competencia matematica de resolucion de problemas, la cual es
fundamental para desarrollar las competencias requeridas en el plan de estudios de la formacién
para el trabajo. Este método ofrece al estudiante directrices para emplear diversas estrategias con
el fin de encontrar una solucién que pueda ser comprobable. Este método comprende cuatro
fases 0 pasos:

. Entender el problema: Implica identificar el contenido matemético inmerso en la
situacién, identificar los datos que pueden ser Gtiles para determinar la respuesta y organizarlos
mediante esquemas, listas o tablas.

. Configurar un plan: Establece diferentes estrategias que pueden conducir a la
respuesta del problema, con base en conocimientos y experiencias previas.

. Ejecutar el plan: Se implementa la estrategia que se considere mas apropiada, en
esta fase se llevan a cabo los algoritmos aprendidos o bien, se descubren nuevos.

. Mirar hacia atras: Implica analizar la solucion obtenida para determinar su

pertinencia y se plantean diversas maneras de comprobar si la respuesta es adecuada.

3.5.5 Trabajos relacionados

Algunos autores han detectado problematicas similares a la de este proyecto, asociadas a
las dificultades del aprendizaje a distancia en sus respectivos contextos; particularmente en
asignaturas del area de las Matematicas como en la geometria analitica, para ello han realizado

propuestas que buscan favorecer el aprendizaje matematico en esta modalidad.
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Por ejemplo, Cabezas (2020) propone en Espafia diversas actividades que involucran el
uso de Geogebra disefiadas para la implementacion a través de dispositivos electronicos que
favorecen la comprension de la GA a distancia, ya que el aprendizaje de esta asignatura es de las
maés afectadas en la transicion a la educacion en linea. Especificamente, las actividades
desarrolladas consisten en tres applets contextualizadas a situaciones relacionadas con las
constelaciones que presentan conceptos como coordenadas, ecuacion de la linea recta, entre
otros. A pesar de la propuesta novedosa que favorece la motivacion en los alumnos, se concluye
que el uso de tecnologia puede necesitar de la instruccion constante del profesor hacia los
alumnos, y esto es complicado en la modalidad a distancia; pues se presenta la falta de tiempo
para explicar el funcionamiento del software, aunado a la cantidad de alumnos que no tienen los
recursos para utilizar estas herramientas que son necesarias para la propuesta desarrollada.

En esta misma direccion, Aguilar Vazquez et al. (2016), durante una investigacion en
México, proponen el uso de Geogebra por ser un software de libre acceso; sin embargo, plantean
Su uso unicamente como apoyo en la resolucion de problemas matematicos, pues su enfoque
principal es la implementacién del método de Pdlya (2014) para favorecer el rendimiento
académico de estudiantes de nivel secundaria en los temas de adicion y sustraccion.

Para ello, implementan una tabla con tres secciones que el estudiante debe llenar: datos,
operacion y solucidn. En esta investigacion se concluye gue la articulacion del método de Polya
(2014) con el uso de Geogebra puede tener resultados positivos; sin embargo, aln resulta
complicado implementar esta propuesta en modalidad a distancia; ante ello, los autores plantean
la interrogativa sobre cdmo desarrollar un modelo didactico para resolver problemas
matematicos incorporando tecnologias de la informacion en diferentes contextos con nivel de
acceso tecnoldgico diverso.

Retomando el método de resolucion de problemas, Patifio Garceés et al. (2017) realizan
una investigacion en Espafia donde valoran la pertinencia de utilizar el método de Pélya (2014)
para desarrollar competencias matematicas asociadas al pensamiento geométrico en estudiantes
de secundaria. Estos autores implementan una estrategia didactica incorporando los pasos de
Pdlya y el trabajo cooperativo, posteriormente, observaron una mejora significativa en el
desempefio de los alumnos ante situaciones que movilizan el pensamiento geométrico.

De igual modo, Coronado Juarez (2021) propone un modelo didactico que utiliza el

modelo de Polya (2014) para favorecer el rendimiento académico de alumnos en la materia de
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Geometria Analitica durante la licenciatura de Ingenieria Agricola en Peru. Para ello, propone
una serie de secuencias didacticas que considera el razonamiento de Polya de manera implicita;
es importante recalcar que estas secuencias estan disefiadas para la ensefianza presencial.

Otros autores brasilefios como Kolterman Battisti y Rosador Cossetin (2021),
desarrollaron actividades durante la pandemia para ensefiar a distancia conceptos como
coordenada, distancia entre dos puntos y punto medio; se caracterizan por estar contextualizadas
en el entorno de los alumnos y el uso de Google Maps como medio para localizar puntos. Sin
embargo, al tener que lidiar con la problematica que presentan algunos alumnos para acceder a
recursos digitales, contemplaron hojas de trabajo impresas para aquellos que no podian
conectarse a las clases sincronas o acceder a la aplicacion de mapas; para ello, utilizaron
actividades que involucraban la resolucién de problemas que implican conceptos relacionados
con la Geografia.

Los autores concluyeron que resulta de especial relevancia utilizar escenarios que
contextualicen las actividades para motivar a los estudiantes, favorecer el analisis de la
importancia de las matematicas en la vida y resaltar su relacion con otras disciplinas; ademas,
sefialan que es fundamental buscar estrategias para adaptar las actividades que requieren
tecnologia y hacerlas accesibles a quienes tienen recursos limitados.

De igual modo, Miranda (2020) comparte en un reciente articulo de una revista peruana,
una reflexion acerca de las alternativas que pueden atender la problematica de rezago educativo a
causa de falta de recursos tecnologicos por parte del estudiante. Ante ello, plantea que una
posible estrategia para esta situacion es el desarrollo de cuadernillos complementarios que
permitan a los alumnos realizar sus tareas y dar seguimiento conceptual a las asignaturas, de
modo que, los estudiantes en rezago tecnoldgico puedan tener acceso a estos materiales de
manera impresa, ya que este recurso puede ser la Unica via disponible para continuar con su
educacion. Ademas, sefiala la importancia de la participacién de los profesores en el desarrollo
de estos materiales; de este modo, es mas probable que empleen los materiales con sus alumnos.
3.5.6 Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS)

El plan de estudios de la institucion donde se desarrolla este proyecto se encuentra en
concordancia con el Marco Curricular Comun que propone la Reforma Integral para la
Educacion Media Superior (Diario oficial, 2008) el cual describe la importancia del desarrollo de

los siguientes tipos de competencias (Huerta Cuervo, 2014):
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. Competencias genéricas: Deben ser desarrolladas por todos los estudiantes que
cursen un programa de bachillerato, son transversales, sirven como base para desarrollar otro
tipo de competencias y les permiten entender e integrarse de manera asertiva a la sociedad. Se
relacionan con la autodeterminacion, comunicacion, expresion, pensamiento critico, aprendizaje
autdnomo, trabajo en equipo y responsabilidad social.

. Competencias disciplinarias: Son aquellas que se relacionan con el contenido
especifico de ciertas disciplinas como Matematicas, Ciencias y la Lengua. Pueden ser basicas; es
decir, aquellas que promuevan capacidades que todos los alumnos deben desarrollar y las
extendidas se refieren a aquellas que son requeridas por estudiantes de un contexto especifico.

. Competencias profesionales: Son aquellas capacidades que permiten a los
estudiantes prepararse para integrarse al campo laboral con éxito. Las basicas brindan formacion
minima necesaria para trabajar y las extendidas certifican a los alumnos en un nivel técnico para
ejercer de manera profesional.

Este trabajo pretende aportar al desarrollo de diversas competencias requeridas en el
marco comun antes descrito. Entre las competencias genéricas se pretende atender el aprendizaje
autébnomo y el pensamiento critico y reflexivo, al buscar desarrollar un material que le permita
dar seguimiento de su propio aprendizaje mediante la aplicacion de estrategias que articulen el
conocimiento adquirido con los diversos campos laborales donde se pretende desempefiar.

Ademas, dentro de las competencias disciplinares, especificamente en Matematicas, se
tiene el objetivo de contribuir a la formulacion y resolucion de problemas matematicos, asi como

a la explicacion y argumentacion de los resultados obtenidos.

3.5.7 Articulo 16 de la Ley Organica del ITSON

El Reglamento General de la Ley Orgéanica que rige al ITSON (2020) plantea que los
departamentos académicos de la universidad deben procurar ofrecer servicios educativos que
permitan la vinculacién con otras instituciones nacionales para desarrollar proyectos y programas
que impacten de manera positiva a la comunidad. En este sentido, este proyecto establece
conexion entre el ITSON y la Universidad Autonoma de Yucatan para ofrecer estancias
académicas a estudiantes de posgrado donde implementen propuestas que beneficien a los

estudiantes de diversas preparatorias en el estado de Sonora.
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3.6 Marco metodoldgico

3.6.1 Enfoque

Este proyecto tiene un enfoque cuantitativo pues utiliza la recoleccion de datos y analisis
estadistico para medir o estimar las caracteristicas de una problematica planteada (Fernandez et
al. 2014). Este proyecto sigue un orden especifico, pues se parte de una problematica asociada a
la falta de acceso que tienen los alumnos a recursos tecnoldgicos, la cual fue expresada por la
profesora a cargo de los grupos participantes; posteriormente se realiza un proceso de
diagnostico para comprobar la existencia y caracteristicas de la problematica e identificar la

necesidad latente por medio de métodos estadisticos para atender el problema.

3.6.2 Tipo de estudio

El alcance de este proyecto es no experimental descriptivo, pues en concordancia con lo
planteado por Fernandez et al. (2014) tiene como finalidad detallar algunas de las caracteristicas
de la problematica; en este caso relacionada con los alumnos que cursan el tercer semestre en el
CBTA num. 38 y el uso de dispositivos electronicos durante su participacion en las clases de
matematicas a distancia.

Es importante mencionar que este estudio no pretende explicar el origen del problema o
como se relaciona con otros factores. Adicionalmente, este tipo de estudio permite identificar la
estrategia, accion o producto que es necesario desarrollar para ayudar a los estudiantes a

enfrentar la situacion problema.

3.6.3 Disefio del estudio

Se considera que este es un proyecto de desarrollo, pues consiste en una intervencion
realizada en un plazo corto de tiempo que pretende desarrollar un producto para beneficiar e
impulsar a una comunidad de individuos (Cotera Fretel, 2012). En este caso, el producto
corresponde a un cuadernillo que contiene temas y actividades de geometria analitica para
atender la necesidad presente en un conjunto de alumnos.

Se pretende que este material les permita continuar con sus estudios en esta asignatura

cuando por diversos motivos tengan que realizar sus estudios a distancia (pandemia, desastres
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naturales en su comunidad, falta de acceso al transporte, etc.) y no cuenten con recursos

tecnoldgicos o acceso a internet para participar en la educacion online.

3.6.4 Descripcion del escenario

El proyecto se realizd en el Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario num. 38,
que se ubica en el municipio de Cajeme, Sonora. En esta institucion las clases se imparten en
modalidad virtual debido a la suspension de actividades presenciales por la COVID-19; por ello,
las actividades que formaron parte de este estudio se realizaron a distancia, mediante la

plataforma Google Meet, formularios de Google Forms y WhatsApp.

3.6.5 Caracteristicas de los participantes

El universo donde se implementd el proyecto es el CBTA nim. 38 y la poblacion
participante corresponde a 65 alumnos de tercer semestre, quienes pertenecen a tres grupos de la
asignatura de Geometria Analitica. De los jovenes participantes, 21 alumnos tienen 15 afios, lo
cual corresponde al 32. 3%; 39 cuentan conl6 afios, el equivalente al 60% y 5 estudiantes
reportaron tener 17 afios; es decir, el 7.7%. Asi mismo, el 81.6% (53 alumnos) Unicamente se
dedica a sus estudios, mientras que el 18.4% (12 participantes) trabaja y estudia.

En cuanto a su lugar de residencia, se identifico que los participantes habitan en distintas
zonas del municipio de Cajeme. En la Tabla 1 se presenta el porcentaje que reside en las

diferentes zonas reportadas.

Tabla 1
Residencia de los participantes

Comisaria/Ejido/Rancheria Porcentaje de los participantes que habita en esta

zona

Comisaria Marte R. Gémez y 74.6 %

Tobarito

Ciudad Obregon 11.1%

Zona urbana Tobarito 6.35%

Ejido Quetchehueca 1.59 %

Rancheria Antonio Rosales 1.59 %

Ejido Allende 1.59 %

Ejido Altos de Jecopaco 1.59 %
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Ejido Francisco Villa 1.59 %

3.6.6 Actividades realizadas

En este apartado se presenta la Tabla 2 donde se organizan las actividades realizadas

durante la préactica profesional; desde el inicio, cuando se establecio el primer contacto con la

institucion, hasta la entrega del cuadernillo.

Tabla 2

Etapas del proyecto
Etapa Actividad Descripcion
Conociendo el contexto Reunion 1. Conociendo a la  Presentacion de la Dra.

supervisora de préacticas

Sonia Mortis como
supervisora de la practica
profesional.

Se dio a conocer que este
proyecto se realizaria en el
CBTA num. 38 mediante
una vinculacion con el
Instituto  Tecnol6gico de
Sonora (ITSON).

Firma carta de aceptacion

Se propuso realizar un
proyecto relacionado con el
area de Matematicas y su
ensefianza a distancia.

Se firmé la carta de
aceptacion de la propuesta
inicial.

Reunién 2. Primeros acuerdos

Se realiz6 una reunion con el
director en turno de la
instituciéon del CBTA. Num.
38y la Dra. Sonia Mortis.
Se presentd la idea inicial del
proyecto.

Se asignaron una profesora 'y
sus respectivos grupos de la

asignatura Geometria
analitica para participar en el
proyecto

Reunién 3. Conociendo a la
profesora a cargo del grupo
participante

Presentacion de la Mtra.
Melina Buzanes, profesora a
cargo de los grupos de
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Geometria Analitica
participantes.

La profesora extern6 una
problematica asociada al
acceso a recursos
tecnoldgicos por parte de sus

estudiantes, siendo esto una

dificultad para su
participacion y buen
desempefio en las

asignaturas de Matematicas.
La profesora  externo
necesitar material de apoyo
para sus alumnos durante la
ensefianza a distancia.

Reunion 4. Acuerdos con el
tutor

Se comentaron los acuerdos
tomados con las autoridades
de la institucion y la
profesora Melina Buzanes.
Se acordaron directrices para
continuar con el proyecto.

Asistencia a la clase de la
maestra a cargo del grupo

Anélisis de la dinamica de
clase

Se comparti6 con la
profesora la idea de generar

un cuadernillo como
producto de la préactica
profesional.

Se solicitdé el programa

vigente de la asignatura de
geometria analitica.

Busqueda de informacion
acerca de la institucién

Indagaciéon en  paginas
oficiales de educacion media
superior y de los centros de
bachillerato tecnoldgicos vy
agropecuarios.

Primera solicitud de
informacion sobre el contexto

Solicitud de informacion al
director de la institucion
acerca de aspectos que se
encuentran en documentos
no publicos de la institucion.

Segunda solicitud de
informacion sobre el contexto

Tras el cambio de director,

se realiz6 la solicitud de
informacion a la nueva
directora de la institucion
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acerca de aspectos que se
encuentran en documentos
no publicos de la institucion.

Redaccién del andlisis de
contexto

Recopilacion de toda la
informacion recabada vy
redaccion del analisis del
contexto a integrar en la
memoria de practicas.

Proceso de diagnostico

Reunion 5. Acuerdos con el
tutor para el proceso de
diagnostico

Se acord6 utilizar un
instrumento validado desde
la literatura para este
proyecto.

Busqueda y seleccion del
instrumento diagnostico

Bulsqueda en repositorios de
documentos acerca  de
proyectos a fines.

Seleccién del instrumento
“Jovenes en confinamiento”
del  proyecto  “Puertas
adentro y pantallas afuera”.
Seleccion de las secciones
del instrumento pertinentes
al proyecto de practicas.

Reunion 6. Acuerdos con la
profesora para el proceso de
diagnostico

Acuerdo sobre fecha, hora,
estrategia y medio de
implementacién del
instrumento.

Acuerdo sobre cantidad de
estudiantes participantes.

Aplicacion del instrumento de
diagnostico

Presentacion del instrumento
en una sesion sincrona con
los alumnos.

Aplicacion del instrumento
por medio de un Google
Forms.

Envio del instrumento por
parte del tutor de los
alumnos para aquellos sin
conexion a internet.

Organizacién de los datos
recolectados

Organizacién de los datos en
tablas de Excel.

Reunion 7. Acuerdos con el
tutor acerca del analisis de los
datos.

Se acordo utilizar estadistica
descriptiva para representar
la informacidn.

Analisis de los datos

Analisis estadistico
descriptivo por medio de
frecuencias y porcentajes.
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Elaboracion de tablas de
frecuencia y graficas.

Conclusiones de los
resultados.
Redaccion del informe Se incluye en un documento

las conclusiones y los
graficos generados para
representar la informacion

recopilada.
Disefio de la propuesta Seleccion de contenidos para  Analisis del programa de
el cuadernillo Geometria analitica en la
institucion.
Elaboracion de listado de
contenidos.
Reunidén 8. Acuerdos sobre los  Acuerdos sobre los

componentes del cuadernillo componentes  innovadores
del cuadernillo: Guias para
la resoluciéon de problemas
de acuerdo con los pasos de
Pblya y la integracién de
actividades que utilizan

representaciones en
Geogebra.
Realizar formato del Se realiza un formato
cuadernillo uniforme para las

actividades del cuadernillo.
Disefio de actividad: Punto Implico:
medio « Busqueda de informacién
« Busqueda y seleccion de
recursos
 Elaboracion de iméagenes,
graficas, etc.
Se incluye:
« Teoria
 Ejercicios de practica
« Situaciones problema
« Guia para la resolucién de
situaciones problema

 Actividades con
Geogebra
Disefio de actividad: Distancia Implico:
entre dos puntos » Busqueda de
informacion.

» Busqueda y seleccion de
recursos.




22

 Elaboracion de imagenes,
gréficas, etc.

Se incluye:

» Teoria

« Ejercicios de préactica

« Situaciones problema

+ Guiaparalaresolucion de
situaciones problema.

+ Actividades
Geogebra.

con

Reunion 9. Revision por parte
de la profesora de las
actividades  sistema  de
coordenadas, punto medio y
distancia entre dos puntos.

Se sefialaron y atendieron las
correcciones sugeridas por la
profesora.

Disefio de actividad: Lugar
geomeétrico

Implico:
« Busqueda de
informacion.
» Bulsqueda y seleccion de
recursos.

« Elaboracion de imagenes,
gréficas, etc.

Se incluye:

» Teoria

« Ejercicios de préactica

« Situaciones problema

« Guiaparalaresolucion de
situaciones problema.

+ Actividades
Geogebra

con

Disefio de actividad: Angulo
de inclinacion y pendiente de
la recta

Implico:

« Busqueda de
informacion.

» Busqueda y seleccion de
recursos.

 Elaboracion de iméagenes,
graficas, etc.

Se incluye:

» Teoria

 Ejercicios de practica

« Situaciones problema

» Guiaparalaresolucion de
situaciones problema

» Actividades
Geogebra

con
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Disefio de la actividad: Implico:
Circunferencia « Bulsqueda de
informacion.
« Busqueday seleccion de
recursos.
»  Elaboracion de
imagenes, gréficas, etc.
Se incluye:
« Teoria

« Ejercicios de practica
«  Situaciones problema
«  Guia para la resolucién

de situaciones
problema.

« Actividades con
Geogebra.

Reunién 10. Revision por  Se sefialaron y atendieron las
parte de la profesora de las  correcciones sugeridas por la
actividades lugar geométrico,  profesora

pendiente de la recta, y

circunferencia.

Las actividades estan organizadas segun las etapas que se han distinguido en el proceso
del proyecto; la primera fue conocer el contexto, que involucré desde conocer a las autoridades
hasta investigar la ubicacién y caracteristicas de la escuela, ya que se encuentra en otro estado.
Posteriormente, se realiz6 un diagnostico para verificar la existencia de una problematica y
proponer una estrategia para atenderla. Finalmente, se propuso el disefio de un cuadernillo que
permitird ayudar a los alumnos en la continuidad de la asignatura de Geometria Analitica y
enfrentar los retos que representa el dificil acceso a recursos tecnoldgicos.

Estas etapas me han permitido poner en practica los conocimientos adquiridos durante la
maestria en un escenario real; aunado a ello, considero que este proyecto representa un reto
porque es un trabajo individual; sin embargo, me brinda la satisfaccion de ayudar a una
comunidad de alumnos con las habilidades que he desarrollado en este posgrado. Ademas, este
proyecto me permitio ver que las necesidades de los alumnos van mas alla de la tecnologia,
algunas veces requieren herramientas o material de apoyo impreso, pues todo depende de las

caracteristicas del contexto y las situaciones que atraviesan actualmente.
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3.6.7 Instrumentos

El instrumento utilizado (ver apéndice A) corresponde a un fragmento del cuestionario
titulado Jovenes en Confinamiento propuesto por Sanmartin Orti et al. (2020), el cual fue
desarrollado para el proyecto De puertas adentro y pantallas afuera del Centro Reina Sofia sobre
Adolescencia y Juventud, con el objetivo de analizar las repercusiones que la pandemia ha
generado en el estilo de vida de los jovenes entre 15 y 29 afios, especialmente en el &mbito
educativo, del hogar y laboral.

Un proyecto con enfoque cuantitativo como este utiliza instrumentos que han demostrado
ser validos y confiables en estudios previos (Hernandez et al. 2014). En relacion con ello, los
autores de este instrumento declaran que lo implementaron con 1200 jévenes por medio de un
panel online con autoseleccidn e identificaron que el instrumento tiene un p=q=0,50 y con el
nivel de confianza del 95,5% donde el error para los datos globales es del +2,8%.

Para este proyecto se utilizaron las secciones que se describen en la Tabla 3 con el
objetivo de identificar problematicas de los estudiantes respecto a las clases impartidas en
modalidad a distancia; los apartados se seleccionaron pues su contenido esté relacionado con las
dificultades asociadas a los recursos tecnoldgicos y la continuidad de los estudios durante la
pandemia. El cuestionario estad conformado por once incisos, donde se encuentran preguntas
cerradas las cuales tienen respuestas delimitadas y preguntas con posible multirrespuesta, donde
el alumno puede elegir una 0 mas opciones las cuales no son mutuamente excluyentes
(Fernandez et al, 2014).

Tabla 3

Contenido del instrumento diagnéstico

Bloque Items Contenido
Datos demograficos 1,2y3 Edad, lugar de residencia y actividades.
Estudios 4,5y6 Continuacién de estudios durante el

confinamiento, dificultades experimentadas
para estudiar, grado de cumplimiento de
objetivos académicos.
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Usos tecnoldgicos 7,8,9,10y 11 Dispositivos tecnologicos utilizados,
comunicacion con personas del entorno, uso
de la tecnologia durante el confinamiento.

3.6.8 Proceso de recoleccion de datos

Como primer momento, se contacto al director de la institucion para compartir el interés
de realizar un proyecto para beneficiar a los alumnos. Posteriormente se establecié comunicacion
con la profesora de la asignatura de Geometria Analitica, quien externo haber identificado una
problemética durante el periodo de confinamiento en su asignatura. Por lo tanto, se asigno esa
asignatura para ser parte de este trabajo.

Se seleccion6 un instrumento dirigido a los alumnos para verificar la problematica
externada por la profesora. Dicho instrumento fue presentado y explicado durante una
videoconferencia con los estudiantes, a quienes se les menciond los objetivos del proyecto y la
finalidad con la que se les invita a participar en el proceso de diagnostico.

Posteriormente, se envid a los alumnos el instrumento diagnostico por medio de una serie
de archivos en formato WORD, PNG y un enlace de Google Forms, de manera que tengan
diversas opciones para responder el cuestionario dependiendo su conectividad. Para atender los
casos de los estudiantes con acceso limitado a internet, se envio al tutor del grupo el instrumento
para que el los contactara, pues algunos alumnos no se conectan a las clases virtuales y es
complicado establecer comunicacién con ellos. El periodo de recoleccion de datos tuvo una
duracién de una semana y se obtuvieron respuestas de la participacion de 65 estudiantes.

3.6.9 Proceso de analisis de datos
Para el analisis de datos se vacié la informacion obtenida en una tabla de EXCEL y se
realiz6 un andlisis estadistico descriptivo por medio de frecuencias y porcentajes.

3.6.10 Resultados del diagnostico
En este apartado se desglosan los resultados de las diferentes secciones del instrumento

aplicado:



Resultados en la seccién 1: Datos demograficos

La seccion uno del instrumento tiene como objetivo analizar caracteristicas de edad,
residencia y actividades que realizan los alumnos. En las figuras 1, 2 y 3 se presentan los
resultados acerca de estos aspectos.

Figura 1

Grafico de frecuencias para la edad de los alumnos participantes
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Se encontro que 21 estudiantes tienen 15 afios (equivalente al 32.3% del total de
participantes), 39 sefialan tener 16 afios (60% de los encuestados) y 5 indican tener 17 afios

(7.7% de los alumnos).

Figura 2

Representacion de las actividades que realizan los estudiantes
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frabajo
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También, de la figura 2 se concluye que el 82% (53 participantes) se dedica a estudiar, pero

el 18% (12 participantes) distribuye su tiempo en actividades educativas y laborales.

Figura 3

Lugar de residencia de los alumnos participantes
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Ademas, el 74.60% habita en la Comisaria Marte R. Gomez y Tobarito, zona donde se
encuentra la institucidon donde se desarrolla este proyecto, y el resto de los alumnos reside en
zonas aledafias como se observa en la Figura 3.

Se concluye que al presentarse alumnos con actividades adicionales a las educativas y
que ademas viven en zonas lejanas a la institucion, seria conveniente contar con material de
apoyo para utilizar cuando no puedan asistir a una sesion de clase, ya sea por cuestiones de

transporte, climatoldgicas o de salud.

Resultados en la seccién 2: Usos tecnoldgicos
A continuacion, se presentan las graficas y conclusiones de los resultados de la seccion
dos del instrumento, donde analizaron los dispositivos que utilizan los estudiantes tanto en

porcentajes como frecuencias (Tabla 4).

Tabla 4

Dispositivos que utilizan los estudiantes para comunicarse

Dispositivos Frecuencia Porcentaje de alumnos
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Teléfono movil 64 98.4%
Laptop 18 27.6%
Computadora de escritorio 5 7.6%
Tablet 4 6.1%

Se identifica que los estudiantes utilizan diversos dispositivos para comunicarse, siendo
el mas frecuente teléfono movil como se observa en la Figura 4 y la Tabla 3, pues 64 estudiantes
cuentan con este dispositivo, lo cual representa el 98.4% de los participantes; el 27.6% (18
estudiantes) utiliza laptop y los menos utilizados son la computadora de escritorio (empleada por
5 estudiantes) y tablet (Gnicamente utilizada por 4 estudiantes).

Asimismo, se indag6 sobre la cantidad de dispositivos que emplean los participantes, con

la finalidad de conocer las opciones de acceso que tienen a los contenidos educativos (Figura 4).

Figura 4
Cantidad de dispositivos que utilizan los estudiantes para comunicarse
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Es importante mencionar que la mayoria de los estudiantes; es decir, el 64.6%
equivalente a 42 alumnos, cuenta Unicamente con teléfono movil para comunicarse; sin embargo,
se detectaron algunos casos de estudiantes que cuentan con mas de un dispositivo. Se identifica
que el 30.7% (20 participantes) cuenta con dos dispositivos y el 4.61% (3 participantes), con 3
dispositivos.

De igual modo, en la Tabla 5 pueden observarse las diferentes combinaciones que

presentaron los alumnos en cuanto a la diversidad de dispositivos utilizados.
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Tabla b

Combinaciones de dispositivos que utilizan los estudiantes para comunicarse

Cantidad de Combinacién de dispositivos Cantidad de alumnos
dispositivos
1 e Teléfono movil 41
e Laptop 1
2 e Teléfono movil 2
e Computadora de escritorio
e Teléfono movil 15
e Laptop
e Teléfono movil 3
e Tablet
3 e Teléfono movil 2
e Laptop
e Computadora de escritorio
e Teléfono movil 1
e Tablet
e Computadora de escritorio

A pesar de que todos los estudiantes que participaron en el estudio cuentan con al menos
un dispositivo de comunicacion, en su mayoria presentaron dificultades para mantener contacto
con personas fuera de su nucleo familiar (ver Figura 5).

Figura 5

Dificultades que enfrentan los estudiantes para la comunicacion

25 23
20
20 19
15
10 9
5 3 2
o IR I
Falla el Falta de Falta de Faltade  No conozco Otro: Salud
internet accesoa  motivacion  tiempo anadie  delicada por
dispositivos la pandemia

tecnologicos



30

Entre las dificultades mas comunes se encuentran el no conocer a nadie, falta de tiempo y
motivacion, seguido de la falta de acceso a dispositivos tecnoldgicos e internet; del mismo modo,
dos estudiantes indicaron que aspectos de la salud durante la pandemia los mantuvieron
incomunicados y Gnicamente un estudiante sefiald no tener ninguna dificultad para comunicarse
con otras personas. También se presentaron casos donde los alumnos enfrentan mas de una

dificultad, tal como se muestra en la Figura 6.

Figura 6

Cantidad de dificultades que presentan los alumnos para comunicarse

13.8490% 1.;53% 1.53%

—

83.07%
= Ninguna =1 =2 =3 =4

Se observa que el 13.84% (9 alumnos) indica dos dificultades y el 1.53% (1 alumno),
cuatro dificultades; para una mejor representacion en la Tabla 6 se desglosan las diferentes

combinaciones sefialadas por los alumnos.

Tabla 6
Combinaciones de dificultades que enfrentan los estudiantes para comunicarse
Cantidad de dificultades Combinaciones de Cantidad de alumnos
dificultades
0 e Ninguna 1
1 e Faltael internet 2
e Falta de acceso a 6
dispositivos tecnoldgicos
e Falta de motivacién 13
e No conozco a nadie 14

o Falta de tiempo 17




31

e Otro: Salud delicada por la 2
pandemia
2 e Faltade acceso a 1

dispositivos tecnoldgicos
e Falta de internet

e Falta de tiempo 2
e No conozco a nadie
e No conozco a nadie 1

e Falta de acceso a
dispositivos tecnoldgicos

Falta de motivacién 5
No conozco a nadie
4 Falta de tiempo 1

Falta de motivacion

No conozco a nadie
Falta de acceso a
dispositivos tecnoldgicos

También, se analizaron los medios de comunicacion empleados por los alumnos, pues

estas se consideran posibles vias para hacerles llegar la propuesta a desarrollar (Figura 7).

Figura7
Medios de comunicacion utilizados por los alumnos en el ambito educativo durante la
pandemia
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Se identificd que el mas utilizado es la mensajeria instantanea como mensajes de texto y
WhatsApp, seguido del correo electronico y las llamadas telefénicas. También, se presentaron

estudiantes que cuentan con mas de un dispositivo (Figura 8).

Figura 8

Cantidad de medios de comunicacion empleados por los alumnos

7.69% 3:08%1. 5496 = Ninglin medio
1 medio
29.23% 2 medios
26.16% 3 medios
32.21% w4 medios
5 medios

El diagndstico arrojé que el 1.54% (1 participante) no utiliza ningin medio de
comunicacion; 29.23% (19 participantes) emplea un medio, 32.21 indica dos medios (21
participantes), 26.26% (17 participantes) sefiala tres medios, 7.69% (5 participantes) respondid

cuatro medios y el 3.08% (2 participantes) menciona utilizar cinco medios (ver Figura 8).

En la Tabla 7 pueden observarse las diferentes combinaciones de medios que los alumnos

indicaron emplear para comunicarse.

Tabla 7
Combinaciones de medios de comunicacion empleados por los alumnos
Cantidad Medios Cantidad de
de medios alumnos
0 NA 1

1 e Mensajeria instantanea 17




Videollamadas desde el celular
Llamadas telefonicas

Correo electronico

Mensajeria instantanea

Correo electronico

Mensajeria instantanea
Llamadas telefénicas
Mensajeria instantanea

Redes sociales

Mensajeria instantanea
Videollamadas desde el celular
Mensajes a través de las redes sociales
Correo electronico

Mensajeria instantanea
Videollamadas desde laptop o
computadora de escritorio
Mensajeria instantanea
Llamadas telefdnicas

Correo electronico

Mensajeria instantanea

Redes sociales

Correo electronico

Mensajeria instantanea

Redes sociales

Videollamadas laptop
Mensajeria instantanea
Videollamadas desde el celular
Correo electronico

Mensajeria instantanea
Videollamadas desde el celular
Llamadas telefdnicas
Mensajeria instantanea
Videollamadas desde el celular
Mensajes a través de las redes sociales
Mensajeria instantanea
Videollamadas desde laptop o
computadora de escritorio
Correo electronico

Mensajeria instantanea
Llamadas telefénicas

Correo electrénico
Videollamadas desde laptop
Mensajeria instantanea

Redes sociales
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e Correo electrénico
e Videollamadas desde laptop
e Mensajeria instantanea 1
e Videollamadas desde el celular
e Mensajes a través de las redes sociales
e Correo electronico
e Mensajeria instantanea 2
e Videollamadas desde el celular
e Videollamadas desde laptop o
computadora de escritorio
e Correo electronico
5 e Mensajeria instantanea 2
Videollamadas desde el celular
Llamadas telefénicas
Mensajes a través de las redes sociales
Videollamadas desde laptop o
computadora de escritorio

Se concluye que el material impreso a desarrollar se disefie de tal modo que los alumnos
puedan utilizar el teléfono movil para enviar sus respuestas de las actividades; ya sea por
mensajes de texto, WhatsApp o correos, ya que el celular es el dispositivo con el que mas
alumnos cuentan y la mensajeria instantanea, en conjunto con el correo electrénico, son los
medios mas utilizados para la comunicacién. Sin embargo, también pueden agregarse elementos
complementarios como enlaces donde los alumnos puedan ingresar desde otros dispositivos, de
modo que, aquellos que cuentan con mas herramientas tecnoldgicas puedan utilizarlas como
apoyo durante su aprendizaje.

Es importante que el disefio del material impreso contenga elementos que favorezcan la
motivacion para realizar las actividades contenidas; por ejemplo, contextos de interés para el
alumno que despierten su curiosidad y, a su vez, promuevan la comunicacion entre profesor-
alumno por medio de espacios de retroalimentacion que pueden ofrecerse a través de los medios

de comunicacion mas utilizados por los alumnos.

Resultados en la seccion 3: Estudios
En esta seccion se presentan los resultados de los datos recabados en la seccion tres del
instrumento, correspondiente a las dificultades para la continuidad de los estudios durante la

pandemia (ver figura 10).
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Figura 9
Continuidad de los estudios durante el confinamiento
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98.4%
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Se concluye que el 98.4 % (equivalente a 64 alumnos) pudo continuar con sus estudios en
la modalidad a distancia que se empled durante la pandemia y Unicamente el 1.6% (equivalente a
un estudiante) no pudo continuar con sus estudios en el semestre inmediato anterior (ver Figura
9).

Figura 10

Medida de dificultades para la continuidad de los estudios
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o — 0 =
He continuado  Bien, con Con bastantes Me ha sido casi No continué
perfectamente algunas dificultades imposible
dificultades

A pesar de ello, el 84.61% equivalente a 55 estudiantes han continuado sus estudios
enfrentando dificultades en diversas medidas, tal como se presenta en la Figura 10. Solo el
15.38% (10 alumnos) continuo sin enfrentar ninguna dificultad, mientras que el 75.38% (49
alumnos) enfrento algunas dificultades, el 7.69% (5 estudiantes) enfrentaron bastantes
dificultades y el 1.53% (1 alumno) no pudo continuar sus estudios del semestre inmediato

anterior. Adicionalmente, Se cuestiono a los participantes acerca de los diferentes obstaculos y



36

adversidades que enfrentaron para mantener un buen desempefio escolar (Ver Tabla 8 y Figura
11)

Tabla 8
Clave para identificar las dificultades para continuar los estudios
Clave Dificultad
A La conexion de internet no es buena
B No tengo internet
C No tengo dispositivos electrénicos propios
D No sé como utilizar las herramientas online
E No sé como utilizar los dispositivos electronicos
F Me resulta dificil seguir las clases online
G Otra: No comprendo varios temas y no tengo la ayuda para resolverlo
H Otra: Ninguna dificultad
I Otra: Tengo trabajo
J Otra: Falta de &nimos
Figura 11
Dificultades que enfrentan los alumnos para continuar con los estudios durante la
pandemia
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Entre las dificultades para continuar con los estudios durante la educacion en pandemia
se encuentra como la més frecuente la mala conexion a internet, seguida de falta de conocimiento
para utilizar las herramientas online y dificultad para dar seguimiento a las clases online; también

los alumnos agregaron otras respuestas como falta de &nimos u obstaculos por el trabajo (ver
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Tabla 6 y Figura 11). Aunado a ello, algunos alumnos indicaron enfrentar mas de una dificultad
como se observa en la Figura 12.

Figura 12

Cantidad de dificultades que enfrentan los alumnos para continuar con sus estudios
durante la pandemia

4.62% 1.54% 6.15%

13.85% '
73.85%

= Ninguna 1 dificultad 2 dificultades

Aunque el 6.15% no enfrenta ninguna dificultad y el 73.85% solo presenta una dificultad,
el 13.85% enfrenta dos dificultades, el 4.62% sefiala 3 dificultades y el 1.54% indica 4

dificultades. Asi mismo, en la Tabla 9 se desglosan las diversas combinaciones de dificultades
que enfrentan los estudiantes.

Tabla 9

Combinaciones de dificultades que enfrentan los alumnos para continuar con sus
estudios durante la pandemia

Cantidad de Combinaciones de dificultades Cantidad de
dificultades alumnos

Ninguna Otra: Ninguna dificultad 3
1 La conexion de internet no es buena 32

No sé cémo utilizar los dispositivos electrénicos 1
No tengo dispositivos electronicos propios 1
No tengo internet 5
Me resulta dificil seguir las clases online 6

1

2

Otra: Falta de &nimos
Otra: No comprendo varios temas y no tengo la
ayuda para resolverlo
2 e La conexion de internet no es buena 6
e Me resulta dificil seguir las clases online
e La conexion de internet no es buena 2




No tengo dispositivos electronicos propios

Me resulta dificil seguir las clases online

Otra: Tengo trabajo

La conexion de internet no es buena

No sé como utilizar las herramientas online

Me resulta dificil seguir las clases online

La conexion de internet no es buena

No sé como utilizar las herramientas online

No sé como utilizar los dispositivos electronicos
La conexion de internet no es buena

No sé como utilizar los dispositivos electronicos
Me resulta dificil seguir las clases online

La conexion de internet no es buena

No tengo internet

No sé como utilizar las herramientas online

La conexion de internet no es buena

No tengo internet

No sé como utilizar las herramientas online

Me resulta dificil seguir las clases online

A pesar de las dificultades que enfrentan estos alumnos para continuar con sus estudios,
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se les cuestion0 acerca de sus expectativas para cumplir sus objetivos académicos en el semestre

en curso, el cual se imparte de manera virtual y presencial alternadamente (ver figura 13).

Figura 13

Expectativas sobre el cumplimiento de los objetivos académicos
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El 40% (26 estudiantes) indica creer que cumplira sus objetivos completamente, el
46.15% (30 estudiantes) sefiala esperar cumplir casi todos sus objetivos, el 12.3% (8 estudiantes)

espera cumplirlos solo en parte y el 1.53% (1 estudiante) considera que cumplird muy pocos.

Para concluir con esta seccion, se cuestiond a los estudiantes sobre su interés y opinion
acerca de la necesidad de contar con materiales impresos para dar continuidad con sus estudios

(ver Figura 14).

Figura 14
Opinidn sobre el material impreso para Geometria analitica y su relacion el

cumplimiento de los objetivos académicos.

No
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Ante ello, 98.4% (64 alumnos) expresa que contar con material impreso para la
asignatura de geometria analitica favoreceria el cumplimiento de los objetivos que se han
planteado para el rea de Matematicas (ver figura 14).

De manera general, se identifica la necesidad de generar un material de apoyo que pueda
adaptarse a las caracteristicas de los alumnos inscritos en esta institucion; pues se observa una
diversidad donde hay estudiantes que si cuentan con dispositivos tecnoldgicos e internet, pero
también hay otros con recursos tecnoldgicos, pero sin internet, y otros tantos alumnos con mala
conexion a la red y ademas falta de dispositivos, entre otras dificultades y caracteristicas. Es por
ello, que en este escenario diverso es importante generar herramientas que sean de utilidad para
la mayor cantidad de alumnos posible.

Se concluye que disefiar un material impreso de apoyo para los alumnos como un
cuadernillo de actividades podria favorecer su continuidad y desempefio en la asignatura de
Geometria Analitica, considerando un disefio que incluya actividades que no requieran de

internet para ser realizadas, pues la mayoria tiene dificultades con la calidad de su red, y ademas,



40

considerar actividades complementarias donde si puedan utilizar el internet como apoyo, ya que
el acceso a la red es un factor al que algunos si tienen acceso. También es necesario incluir
secciones de teoria donde los alumnos puedan tener un entendimiento conceptual de los temas
que les brinde fundamentos para realizar las actividades; esto considerando que algunos alumnos
no tienen internet para realizar busquedas de informacion.

Es importante mencionar que, al contar con alumnos dispuestos a trabajar en su
desempefio escolar, el material propuesto a desarrollar es conveniente pues les ofrece un medio
para mantener la continuidad de sus estudios cuando por diversos motivos no puedan asistir a la
escuela 0 no tengan acceso a las clases virtuales; siendo una via de motivacion para seguir

mejorando en la asignatura a pesar de las adversidades.

3.6.11 Disefio de la propuesta

A partir de los resultados obtenidos en el diagndstico y las recomendaciones desde la
literatura especializada, se disefi6 un cuadernillo para el alumno organizado como se presenta en
la Tabla 10.

Tabla 10

Contenidos del cuadernillo

ACTIVIDADES
Portada y presentacion de las secciones del cuadernillo (ver apéndice B)
Punto medio (ver apéndice C)
Distancia entre dos puntos (ver apéndice D)
Lugar geométrico (ver apéndice E)
Angulo de inclinacion y pendiente de la recta (ver apéndice F)
Circunferencia (ver apéndice G)

Es importante mencionar que en este trabajo se desarrollaron las actividades de la Tabla
10; sin embargo, el cuadernillo estd compuesto por adicionalmente por actividades que fueron
disefiadas en el marco de un proyecto complementario a este, titulado “Disefio de un cuadernillo
de apoyo para el profesor en la ensefianza a distancia de la geometria analitica”, el cual es
desarrollado por una compafiera de la maestria donde se reporta la problematica desde la
perspectiva docente y se anexan otras actividades. Para consultar el cuadernillo completo se
puede acceder al siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/folders/1lauOwep57IMjR3i47drphuM798gLJR7T4?usp=sharing
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Cada una de las actividades desarrolladas en este trabajo posee una estructura similar,
pues se organizan en cuatro secciones importantes:

. Explicacién del tema: En esta seccion se presenta la informacion conceptual del
tema, algunos datos historicos, procesos para construir formulas y ejemplos para que los alumnos
puedan resolver los siguientes apartados.

. Momento de practicar: En este apartado se incluyen ejercicios para poner en
practica los algoritmos aprendidos en la seccion de explicacion.

. Usemos Geogebra: Se incluyen enlaces a ejercicios que se encuentran en este
software, con la finalidad de que el estudiante explore para analizar los conceptos matematicos y
realice ejercicios que le proporcionen una retroalimentacion inmediata. Sin embargo, en caso de
tener dificultades para acceder a los enlaces web, los ejercicios se pueden resolver a lapiz y papel
en el espacio designado en esta seccidn, pues se incluyen las capturas de pantalla de los
ejercicios.

. Situaciones problema: Se presenta una situacion problema, la cual requiere de
utilizar en situaciones reales todo aquello aprendido en las secciones anteriores, estos problemas
requieren de la abstraccion y analisis de la informacion. Cada problema incluye una guia de
preguntas, basadas en el método de resolucién de problemas de George Polya, que permiten al

estudiante construir una estrategia para determinar la solucion adecuada.
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Capitulo 1V. Analisis de la experiencia adquirida

4.1 Cambios en la practica educativa a partir de la préactica profesional

Previo a cursar esta maestria y desarrollar este proyecto, consideraba que la labor
docente, especificamente en el area de matematicas, implicaba unicamente ir adaptando las
estrategias de ensefianza dependiendo de las cualidades que personalmente observaba en los
estudiantes; sin embargo, hoy me doy cuenta que esta seleccion de estrategias y recursos es
arbitraria o desde la percepcion Unica del profesor, pues es necesario utilizar procesos de
indagacion que tengan rigor cientifico para llevar a cabo procesos de diagndstico que reflejen las
caracteristicas mas apegadas a la realidad de los estudiantes y permitan identificar aquellas
dificultades por las que atraviesan.

Tal como plantean Sabariego Puig et al. (2020), los docentes innovadores requieren
desarrollar una perspectiva critica acerca de su realidad educativa para identificar problematicas
vigentes; ademas, necesitan emplear técnicas de investigacion para validar dichas problematicas
y generar soluciones de calidad.

También, como consecuencia de la practica profesional pude tener la experiencia de
utilizar el método de resolucion de problemas de Pélya, descrito en la literatura, para ser aplicado
en un material tangible; por ello, he reflexionado sobre la importancia de utilizar la teoria,
modelos, o estrategias propuestas en la investigacion para mejorar los procesos que se viven en

el aula.

4.2 Cambios en los supuestos y bases tedricas de la actividad profesional.

El proyecto desarrollado durante la practica profesional me ha generado nuevas
perspectivas sobre todos los aspectos que implican el ejercicio profesional como docente
innovador; en consecuencia, desde mi panorama, desempefiarse como profesor involucra
apropiarse de caracteristicas de investigador con el fin de intervenir en un escenario educativo
para atender problematicas que requieren ser atendidas de manera especifica. En relacion con
ello, la Unesco (2016) indica que las propuestas generadas por los docentes requieren representar
un impacto transformador en la estructura de una institucion, a nivel de aula o inclusive que
transforme el sistema escolar.

Desde mi percepcion, ser un profesor con caracteristicas innovadoras y de investigacion

sera capaz de analizar las necesidades de sus estudiantes, utilizar resultados de investigacion para
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desarrollar estrategias o materiales novedosos que lo mantengan actualizado con lo que se aporta
en la comunidad docente y reflexionara sobre su practica para mejorar constantemente. Esto
beneficia de diversas maneras a los estudiantes; dado que, a pesar de las problematicas que
enfrenten, existe la posibilidad de que los profesores determinen una estrategia para apoyarlos, lo
que puede conducir a atender en alguna medida el rezago educativo, la exclusion escolar o
dificultades de aprendizaje.

Particularmente, ser profesor innovador va mas alla de utilizar herramientas tecnologicas
de ultima generacion, requiere de identificar las necesidades que presentan los estudiantes y
plantear una propuesta para darle solucion, a través de la implementacion de una herramienta
tecnoldgica, desarrollando materiales, programas o cursos de capacitacion que posean
caracteristicas que vayan de acuerdo con los alumnos y la institucion donde se presenta la

situacion.

4.3 Cambios en los procedimientos 0 modos de actuar ante los problemas de la practica

Actualmente soy méas consciente de todos los factores del contexto que pueden afectar a
los alumnos; Herndndez Flores et al. (2020) mencionan que se deben considerar aspectos como
las posibilidades de movilidad, estatus socioeconomico, calidad de la interaccion docente-
alumno, la infraestructura de la escuela, acceso a dispositivos tecnoldgicos, contexto familiar,
etc. Esto me ha provocado ser empética con todos los agentes que estan involucrados en la
educacion y me permite visibilizar todos los elementos que un profesor debe contemplar al
momento de planear sus cursos y la importancia de analizar a los alumnos de manera integral
considerando sus caracteristicas cognitivas, emocionales y sociales.

Para desempefiar lo anterior, procuraré mi actualizacion e indagacion constante, siempre
cuestionando y autoevaluando mi préactica, especialmente durante eventos histéricos como la
crisis sanitaria que ha obligado a todos los profesores y alumnos a adaptarse; de manera
particular, me condujo a desarrollar caracteristicas resilientes para mantener un buen desempefio
durante las préacticas y mientras trabajaba en superar los obstaculos y dificultades que se
presentaron.

Todo lo anterior, ha tenido como consecuencia el desarrollar en mi la necesidad de
pertenecer a la comunidad de profesores que brinda apoyo a colegas al compartir sus

experiencias en aula y conocer el trabajo de otros colegas, pues esto amplia el panorama sobre
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todas las posibilidades de nuevas implementaciones que se pueden llevar a cabo en el escenario
propio. Uno de los aspectos mas gratos de esta experiencia ha sido el colaborar con otros
profesionales, compartiendo ideas y conocimientos con el fin de apoyar a los estudiantes en sus
necesidades.

En otro sentido, para desempefiar esta profesion de manera responsable, he robustecido
mis conocimientos acerca del proceso de investigacion, particularmente con un enfoque
cuantitativo; también he aprendido sobre la construccidn de instrumentos de diagndstico y
maneras de asegurar su validez y confiabilidad. Estos son conocimientos que seran valiosos para

aplicar en las aulas futuras donde ejerza la docencia.

4.4 Necesidades de mejora detectadas respecto de la propia préactica profesional

Parte de mi crecimiento como docente radica en reconocer las areas de mejora que poseo
para atenderlas durante mi formacién continua. Principalmente ain tengo mucho que aprender de
la investigacion cualitativa, que me permitira analizar problematicas desde otros enfoques, de
este modo, tengo el compromiso de continuar desarrollando mis conocimientos en el &rea de
investigacion.

La innovacion curricular es otro aspecto que considero necesario fortalecer en mi
practica, pues tuve la experiencia de desarrollar un proyecto de esta naturaleza en el segundo
semestre de la maestria; sin embargo, el tiempo destinado a su desarrollo correspondié menos de
un semestre y las condiciones de la pandemia limitaron el alcance del trabajo; por ello me
gustaria explorar y profundizar en el area curricular, especificamente conocer que se esta
proponiendo para el aprendizaje de las matematicas.

También, me gustaria indagar mas acerca de diferentes proyectos de innovacion
pedagogica que se hayan aplicado en diversas partes del pais y alrededor del mundo; pues esto

podria brindarme nuevas ideas aplicables en las instituciones donde labore.
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Capitulo V. Anélisis de los alcances logrados con respecto al plan de précticas

5.1 Reflexion de las tareas realizadas

Realizar la préactica profesional me permitié poner en practica diversos conocimientos
adquiridos desde el primer semestre de la maestria, como el concepto de innovacidn pedagogica
y la seleccion e implementacion de instrumentos para realizar un diagndstico de necesidades.
Ademas, me permitid articular conocimientos propios de la Educacion Matemaética que se
adquirieron durante la licenciatura; por ello, esta experiencia resulta significativa para mi
formacion profesional y me brinda un panorama acerca de las estrategias o productos que puedo
desarrollar en el futuro para atender las necesidades de los estudiantes.

Es interesante haber desempefiado la practica profesional de manera individual, pues a lo
largo de la maestria los proyectos se realizaron en conjunto con otros comparieros; por ello,
percibi que pude aplicar tanto los conocimientos brindados por el programa educativo como
aquellas estrategias de organizacién y trabajo que aprendi de otros alumnos de la maestria.

Asi mismo, la pandemia constituy6 un contexto adverso para desarrollar las actividades;
sin embargo, el uso de las herramientas de comunicacion remota permitio la colaboracion con
profesoras del estado de Sonora y resulta satisfactorio haber generado un beneficio para un grupo
de estudiantes que se encuentra a mas de tres mil kildbmetros de distancia.

5.2 Conocimiento adquirido

En gran medida el desarrollo satisfactorio de la préctica se debi6 a los conocimientos
adquiridos en los diferentes ambitos abordados en las asignaturas que conforman la maestria en
innovacion educativa. Durante el primer semestre tuve un acercamiento conceptual y practico
hacia la innovacion educativa y proyectos de desarrollo, de igual modo, cursé una asignatura que
me permiti6 aprender estrategias para buscar informacién confiable en la red, empleando
cadenas de busqueda y repositorios de calidad, lo cual me ha servido incluso en el desarrollo de
este trabajo. Esto atiende a los planteamientos de Garcia et al. (2021), donde sefialan la
importancia del desarrollo de habilidades docentes en la busqueda, seleccion y validacion de
informacion en la red para implementar estrategias innovadoras con el uso de herramientas y
resultados de investigacion actuales.

El segundo semestre se caracterizo por permitirme diferenciar la innovacion pedagégica

de la curricular, también adquiri conocimientos sobre la elaboracion de instrumentos de
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diagnostico con enfoque cuantitativo, incluyendo técnicas para asegurar su validez y
confiabilidad que permitan detectar necesidades especificas en los centros educativos. Asi, se
contribuye al desarrollo de habilidades investigativas docentes para mejorar la practica; las
cuales permiten articular fundamentos de investigacién con el ejercicio docente para colocar al
profesor como un elemento fundamental en la propuesta de soluciones innovadoras ante
situaciones criticas en el aula (Sabariego Puig et al. 2020).

Todo lo anterior se articul6 con las actividades que conformaron la experiencia de
practica profesional, pues se retomaron las implicaciones para desarrollar un proyecto de
innovacion de la practica pedagdgica y se profundizo acerca de diversos conocimientos. Por
ejemplo, la delimitacién del marco de referencia conllevé el analisis de conceptos como brecha
digital, competencias en nivel bachillerato y método de resolucion de problemas de Polya.
También, pude conocer la estructura, planes de estudio, mision, vision y valores tanto del ITSON
como del CBTA num. 38; lo que me permite reflexionar sobre las estrategias de trabajo que
siguen diversas instituciones a lo largo del pais y me hace visibles las multiples posibilidades
acerca de las instituciones donde mi ejercicio profesional podria impactar.

Aunado a los conocimientos generales anteriores, también adquiri conocimientos
especificos del contexto donde se desenvuelven los alumnos participantes, con el fin de
incorporarlos al cuadernillo desarrollado, como diferentes tipos de sembrados, muestreo de suelo
y situaciones a las que podrian enfrentarse en su campo laboral.

5.3 Competencias desarrolladas

Llevar a cabo la préactica profesional que se reporta en esta memoria me permitio
desarrollar las competencias asociadas al area de innovacién de la practica pedagogica, las cuales
corresponden al uso de modelos de innovacidn para atender problemas en el &mbito educativo y
el disefio de ambientes de aprendizaje en modalidades convencionales o no convencionales,
empleando las tecnologias de la informacion y comunicacién (FEUADY, 2022).

En este sentido, se atendid una problematica asociada a la ensefianza y aprendizaje de la
Geometria Analitica en nivel bachillerato, a través del desarrollo de un material que puede ser
utilizado en su version digital e impresa con la finalidad de mantener contacto y didlogo con los
estudiantes que por algin motivo han tenido dificultades para continuar con sus estudios durante
la pandemia; es importante mencionar que a pesar de ser un material impreso donde no es

indispensable que los alumnos utilicen tecnologia para resolverlo, las TIC tomaron un papel
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importante en su elaboracion, al permitir la comunicacién con la profesora del grupo para
delimitar las caracteristicas del material y la seleccion de las herramientas de creacion de
contenido como imagenes para ilustrar el cuadernillo.

También se contribuyd al desarrollo de competencias disciplinares que forman parte del
perfil de egreso de la maestria, entre las cuales se incluye la fundamentacion de la practica
educativa, el uso de la investigacion educativa y el diagndstico de la realidad socioeducativa
(FEUADY, 2022). Esto se logré pues el proyecto se fundamenta en un marco que contiene
aspectos tedricos como el modelo de Polya, descripcion de los tipos de brecha digital y
competencias que se desarrollan en los CBTA,; asi como un analisis de diversos trabajos
relacionados que se han llevado a cabo en paises como Espafia, Per( y Brasil y México. De igual
modo, el proceso para elaborar el proyecto cuenta con el rigor cientifico de la investigacion
educativa, pues se siguieron etapas especificas de analisis del contexto, diagnostico y disefio,
donde se empled un instrumento valido propuesto desde la literatura
5.4 Dificultades, limitaciones y alcances

La pandemia en la que se desarrolla este proyecto ha generado diversas dificultades tanto
en lo personal, profesional y contexto. En el &mbito personal, todos los miembros involucrados
de alguna manera en el proyecto tuvieron dificultades de conexién y horarios; pues al
suspenderse las clases muchos de ellos regresaron a sus ciudades de origen, provocando que se
tuvieran desfases en las zonas horarias; ademas, la COVID-19 afect6 a muchos familiares
incluyendo a personas cercanas a este trabajo. Todo lo anterior provocé momentos de
frustracion, inestabilidad emocional y desmotivacion, que afortunadamente se sobrellevaron con
el apoyo de familiares y maestros cercanos.

En lo profesional, fue complicado establecer un didlogo constante entre las directivas de
la institucion y el proyecto, pues todos tuvieron sobrecarga de trabajo y esto provoco que las
reuniones tuvieran que ser breves. Por otra parte, los cambios y decisiones repentinas acerca de
la manera de impartir las clases en el CBTA provocaron confusion sobre hacia donde se dirigia
este proyecto o en que situacion realmente seria aplicado.

En cuanto al contexto, la falta de conexidn a internet de los alumnos participantes
provoco retraso en la aplicacion del instrumento diagndéstico; también, la lejania de los alumnos a

la escuela, el hecho de no poder estar presente en el mismo estado que ellos y la falta de tiempo,
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conllevaron a que sea imposible hacerles llegar el material impreso hasta sus casas y aplicarlo en
el semestre correspondiente.

El material desarrollado en este proyecto tiene algunas limitaciones que deben
contemplarse si la intencion es aplicarlo en otro contexto; por ejemplo, deben considerarse
recursos para entregar el material a los alumnos que no pueden trasladarse a la institucion a
recogerlo; por otra parte, las situaciones problematicas y ejercicios en el material deben
adaptarse segun el contexto de los alumnos a quienes se les desea proporcionar.

Asi mismo, este material tiene un alcance hacia todos los maestros y alumnos que estan
involucrados en la materia de Geometria Analitica en bachilleratos tecnologicos, podra ser
aplicado y editado para las siguientes generaciones de alumnos de esta institucion.

5.5 Productos generados por la préctica

Como producto de la préctica profesional se desarroll6 un cuadernillo que contiene
actividades, las cuales se presentan en el Apéndice B. En la actividad de punto medio se incluyen
definiciones y ejemplos para analizar cdmo se construyen las férmulas para determinarlo; esto se
ilustra con gréficas y pasos secuenciados para realizar el algoritmo, también se incluyen
ejercicios para practicar el calculo de puntos medios en las laterales de un terreno representado
en el plano cartesiano.

Posteriormente, se incluyen ejercicios propuestos en Geogebra donde los estudiantes
pueden visualizar diferentes segmentos y calcular los puntos medios, al ingresar la respuesta en
Geogebra se les brinda retroalimentacion inmediata; sin embargo, en caso de no tener internet o
dispositivos electronicos, pueden realizar los ejercicios en el cuadernillo y el profesor sera quien
brinde esta retroalimentacion.

Finalmente, se incluye una situacion problema donde el alumno tiene que analizar la
técnica de muestreo “cinco de oros” que consiste en un cuadrado con un punto justo en medio de
la figura, al estudiante se le brindan las coordenadas de los cuatro extremos del cuadrado y debe
determinar donde se encontrara el punto medio de muestreo; para ello, requiere de un
pensamiento autdbnomo y reflexivo para que elegir dos coordenadas pertinentes para indicar el
punto central y posterior a ello comprobar su respuesta.

Las demas actividades tienen la misma estructura: teoria, ejercicios de practica, ejercicios
de Geogebra y situacién problema; las diferencias significativas se encuentran en los contextos

utilizados y el tipo de analisis que requiere cada actividad. En la actividad de distancia entre dos
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puntos se utilizan contextos acerca de la determinacion de la distancia entre dos puntos en un
mapa y comprobar el empleo correcto de técnicas de sembrado como el “tres bolillo”.

En la actividad de lugar geométrico se pretende que los estudiantes practiquen la
tabulacion como estrategia para analizar las caracteristicas de diversos lugares geométricos como
la circunferencia, linea recta y parabola de manera grafica, igualmente se emplea el contexto de
analisis de puntos en los mapas.

Para la actividad de &ngulo de inclinacion y pendiente de una recta se utiliza la
construccién de carreteras y rampas para ejemplificar el concepto matematico. Finalmente, en la
actividad de circunferencia se empleo el analisis de trayectorias en dispositivos de riego para el

analisis de este lugar geomeétrico.
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Capitulo V1. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Contribucion al perfil de egreso

El programa de estudios de la Maestria en Innovacién Educativa tiene como objetivo
permitir la formacion de profesionales que empleen conocimientos para generar propuestas que
atiendan problemaéticas y necesidades asociadas a la practica pedagdgica y el curriculo
(FEUADY, 2022). Esto se pretende lograr a través del desarrollo de siete competencias, donde
cuatro estan dirigidas a las areas de innovacion de la practica pedagogica y curricular, mientras
que las tres restantes son competencias de tipo disciplinar.

De manera particular, este proyecto de préctica profesional permitié el desarrollo integro
de la competencia en innovacion de la practica pedagogica. El proyecto tuvo como objetivo el
disefio de un material que sirva como herramienta de apoyo a aquellos estudiantes que tienen
dificultades en el acceso a las clases impartidas en linea durante la pandemia por la COVID-19.

Dado lo anterior, se considera que la consolidacion de este proyecto favorecio el
desarrollo adecuado y fortalecimiento de la competencia asociada al uso de modelos de
innovacion educativa para la resolucién de problemas relacionados a la ensefianza-aprendizaje;
dado que el producto de esta experiencia se realiz6 apegado a los procesos sistematicos de la
investigacion y, por tanto, no fue arbitraria, pues su realizacion partié de detectar una
problemaética relacionada con el acceso a recursos tecnoldgicos e internet que estaba provocando
la desercion de los estudiantes en la asignatura de Matematicas, y posterior a una indagacion en
la literatura especializada y un proceso de diagndstico de corte cuantitativo, se considerd que esta
poblacidn requeria de materiales que les permitieran acceder a los contenidos de Geometria
Analitica.

Por otra parte, se contribuyd al desarrollo éptimo de la competencia correspondiente al
disefio de ambientes de aprendizaje convencionales; pues si bien el producto no fue un curso
presencial o virtual, si corresponde a un material especifico que genera interaccion entre los
alumnos y su profesora; ademas, permite la adquisicion de conocimientos establecidos en el plan
de estudios de bachillerato y da lugar al seguimiento del aprendizaje de manera presencial o a
distancia, segun se emplee el material.

Es importante destacar que el disefio de este material, correspondiente al cuadernillo de

Geometria Analitica, se propuso tomando en cuenta elementos obtenidos tanto en el diagnostico
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de necesidades como en resultados de investigacion publicados en la literatura; por ello, se
utilizo la investigacion educativa, se diagnostico la realidad socioeducativa y se fundamento en
supuestos teodricos y metodologicos para generar un material que aporte a la mejora, tanto de la
experiencia de practica profesional como la practica educativa que la profesora del grupo
participante realiza. De este modo, se considera que la elaboracion de este proyecto faculto el
desarrollo significativo de las competencias disciplinares planteadas en el programa de posgrado

donde se enmarca.

6.2 De las innovaciones realizadas

De acuerdo con la Unesco (2016), la innovacion educativa va mas alla de ajustes,
novedades o incorporacion de tecnologia, pues se asocia a procesos de transformacion, que
inciden en las estrategias o enfoques de ensefianza para mejorar la préctica educativa. De este
modo, innovar en la educacion requiere de pasos planificados y sistematizados que garanticen
solucionar problemas en una comunidad educativa y, sobre todo, otorgarles un beneficio.

En este sentido, este proyecto aporta el disefio de un material dirigido a un contexto en
especifico como herramienta de apoyo para dar continuidad al aprendizaje de la Geometria
Analitica en tiempos de pandemia, pues la institucion no contaba con materiales que puedan ser
entregados de manera impresa al alumno para continuar con su educacién en casa cuando no
tienen acceso a redes. La propuesta se realiza a partir de una revision de la literatura donde
quedan en evidencia las dificultades que los alumnos presentan para continuar en las asignaturas
del area de matematicas. Dicho analisis permitio detectar la dificultad de la poblacion general y
estudiantil para acceder a internet y tecnologia, especificamente en el estado de Sonora.

Esta problemaética se confirmé mediante el diagnéstico donde se identifico que los
alumnos participantes tienen dificultades para conectarse a internet y poder participar en las
clases virtuales de Matematicas, y al no estar presentes en las clases donde se imparten los
aspectos tedricos y algoritmicos de los contenidos, se les dificulta realizar sus actividades. De
este modo, se dejaban rezagados aquellos alumnos que por diversos motivos no pueden continuar
la educacion en linea. Por ello, se propuso elaborar un material que se adapte a los enfoques
empleados por la profesora del grupo y los contenidos de la asignatura y que cuente con un
disefio que favorezca la resolucion de las actividades por parte de los estudiantes de manera

auténoma desde casa.
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Para proponer el disefio del cuadernillo, por una parte se consideraron las caracteristicas
del contexto y los estudiantes que se obtuvieron durante el diagndstico previo y, por otra, se
indagaron las recomendaciones desde la literatura para incorporar la metodologia de P6lya para
la resolucién de problemas; pues diversos autores la sefialaron como una estrategia para
favorecer la reflexion individual e independiente de los alumnos en situaciones donde no se
encuentran acompafados de manera presencial por un profesor. Aunado a ello, esta metodologia
se conjugd con actividades del software Geogebra, que pueden ser resueltas en un dispositivo
electronico o en el cuadernillo mismo; esto con el objetivo de impactar en los estudiantes sin
acceso a internet y los que si cuentan con este recurso; ya que estas actividades brindan una
alternativa para la exploracion de los conceptos matematicos y la practica de ejercicios
matematicos. También, se procurd que la teoria, ejemplos y problemas estén contextualizados en
los ambientes donde se desenvuelven los alumnos.

Dado lo anterior, el producto realizado en este proyecto se considera innovador, pues su
desarrollo implico procesos de investigacion sistematicos que dieron como resultado un
cuadernillo que representa la posibilidad de que los alumnos participantes se mantengan activos
en la asignatura aun con las dificultades de comunicacion que atraviesan; pues el disefio tomo en
cuenta las caracteristicas de los participantes, su contexto, las sugerencias desde la investigacion

y los resultados del diagnéstico de necesidades.

6.3 Aportacion a la institucion y a los usuarios

Las actividades y producto de esta practica profesional generan diversos aportes a los
agentes participantes y la institucién. En primer lugar, el material disefiado sera implementado en
los semestres regulares de la asignatura y en los periodos intersemestrales de recuperacién para
quienes no acreditaron la asignatura de manera regular; esto significa una oportunidad para los
alumnos de repasar los contenidos a través del cuadernillo y de brindar una herramienta de apoyo
a quienes reprobaron por no haberse podido conectar a las clases virtuales; entonces el material
funge como medio de comunicacion e interaccion entre el estudiante y el profesor para favorecer
el aprendizaje en condiciones donde la conectividad es deficiente.

En segundo lugar, posterior al disefio, la profesora del grupo tiene la facilidad de un
material que puede utilizar como actividades extra para todos los alumnos y como medio de

contacto con aquellos que no acceden a las clases en linea; de este modo, ahora cuenta con una
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nueva estrategia de interaccion con sus estudiantes. Como parte del beneficio, se considera que el
disefio del cuadernillo contempla las sugerencias de la docente y aspectos que se incluyen en la
planeacion didactica de la asignatura: situaciones problema, aspectos conceptuales y ejercicios
de préactica.

En tercer lugar, se beneficia al CBTA num. 38, pues su apertura para cobijar este
proyecto pone en evidencia su interés para reducir los indices de desercion escolar y reprobacion
en las materias de tronco comin como lo es Matematicas. Ademas, le brinda la estructura de un
material que puede ser replicado para otras asignaturas y asi, disefiar materiales especificos para
sus estudiantes y necesidades.

Finalmente, representa un beneficio al ITSON al fortalecer el programa de vinculacion
que mantiene con el CBTA num. 38 al haberse generado un producto de utilidad que beneficia a
la comunidad estudiantil y, de manera indirecta, a la comunidad en general, pues estos
programas brindan oportunidades a los alumnos de culminar sus estudios e insertarse de manera

efectiva en el ambito laboral.

6.4 Implicaciones

La puesta en escena de este proyecto conlleva implicaciones en diferentes aspectos que es
necesario tomar en cuenta para cumplir su propdsito. Se requieren recursos de la institucion
como impresora Y tinta (escala de grises o colores) para otorgar de manera impresa los
materiales; ya que este no debe representar un gasto econémico para los alumnos, ademas es
necesario contemplar personal e instalaciones destinadas a la distribucion de los materiales a los
alumnos, considerando que estos deben ser entregados en la escuela donde los estudiantes tienen
que pasar a recogerlos.

También, es necesario que los estudiantes a quienes se les implemente el cuadernillo
cuenten con conocimientos previos de algebra y geometria euclidiana, que son asignaturas que
debieron haber aprobado en semestres anteriores al curso donde se aborda la Geometria
Analitica.

En cuanto a los profesores que utilicen este producto como parte de sus cursos, es
fundamental considerarles un tiempo determinado para otorgar retroalimentacion o atencion de
dudas a los estudiantes que utilizan el cuadernillo, por medio de alguna aplicacion de

comunicacion como WhatsApp, mensajes o llamadas; esto requiere de realizar una encuesta a los
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alumnos para saber que vias de comunicacion tienen al alcance. De igual modo, los profesores
precisan analizar la planeacion didactica de la asignatura y los contenidos del cuadernillo; esto
con el fin de determinar si requieren agregar algun ejercicio que consideren pertinente.

Al ser un material que puede ser utilizado por las generaciones futuras de estudiantes,
requiere ser actualizado previo a su implementacion, para asegurar que siga adecuandose a la
planeacion didactica y al enfoque que el profesor del grupo decide tomar en la asignatura. Es
importante que los docentes encargados de actualizarlo tengan conocimiento de las directrices
que fundamentaron el disefio inicial del cuadernillo; para ello, tienen que revisar la literatura

relacionada con este proyecto.

6.5 Recomendaciones para futuras intervenciones

A partir de la experiencia en el disefio del cuadernillo propuesto en este proyecto, se
consideran algunas recomendaciones para aquellas instituciones o docentes que deseen hacer uso
de esta propuesta. Dado que el alcance de este trabajo se limita al disefio del cuadernillo, una
primera recomendacion es la implementacion del material en la comunidad de estudiantes para la
cual fue disefiado; o bien, adaptarlo para ser utilizado en otro contexto, lo cual requeriria
modificar las situaciones problema para que sean significativas para sus nuevos destinatarios.

Para realizar dicha implementacidn, se sugiere indagar sobre los medios de comunicacién
o dispositivos tecnoldgicos con los que cuentan los alumnos, dado que este material puede ser
aplicado tanto a quienes tienen acceso como a los que carecen de estos recursos; y con base en
ello, calendarizar y determinar el medio para la entrega del material y las revisiones periddicas
que los estudiantes recibiran.

Se sugiere incluir un andlisis de enfoque cualitativo acerca de los resultados de la
implementacion, para obtener informacion sobre los elementos del material que favorecieron el
aprendizaje del alumno o determinar los aspectos que resultan fundamentales de incluir o
modificar, para ir mejorando cada vez mas la propuesta. Adicionalmente, es necesario considerar
que la adaptacion, implementacion y andlisis de las respuestas del material es un proceso que
requiere tiempo y deben estimarse periodos planificados para ello.

Finalmente, se recomienda seguir contribuyendo en la elaboracion de materiales que
puedan ser una alternativa para mantener comunicacion y el aprendizaje de los alumnos en

situaciones adversas que imposibilitan el trabajo presencial como la pandemia, asi como ampliar



las propuestas sobre las caracteristicas que pueden incluirse en este tipo de materiales para

hacerlos significativos y motivantes para los estudiantes.
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Apéndices
Apéndice A. Instrumento diagndstico
Nombre del proyecto: Disefio de un cuadernillo de apoyo para el alumno en el aprendizaje a

distancia de la geometria analitica.

Objetivo del instrumento: Identificar problematicas de los estudiantes respecto a las clases
impartidas en modalidad a distancia.

Instrucciones: Responde los incisos segun lo solicitado.
Seccion 1: Datos demogréficos

1. Edad:
2. Comisaria o localidad donde vives:
3. Actividad que realizas actualmente:
1 Solo estudio
1 Estudio y trabajo

Seccidn 2. Usos tecnologicos

1. Durante el confinamiento, ¢Qué dispositivos has utilizado mas habitualmente para
comunicarte con las personas con las que no convives?

Celular

Ordenador portétil

Tablet

Computadora de escritorio
No me he comunicado
Otro:

N I B I B

2. ¢Por qué no te has comunicado con personas con las que no convives (maestros, amigos,
etc)?

1 Falta de tiempo

1 Falta de motivacién

1 No conozco a nadie

1 Falta de acceso a dispositivos tecnoldgicos
1 Otro motivo:

3. Principalmente, ;qué medios has usado para estar en contacto con la gente relacionada
con tus estudios (maestros, compafieros, etc.)?

1 Mensajeria instantanea (Whatsapp, etc.)
1 Videollamadas desde el celular
(] Llamadas telefonicas
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Mensajes a través de las redes sociales

Videollamadas desde la laptop o computadora de escritorio
Correo electronico

Otro:

Seccién 3: Estudios

4. ¢Has seguido cursando tus estudios durante el confinamiento?

5. ¢En qué medida has podido continuar con tus estudios durante el confinamiento?

(0 O I O R O

He continuado perfectamente
Bien, con algunas dificultades
Con bastantes dificultades
Me ha sido casi imposible

No continué

6. ¢Cuales han sido las principales dificultades para poder continuar con tus estudios de la
mejor manera posible?

N I O B B

La conexidn de internet no es buena

No tengo internet

No tengo dispositivos electronicos propios

No sé como utilizar las herramientas online

No sé como utilizar los dispositivos electronicos
Me resulta dificil seguir las clases online

Otra:

7. ¢Crees que vas a poder cumplir tus objetivos académicos de este curso?

I I B B

Si, totalmente

Si, casi todos

Solo en parte

Pocos

Ninguno, casi ninguno

8. ¢Consideras que contar con material impreso para la asignatura de matematicas (Geometria
Analitica) podria ayudarte a continuar en el curso y cumplir tus objetivos académicos?
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Apéndice B. Portaday presentacion de secciones en las actividades

CUADERNILLO DE
GEOMETRIA
ANALITICA

JAQUELYN GUADALUPE CARRILLO COVIAN



65

Este cuadernillo te permitira estudiar diversos temas de la asignatura de Geometria Analitica,
para ello, te presentamos las siguientes secciones:

| EXPLICACION DEL TEMA E':

En esta seccion se presentard la
informacion conceptual del tema,
algunos datos histdricos, procesos
para construir formulas y ejemplos
para que puedas resolver los

En este apartado podras poner en
practica  los  procedimientos
aprendidos en la seccion de
' explicacion, a través de la
resolucion de diversos ejercicios.

Este cuadernillo te brinda una
seccion para que utilices la
tecnologia como un medio para
analizar los contenidos. Sin
embargo, en caso de tener
dificultades para acceder a los
enlaces web, podras resolver los
ejercicios a lapiz y papel en el
espacio designado en esta seccion.

Lleg6 el momento de utilizar los
aprendido en situaciones reales. Se
presentaran problemas que
requieren de la abstraccion y
andlisis de la informacién. Pero no
estds solo, cada problema incluye
una guia que te permitira construir
una estrategia para determinar la
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APENDICE C. ACTIVIDAD DE PUNTO MEDIO

PUNTO MEDIO

Definicion: El punto medio de un segmento es aquel que se encuentra a la misma distancia de
sus puntos extremos.

¢Como determinar la coordenada de un punto medio?
Observemos la siguiente situacion:

Un grupo de estudiantes esta realizando el bosquejo de un terreno y se les ha indicado que
sefialen en el plano cartesiano los puntos medios de los segmentos que conforman el contorno
del terreno.

Te mostraremos como identificar la coordenada (x, y) del punto medio del segmento AB en color
verde:

Paso 1: Identificar las coordenadas de los puntos extremos, en este caso, los puntos extremos
se encuentran en:

e A(x1,y1) =(55) —
* B(xz,y,)=(1-3) // ) \71\5.5@

e e s

5 (2 B T2/ 3 4 s 6 7
| | 1 I

5
}{31,-3)
RN

Imagen de elaboracion propia

Paso 2: Determinar el valor de la abscisa del punto medio, es decir, el valor de la x en la
coordenada

Para ello vamos a promediar los valores de las x que pertenecen a los s FTr)
puntos extremos (5,5) y (1,-3), pues nos interesa buscar un valor
intermedio de las x.

- N W &

Entonces, recordemos que promediar significa sumar los valores y | /
dividirlos entre la cantidad de valores que tenemos (en este caso |®~—_ 1]
tenemos 2 valores): N B SO S S0 PR

B(1}-3)

Imagen de elaboracion propia
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Paso 3: Determinar el valor de la ordenada (x, y) del punto medio, es decir, el valor de la'y

Ahora, vamos a determinar el valor de la y que forma parte de la

coordenada del punto medio. Para ellos vamos a promediar los

valores de las y que pertenecen a los puntos extremos (5, 5) y (1,-

3), pues nos interesa buscar un valor intermedio de las y:
_5+(-3) _ 5-3 2

=-=1
2 2 2

Asi obtenemos que x= 3 y y=1, entonces formamos la
coordenada (3,1) que corresponde el lugar donde se ubica el
punto medio del segmento verde.

Imagen de elaboracién propia

CONCLUSIONES

Para calcular el punto medio de un segmento cuyos extremos son las coordenadas (x;,y;) Y

(x5, ¥, ) podemos utilizar las siguientes formulas:

2 2

Entonces los valores de x y y obtenidos conformaran la coordenada del punto medio.

_ X1t Xz _ Y1tV
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Instruccion: Marca en el siguiente plano cartesiano el punto medio de cada uno de los segmentos
del terreno de la situacion anterior e incluye a un costado el procedimiento donde empleaste las

férmulas para determinar las coordenadas de dichos puntos.

e Punto medio del segmento BC:

e Punto medio del segmento CD:

e Punto medio del segmento DA:

D(0,7

)

N

Imagen de elaboracién propia
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USEMOS GEOGEBRA

Practicando...

Usemos Geogebra para practicar como determinar las coordenadas de un punto medio (Punto M). En
esta actividad propuesta por Lillo (2020) podras visualizar diferentes segmentos, para los cuales,
calcularas los valores que conforman las coordenadas del punto medio (x,, y) Y podras comprobar
tus resultados introduciendo los valores en las celdas correspondientes. Consulta la actividad en el

siguiente enlace: https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y

GEOMETRIA ANALITIGIA — Coordenadas del punto medio
M : Punto medio de PQ

Ingrese las
coordenadas
del punto M :

iMuy bien!
Nuevo ejercicio

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y

En caso de tener dificultades para acceder al enlace puedes realizar los siguientes ejercicios:

GEOMETRIA ANAL(L: ICA — Coordenadas del punto medio

M : Punto medio de PQ ,
Ingrese las

oP coordenadas
del punto M :

0 1 122 13 1 15 16

1)

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y



https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y
https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y
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GEOMETRIAANADITICA = Coordenadas del punto medio

. ez §
M : Punto medio de PQ
T
Ingrese las

coordenadas
del punto M :

XM

1 10 9 8 7 N 5 -4 45575910111y13_

Q.

Nuevo ejercicio

Ingrese las
coordenadas

oP del punto M :

14 16 16 17 18 19

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/fxefgh8y




SITUACION PROBLEMA

Problema 1. El duefio de una parcela esta realizando el monitoreo anti-
plagas contra la Spodoptera. EI monitoreo debe realizarse siguiendo el
patron de los cinco de oro, el cual consiste en formar cuadrados con un

punto central como se observa en la Figura 16:

Para determinar con exactitud los puntos donde se realizard el
monitoreo, se bosquejo el siguiente plano (Figura 16), sin embargo,

hace falta sefialar el quinto punto central.

Las coordenadas que ya se sefialaron son:

('3’3)
('217)
(1.2)
(2,6)

Determina las coordenadas del punto central
donde debe hacerse el quinto monitoreo y
sefidlalo en el plano:

71

MUESTREO
EN
CINCO DE OROS

Imagen tomada del sitio
https://www.gob.mx/cms/upload
s/attachment/file/640488/EQ20
21-TRIGO-25-05.pdf

D

Incluye tu procedimiento

-6

-5

-4

-3
|

-2
|

-1

Imagen de elaboracion propia



72

Guia para solucionar el problema

Paso 1. Entender el problema

¢ Qué necesitas determinar? ;Qué datos te brinda la situacion para encontrar la solucion que
necesitas?

Paso 2. Elaborar un plan

¢A qué tema de geometria analitica corresponde este problema? ;Qué procedimiento y/o férmula
consideras que puedes utilizar? ;De qué manera utilizaras los datos que te brinda el problema?

Paso 3. Llevar a cabo el plan

Realiza tu procedimiento:

Paso 4. Analizar los resultados
¢ Consideras que tu respuesta es congruente? ;Por qué?

¢ Crees que exista una manera de comprobar si tu resultado es correcto? ;Cual?
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APENDICE D. LONGITUD DE UN SEGMENTO O DISTANCIA ENTRE DOS
PUNTOS

LONGITUD DE UN SEGMENTO O DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS

Definicion: Es la distancia que hay entre los dos puntos extremos del segmento, también se
puede visualizar como la distancia entre dos puntos.

¢Como determinar la longitud de un segmento o la distancia entre dos puntos?
Recordemos la situacion del tema anterior:

Un grupo de estudiantes esta realizando el bosquejo de un terreno representado en el plano
cartesiano de la figura 18 (cada unidad del plano representa una Hectarea). Ahora se les ha
indicado que deben sefialar la medida de todos los lados del terreno.

Te mostraremos como determinar la longitud del segmento AB en color verde:

Paso 1: Identificar los puntos extremos ' il_uLJ?: '
En este caso, los puntos extremos se encuentran en: . L AGS
AGry) = (55) “
B(x27:) = (1,-3) Y/
eRSuEN
B(1 -{]

Imagen de elaboracion propia

Paso 2: Emplear la formula de distancia entre dos puntos

Espera... {Cual es esa formula? jVAMOS A CONSTRUIRLA!

Esta formula proviene de dibujar un triangulo rectangulo cuya hipotenusa corresponda al
segmento del cual queremos conocer la longitud.

re
vi-” b

Imagen tomada del sitio

https://www.caracteristicas.co/teorema- Imagen de elaboracion propia
pitagoras
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Como podrés observar a y b son catetos, mientras que la hipotenusa corresponde al lado C. El
teorema de Pitagoras dice que la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la

hipotenusa.

Para poder usar el teorema de Pitdgoras en nuestra situacion, primero tenemos que averiguar la

medida de los catetos a y b.
Para eso recordemos que:

° A(xy,y1) =(59)

* B(x3,y2)=(1-3)
Entonces:
Xx1=5  y;=5
x, =1 y, = —3

6

Punto ex|
5 75,5
4
3 1
2
1

Imagen de elaboracion propia

Ahora si, observa cdmo determinar la medida de los catetos:

MEDIDA DEL CATETO A:

Si contamos los cuadritos en la imagen vemos que el cateto a tiene una longitud de 4 unidades.

Pero esa medida también puede obtenerse como:

a=x;—x, =5—-1=4

/
#

4 a=x1-

Imagen de elaboracion propia
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MEDIDA DEL CATETO B:
Si contamos los cuadritos en la imagen vemos que el cateto b tiene una longitud de 8 unidades.
Pero esa medida también puede obtenerse como:

b=y ,—y,=5-(-3)=5+3=8

Nota: Observa como al sustituir y, es importante incluir el signo negativo de su valor.

Vi I

w ~ wu -

Imagen de elaboracion propia

Construyendo la formula:

Sabiendo ahora que a = x; — x5 Yy b= y; — y,, podemos sustituir esas expresiones en el

teorema de Pitagoras: ;

c? =a*+b?

Al sustituir los valores de a y b:

c2=(x1— %)+ (y1— y2)° 7

4

Despejamos ¢ de la expresion general:

Imagen de elaboracion propia

c=(x1— x2)%+ (¥y1— ¥2)?

iPOR FIN LA TENEMOS! distancia = \[(x; — %, )2 + ()1 — y2)?
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2= (5- 1)2+ (5 — (-3))?

c=y(- 1)2+(5-(-3))
c=+/(4)2+ (8)?

c=+vV16 + 64
c=+V80

¢ = 8.9 Hectéareas

Ahora apliquémosla en nuestra situacion:

ol
/1] T ABS)
/1T e
5 “;?
g
6 -5 -4f 3 2 1 %.'2 3 4 T 7
~__ ;’{
B(1-3) | |

MOMENTO DE PRACTICAR

Imagen de elaboracion propia

Instruccién: Determina la medida de los cuatro lados que conforman el terreno que analizan los
estudiantes, escribe tu procedimiento utilizando la formula de distancia entre dos puntos.

Lado BC:
Lado CD:
Lado DA:

b(e.7) }\
™~

o fa

Imagen de elaboracion propia
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Practicando...

Usemos Geogebra para practicar como determinar la distancia entre dos puntos ubicados en
una ciudad. Para visualizar la actividad propuesta por Vega (2021) ingresa al enlace
siguiente https://www.geogebra.org/classic/akaufkxj y mueve los 2 puntos rojos para
localizarlos donde gustes en el mapa de la ciudad. Realiza las operaciones para encontrar la

distancia. Corrobora tus resultados con ayuda del texto en amarillo.
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Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/akaufkx]

Evidencia para entregar: Mueve los puntos y elige 3 pares para determinar la distancia entre
cada par. Deberas enviar capturas de pantalla donde se observen los puntos que seleccionaste

y en una hoja escribe para tu procedimiento cada ejercicio.

En caso de tener dificultades para acceder al enlace puedes realizar los siguientes ejercicios:

1 AENAD ga|pa H H 1 H H H 72 H H | BQSQUEsB
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ol ,I___Qf;wrz_MQﬂwuufp_,_:____
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Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/akaufkx]
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SITUACION PROBLEMA

Problema 1. El encargado de una parcela realizé un sembrado con la técnica de Tresbolillo, la cual
consiste en colocar las plantas en grupos de 3 formando tridngulos equilateros. Observa la imagen
donde se encuentra el bosquejo del sembrado.

Tu reto para este problema es: Demuestra si el encargado aplico correctamente la técnica de
Tresbolillo. Justifica tu respuesta utilizando geometria analitica.

Las coordenadas donde se ubican las plantas son:

e (24)

* (54)
e (3.5,6.5980762113533) 7

—4
1 2 3 4 5 6 7 8

| I I I
-1! I ! l l | | |

Imagen de elaboracion propia
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Guia para solucionar el problema

Paso 1. Entender el problema

¢ Qué necesitas determinar? ;Qué datos te brinda la situacion para encontrar la solucion que
necesitas?

Paso 2. Elaborar un plan

¢A gqué tema de geometria analitica corresponde este problema? ¢ Qué procedimiento y/o formula
consideras que puedes utilizar? ¢ De qué manera utilizaras los datos que te brinda el problema?

Paso 3. Llevar a cabo el plan

Realiza tu procedimiento:

Paso 4. Analizar los resultados
¢ Consideras que tu respuesta es congruente? ¢Por qué?

¢ Crees que exista una manera de comprobar si tu resultado es correcto? ;Cual?
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APENDICE E. ACTIVIDAD DE LUGAR GEOMETRICO

LUGAR GEOMETRICO

Definicion: Un lugar geométrico es un conjunto de puntos que cumple con ciertas condiciones o
propiedades geométricas.

Préactica con este ejemplo: En la grafica se muestran algunos puntos (X,y) que se encuentran a 4
unidades del punto C(2,-3).

« Sefiala en el plano cartesiano al menos otros 5 puntos que cumplan con la condicidn de estar
a 4 unidades del punto C

2
1‘\.T.,
3 2 4 T 2 3 a4 5 6 7
A
2 D
R 6
4
E—1s
[x]
6
B
.7?

Imagen de elaboracion propia

* Observa que al colocar todos los puntos posibles que estan a 4 unidades del punto C, se

forma una circunferencia. Es decir, el lugar geométrico de todos los puntos que estan a cuatro
unidades del punto C es una circunferencia.

u./r

a( ———h\\ .

. Y4
~

Imagen de elaboracion propia
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Los lugares geométricos también pueden representarse a través de una ecuacion y los
valores x, y de cada punto que pertenece al lugar geomeétrico satisfacen dicha ecuacion.
O/

+«+ Otra manera de visualizar el lugar geométrico en un plano cartesiano es mediante la
tabulacion.

¢ Qué es la tabulacion?

Es la representacion en una tabla de los valores que conforman las coordenadas. Primero se
colocan los valores de las abscisas (X) y se sustituyen en la ecuacion del lugar geométrico para
obtener los valores de las ordenadas (y) correspondientes. Posteriormente, se conforman las
coordenadas de los puntos y se representan en el plano cartesiano. Mientras mas puntos
tabulemos tendremos maés clara la imagen del lugar geométrico.

Préactica con este ejemplo: En la grafica se muestran algunos puntos que cumplen con la condicion
de: “la ordenada es igual al doble del valor de la abscisa”, es decir satisfacen la ecuacion y = 2x.

X

Imagen de elaboracion propia



a) Completalatablay agrega en el plano los puntos que determines.

83

Sustitucion en la ecuacion

Valor de x . Valor dey Coordenada
y =2x
-4 y =2(-4) y=-8 (-4,-8)
-3.5
-3 y =2(-3) y=-—6 (-3,-6)
-2.3
-2 y =2(-2) y=—4 (-2.-4)
-1.2
-1 y =2(-1) y = -2 (-1,-2)
-5
0 y = 2(0) y=0 (0.0)
1 y =2(1) y=2 (1,2)
2 y=2(2) y=4 (2.4)
3 y=2(3) y=6 (3.6)
4 y=204) y=8 (4.8)

&

4

Qi\\“

/

Imagen de elaboracion propia

Si tabularamos todos los puntos posibles (incluyendo aquellos que tienen decimales,

observariamos que el lugar geométrico dado por la ecuacion Yy = 2X es unalinea recta.
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MOMENTO DE PRACTICAR

A) Grafica el lugar geométrico del conjunto de puntos que estan a la misma distancia tanto del
punto A (2,2) como del punto B (6,2).

Imagen de elaboracion propia



B) Tabulay grafica el lugar geométrico del conjunto de puntos dados por la Ecuacion:

y=4x-11

Valor de x

Sustitucion en la
ecuacion
y=4x-11

Valor dey

Coordenada

0

y =4(0) — 11

y=-11

(0,-11)

0.5

y =4(0.5) — 11

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

85



C) Tabulay grafica el lugar geométrico del conjunto de puntos dados por la ecuacion

Nota: el dominio es el rango de valores de x que podemos sustituir.

y? =36 — x? , cuyo dominio es de (-6 a 6).

Valor

Sustitucion en la
ecuacion
y? =36 — x*

Valor
dey

Coordenada

86

¥ =36 — (—6)°

y=0

(_610)

yZ
=36 — (—5.5)?

- M W B

5 6 7 8

N = T




D) Tabulay grafica el lugar geométrico del conjunto de puntos dados por la ecuacion:

87

Y=1¢
Sustitucion en la
Valor ecuacion Valor
et 2 dey Coordenada
y=— ’

16 - .
9 _ =9 y=5.06 | (-9, 5.06)

16 )
-8 - . L
_7 2
-6 1
-5
_4 ) 5 8 7 8
_3 B |
_2 |
_1 |
0

- TR

OO |NO OB WIN|F-




USEMOS GEOGEBRA

88

Practicando...

Usemos Geogebra para analizar tres diferentes lugares geométricos accediendo al siguiente enlace
donde se ubica la actividad propuesta por Anénimo (2015):

https://www.geogebra.org/classic/nhpmmQRe

KL = 3.62 T KM =362

L 1 / \
/ Y
[ 1
[
| o

JH = 3.97

AC = 8.35 CB = 835

(4 b

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/nhpmmQRe

En esta actividad los recorridos en color rojo representan los lugares geométricos formados por el
movimiento de los puntos C, K y J, mientras que los elementos en color negro representan segmentos
o rectas. Escribe cudl es la condicion que sigue cada punto para su movimiento:

C

AC =835/

@l
W
1]

&
&

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/nhpmmQRe
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1.35

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/nhpmmQRe

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/nhpmmQRe
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SITUACION PROBLEMA

Problema 1. Se quiere colocar un Oxxo (Mini z
supermercado) en una zona cerca de Ciudad N,
Obregoén, los encargados de la obra tienen la %
instruccion de que la estacion debe colocarse a la %
misma distancia de la carretera 123 y la Navojoa- )
15. Se dieron cuenta de que existen muchos puntos
donde pueden colocar la estacion y ahora quieren oy
sefialarlos en un plano cartesiano. %

Tu reto para este problema es: Dibuja en el plano ‘
cartesiano el lugar geométrico de todos los puntos #=e =0 3 Figura 13
donde puede colocarse la estacién de servicio.
Explica como determinaste esos puntos o
trayectoria. Recuerda responder la guia de la
siguiente pagina al mismo tiempo que resuelves el
problema.

(nmla

Imagen tomada del sitio https://goo.gl/maps/EQHPAMZMFD8Xj4eR7

%
,eo

1 A
VPO/‘
%,

9 8 -7 ® S5 4 3 -2 - Icalle 2uiniedos 4 5 6 7 8

Intednacional

y Madera
-3

Ttancndricc 0 4
egam|(Gbregon) ’

5] AQQ e e
Enta de Ta’lfwasg’ \
3
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Paso 1. Entender el problema

¢ Qué necesitas determinar? ;Qué datos te brinda la situacion para encontrar la solucion que
necesitas?

Paso 2. Elaborar un plan

¢A qué tema de geometria analitica corresponde este problema? ¢ Qué procedimiento y/o formula
consideras que puedes utilizar? ;De qué manera utilizaras los datos que te brinda el problema?

¢Las zonas donde puede colocarse el Oxxo pertenecen a algin lugar geométrico? ¢ Cuéal?

¢Qué herramientas o procedimientos utilizaras para remarcar esas zonas, puntos o trayectoria?

Paso 3. Llevar a cabo el plan

Realiza tu procedimiento:

Paso 4. Analizar los resultados
¢ Consideras que tu respuesta es congruente? ;Por qué?

¢ Crees que exista una manera de comprobar si tu resultado es correcto? ¢ Cual?
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APENDICE F. ANGULO DE INCLINACION Y PENDIENTE DE UNA RECTA

ANGULO DE INCLINACION Y PENDIENTE DE UNA RECTA

¢Alguna vez te preguntaste como saber que tan inclinada debe estar una rampa?

Esto se determina gracias a parametros o lineamientos que indican la inclinacion segura para ciertas
construcciones.

. . . 1 .
Por ejemplo, se sugiere que algunas rampas tengan una pendiente de 5 €S decir, que por cada
metro que subo, avanzo 10 metros en horizontal.

. Imagen tomada del sitio https://encrypted-
Imagen tomada del sitio . ) tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSdQxAavsImNEQ40
https://www.interempresas.net/Logistica/Feri b7yvmaZLURfZTXAKOV4jw&usgp=CAU
aVirtual/Producto-Rampa-de-carga-Waku-
A0s-26613.html

El angulo de inclinacion de una recta es el angulo que forma la recta con el eje X. Se mide desde
el eje X hasta la recta en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj y siempre sera

positivo.

Imagen de elaboracion propia
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Pendiente de una recta (m), es la tangente del angulo de inclinacién. Se calcula como el cociente
entre la altura y el avance entre dos puntos cualesquiera de la recta (recuerda que la tangente de
un angulo corresponde al cateto opuesto entre el

adyacente). v

_Y2")1 Y2
X2 — X1

. O ) ____ _{ Y2—X1
Y1

v

Imagen de elaboracion propia

Ejemplo: Vamos a determinar la pendiente de la rampa representada en la siguiente gréfica.

A simple vista podemos decir que en esta rampa si subes 3 ’

metros entonces avanzas 6 metros, es decir, tiene una 8
pendiente de - que también equivale a >

Comprobemos la conclusion anterior empleando la formula 5 T
para calcular la pendiente — - 4 |
3 A

Para ello, tomemos dos puntos cualesquiera que se encuentren

sobre la recta que forma la rampa, en este caso:

3 metros

4 metros

o AGuy:)=(69) ———— 1=

3 4
1-- 6 lr!'letrug |

* B(xz,y2)=(84) HER |

-

Imagen de elaboracion propia

Ahora vamos a sustituir esos valores en la formula:

J’Z—)’1=4—3
X, —x; 8-—6

~ 1
m= 2
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De este modo, comprobamos de manera analitica que el valor de la pendiente de la rampa es
1
de >

Condicion de paralelismo: Dos rectas son paralelas cuando tienen el mismo angulo de inclinacion
y, por ende, sus pendientes son iguales.

Es decir: 8, = 0,

tg6, = tgo,

//

Imagen de elaboracion propia

Condicion de perpendicularidad: Dos rectas son perpendiculares cuando el producto de sus
pendientes es igual a -1, se dice que, sus pendientes son .
reciprocas. \

/

Es decir: (m;)(m,) = -1

Imagen de elaboracion propia

Por ejemplo: Si tenemos una recta cuya pendiente es L Y quisiéramos saber cual es la pendiente de
una recta que le sea perpendicular, entonces sustituimos de la siguiente manera:

Q-



9m,
=-1
4
Im, = —1(4)
—4
™=y

. . , 9 —4
Entonces, las pendientes de esas rectas perpendiculares serian m; = S Ym=—

Es importante hacer notar que:

¢ Si la pendiente es positiva entonces la recta se inclina hacia la derecha
¢ Si la pendiente es negativa entonces la recta se inclina hacia la izquierda

m>0
// ’
Imagen de elaboracion propia
m<90 \

Imagen de elaboracion propia
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MOMENTO DE PRACTICAR

b)

d)

Determina la pendiente de una recta que pasa por los puntos A (-3, 5) Y B (2, 4).

Determina la pendiente de una recta que es perpendicular a otra recta que tiene pendiente é

Determina la pendiente de una recta que es perpendicular a otra recta que pasa por los
puntos A2, 7)yB(8,-3).

Determina la pendiente de una recta que tiene un angulo de inclinacién de 197°.
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Practicando...

Usemos Geogebra para determinar la pendiente de diferentes rectas accediendo al siguiente
enlace donde encontrards la actividad propuesta por Monteagudo (2021):
https://www.geogebra.org/classic/gxhrmnkr

Nuevo ejercicio 2 )E

En el plano cartesiano se muestra una
recta y dos puntos por los que pasa.

Hallar su pendiente (en el caso en el que
no esté definida, entonces escribe “inf?,
sin las comillas).

jCorrecto!

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/gxhrmnkr

Evidencia para entregar: Resuelve de manera correcta 3 ejercicios como minimo, deberas
enviar capturas de pantalla donde se observe que colocaste el resultado correcto y en una
hoja escribe para cada ejercicio tu procedimiento. En caso de tener dificultades para
acceder al enlace puedes realizar los siguientes ejercicios:

Nuevo ejercicio 'y
En el plano cartesiano se muestra una
recta y dos puntos por los que pasa.
Hallar su pendiente (en el caso en el que
no esté definida, entonces escribe “inf”, o = 7 = T = o
sin las comillas).
-
m=[ |
=
o
=
"
-
[
Q

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/gxhrmnkr
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Nuevo ejercicio

En el plano cartesiano se muestra una
recta y dos puntos por los que pasa.
Hallar su pendiente (en el caso en el que
no esté definida, entonces escribe “inf”,
sin las comillas).

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/gxhrmnkr

En el plano cartesiano se muestra una
recta y dos puntos por los que pasa.
Hallar su pendiente (en el caso en el que
no esté definida, entonces escribe “inf”,
sin las comillas).

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/classic/qxhrmnkr
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SITUACION PROBLEMA

Se desea representar en un plano cartesiano el plan para la construccion de una nueva carretera.
Dicha carretera debe pasar por el punto (5,1) y, ademas, ser perpendicular a una avenida que pasa
por los puntos (2,0) y (5, -2). Para poder dibujar la nueva carretera es necesario conocer un segundo
punto por el que pase.

Tu reto para este problema es: Representa la situacion en un plano cartesiano y determina un
segundo punto por el que pasara la nueva carretera, recuerda contestar la guia de la siguiente
pagina al mismo tiempo que resuelves el problema.
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Paso 1. Entender el problema

¢Qué necesitas determinar? ;Que datos te brinda la situacién para encontrar la solucién que
necesitas?

Paso 2. Elaborar un plan

¢A que tema de geometria analitica corresponde este problema? ¢Qué procedimiento y/o formula
consideras que puedes utilizar? ¢ De qué manera utilizaras los datos que te brinda el problema?

¢Determinaras la pendiente de alguna recta? ¢Cual?

¢Cual es la relacion entre la carretera que desea construirse y la avenida?

¢Existe alguna manera de conocer la pendiente que tendra la nueva carretera? ¢Este dato puede
ayudarte a conocer un segundo punto donde pasard la nueva carretera?

Paso 3. Llevar a cabo el plan

Realiza tu procedimiento:

Paso 4. Analizar los resultados
¢ Consideras que tu respuesta es congruente? ¢Por qué?

¢ Crees que exista una manera de comprobar si tu resultado es correcto? ¢ Cual?
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APENDICE G. ACTIVIDAD DE CIRCUNFERENCIA

CIRCUNFERENCIA

Definicion: El lugar geométrico de la circunferencia esta conformado por el conjunto de puntos
que se encuentra a una misma distancia de un punto fijo llamado centro. Esta distancia constante
que caracteriza a los puntos se llama radio.

Esta trayectoria o conjunto de puntos puede representarse de manera grafica en el plano cartesiano:

-

.

AY |
T La circunferencia se caracteriza por tener un centro que se
representa con la coordenada (h,k), radio y los puntos que s€
encuentran a la misma distancia del centro. Existen algunas
situaciones o fendmenos cuyo movimiento puede
representarse con una circunferencia, por ejemplo, e
movimiento de un chorro de agua que sale de un aspersor de
pivote con movimiento circular.

P x

o

0

Imagen tomada del sitio https://www.monografias.com/trabajos85/circunferencia/circunferencia

¢ Como podemos determinar la ecuacion que representa a todos los puntos que forman
una circunferencia?

La ecuacion de una circunferencia parte de la expresion para calcular la distancia entre los
puntos en un plano, pues todos los puntos de la circunferencia deben estar a la misma distancia
r(radio) del centro. Entonces, siendo el centro (h,k) y cualquier punto sobre la circunferencia
(x,y) la ecuacion ordinaria de una circunferencia puede obtenerse de:

r=yJ@E-h2+ G-k’

Lo que equivale a la expresion:
r?=(x-h)?+ (y—k)?

De este modo, para determinar la ecuacion de una circunferencia Unicamente necesitamos
conocer la medida del radio y la coordenada del centro. Para sustituir estos datos en la
ecuacion ordinaria y desarrollarla.

Por ejemplo:
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Dada una circunferencia con centro en (3,4) y radio= 6, determinemos su ecuacion:

6= (x -3+ (y—4)?
36 =(x—3)%+ (y — 4)?

Nota: para desarrollar la
ecuacion necesitaremos de
conocimientos previos sobre
productos notables,
especificamente, acerca del
binomio al cuadrado.

36 =x>—6x+9+ y?—8y+16

Igualamos a cero la ecuacion:

0=x2—6x+9+ y?—8y+16—36

0=x2+y?—6x—8y+9+16—36

0=x*+y?—6x—8y—11

MOMENTO DE PRACTICAR

Resuelve los siguientes ejercicios (incluye tu procedimiento):

1. Determina la ecuacion de una circunferencia que tiene su centro en la coordenada (5,6) y
su radio mide 8 unidades.

2. Determina la ecuacion de una circunferencia que tiene su centro en la coordenada (-4,5) y
su radio mide 12 unidades.

3. Determina la ecuacion de una circunferencia que tiene su centro en la coordenada (0,0) y
su radio mide 1 unidad.
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4. Determina la ecuacién de una circunferencia que tiene su centro en la coordenada (-3,4) y
uno de los puntos sobre dicha circunferencia es la coordenada (0,0).

USEMOS GEOGEBRA

Practicando...

Primero, recordemos algunos elementos que podemos encontrar cuando estudiamos circunferencias.
Accede al enlace para ver la actividad propuesta por Avendafo (2016):

https://www.geogebra.org/m/U9FEN6b75

Para visualizar cada uno de los elementos de la circunferencia vy el circulo
da clic en el cuadrado delante del nombre

[vICircunferencia

D Centro
I:‘ Radio
Diametro
Cuerda
I:l Secante
D Tangente
Diametro I:I Arco
[ ]Circulo
|:| Segmento
D Sector Circular
Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/U9FN6b75
Ejercicios:
a) En la imagen anterior dibuja cada uno de los elementos empleando diferentes colores.
b) Despues de explorar los elementos de la circunferencia, escribe la definicion de cada uno:
Centro:
Radio:
Didmetro:
Cuerda:
Secante:

Tangente:



https://www.geogebra.org/m/U9FN6b75

104

Ahora vamos a continuar practicando como obtener la ecuacion general de una circunferencia,
ingresa al enlace para ver la actividad propuesta por Tapia (2016),
https://www.geogebra.org/m/HkQNWVQT y explora moviendo los deslizadores de h, ky r.

k=65

(¢ +8)*+ (y — 6.5)° = 4

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/HKQNWVQT

Ejercicios: Debes proponer dos circunferencias con el centro y radio que tu elijas, dibujalas en los
siguientes planos y determina su ecuacion general (apOyate en el geogebra para realizar el dibujo y
la sustitucion de los valores de la coordenada del centro y el radio en la forma ordinaria).

e Circunferencia 1

Ecuacion:

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/HKQNWVQT



https://www.geogebra.org/m/HkQNWVQT
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e Circunferencia 2

Ecuacion:

Imagen tomada del sitio https://www.geogebra.org/m/HKQNWVQT
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SITUACION PROBLEMA

Una empresa de agricultura desea instalar un sistema de riego circular con pivote, empleando
aspersores que depositan el agua en trayectorias que forman una circunferencia. En este sistema se
encuentra en un punto central un pivote que mueve de forma circular un brazo donde se encuentran
los aspersores a diferentes distancias del centro, como se muestra en las imagenes.

' o Imagen tomada del sitio
Imagen tomada del sitio https://www.traxco.es/blog/produccion-
https://www.pinterest.es/pin/19069998407964776/ agricola/produccion-agricola-riego-y-cultivo

Estan

interesados en representar en un plano cartesiano la trayectoria mas amplia que el sistema de riego
puede abarcar para delimitar hasta donde colocar sus cultivos. Probando el sistema y
representandolo en un plano cartesiano se dan cuenta de que uno de los diametros que se forman
en la circunferencia tiene como extremos los puntos (4,-2) y (2,-6).

Responde:

a) ¢En qué coordenada se ubica el pivote central?

b) ¢Cuanto mide el brazo donde se encuentran los aspersores? (Cada unidad en el plano
cartesiano equivalen a 100 metros en la situacion)

c) ¢Cual es la ecuacién general de la circunferencia formada por la punta final del brazo que
se mueve?

Recuerda contestar la guia de la siguiente pagina al mismo tiempo que resuelves el problema.
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Paso 1. Entender el problema

¢Qué datos te brinda la situacién para encontrar la solucion que necesitas? ¢Qué datos necesitas
para determinar la ecuacion de la circunferencia? ¢ De qué manera las coordenadas de los extremos
del diametro te pueden ayudar a conocer el centro y radio de la circunferencia?

Paso 2. Elaborar un plan

¢A qué tema de geometria analitica corresponde este problema? ;Qué procedimiento y/o formula
consideras que puedes utilizar? ¢Requieres utilizar conocimientos previos para resolver este
problema? ;De que manera utilizaras los datos que te brinda el problema?

Paso 3. Llevar a cabo el plan

Realiza tu procedimiento:

Paso 4. Analizar los resultados
¢Consideras que tu respuesta es congruente? ¢Por qué?

¢ Crees que exista una manera de comprobar si tu resultado es correcto? ¢ Cual?
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