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01

INTRODUCCION

“La esencia de la arquitectura no reside en la
limitacion material impuesta a la libertad
espacial sino en el modo en el que el espacio
queda organizado en forma significativa a
través de este proceso de limitacion... las
obstrucciones que determinan el perimetro de
la vision posible, mds que el vacio en que se

da esta vision”

Bruno Zevi



1 INTRODUCCION

1.1 MOTIVACIONES Y JUSTIFICACION

Interpretando lo expuesto por Zevi, la
esencia de la arquitectura, reside en
el modo que queda organizado el
espacio, a través de la delimitacion
de diversos elementos,

determinando su significacion.

La mencion de la arquitectura por
Zevi como espacio, delimitado y no
solo como una edificacion, amplia la
vision de estudio en este trabajo,
refiiéndose no solo a un elemento
arquitectonico, no enfocarse en
arquitectura aislada, sino también en
la aportacion que hace este
elemento arquitecténico en el

ambiente y espacio que la contiene.

De lo mencionado entonces se
infiere la esencia de la arquitectura
militar, como un componente dentro
de un sistema de defensa, desde el
territorio y el vinculo con otros puertos
comerciales, como en el
asentamiento. La esencia de la
arquitectura miltar radica en la

funcionalidad primordialmente,

originado ante una necesidad de
defensa, fundamentado en
estrategias militares, lo que
determinala volumetria y morfologia,
resultando el aspecto caracteristico

de esta tipologia arquitecténica.

Una de las motivaciones de este
trabajo, es la intervencidn de un
elemento patrimonial, considerando
las circunstancias que le dieron
origen y los requerimientos actuales
del sitio donde se encuentra inmerso,
a través de una propuesta
arquitectonica, se pretende Ila
consolidacion y conservacion del
elemento arquitecténico  militar
portuario, en la costa norte de

Yucatan.

La determinacion del objeto de
estudio parte de un analisis del
territorio realizado en Yucatan para
encontrar un elemento patrimonial
como objeto de estudio a desarrollar,
ademas de un interés particular
hacia la arquitectura y fortificaciones

militares.

De las edificaciones pertenecientes

a este género arquitecténico



identificada en Yucatan sobresale la
fortificacion militar localizada en el
litoral nor-poniente del estado, el
puerto de sisal , destaca por ser la
Unica fortificacion militar colonial
ubicada en la costa yucateca , por
la necesidad conservacion, las
caracteristicas tanto de la
construccion misma como del
entorno donde se encuentra
inmerso, compuesto por elementos
naturales y arquitecténicos que en
conjunto conforman su paisaje

urbano e histoérico.

Por lo que el presente trabajo se
dirige hacia el desarrollo de un
proyecto arquitectonico de
conservacion e intervencion del
patrimonio arquitectonico militar en
la localidad de Sisal, situado en el
litoral nor-poniente del Estado de
Yucatan perteneciente al Municipio
de Hunucma. Sisal, posee una de las
primeras fortificaciones militares
portuarias erigidas durante la época
colonial y un antecedente
prehispanico de puerto comercial,

qgue requiri6 muy posiblemente de

igual manera el empleo de métodos

de defensa.

"El castillo de San Antonio de Sisal’,
como se le nombra en el catalogo
de construcciones religiosas de
Yucatan, es una edificacion cuya
construccion es datada en el S.XVI,
ante la necesidad de defensa y
proteccion del sitio, tiene las
caracteristicas tipoldgicas
pertenecientes a arquitectura militar,
y actualmente solo se usa el Faro,

localizado en la parte superior.

De la fortificacidon en Sisal, se tiene
poca informacion documentada,
mas alla de datos histdricos,
mencionados en diferentes

documentos e investigaciones.

A pesar de los valores patrimoniales
de esta fortificacion en comparacion
con las presentes en la peninsula,
esta es de menor dimensidn y mas
austera sin embargo representa y
conforma el sistema de defensa
militar en el S.XVI por lo que su
preservacion y conservacion es

igual de significativo.



La arquitectura defensiva presente
en el sitio puede constituir un foco de
atraccion cultural gque coadyuve ala
mejora de la calidad de vida de la
poblacion y la proteccion del sitio,
tanto de su medio natural como

fisico.

1.1.1 Objetivos generales
El objeto del trabajo es la puesta en
valor y revitalizacion del patrimonio
arquitecténico militar en sisal
Yucatan, la intervencion de una
edificacion arquitectonica
valorizando esta desde el ambito
historico, arquitectonico y simbdlico,
de acuerdo a los requerimientos
actuales de la poblacion y el sitio.
Viendo al patrimonio arquitectonico
Nno como una arquitectura aislada
sino a través del entorno que la
contiene para tener la capacidad
de realizar un proyecto de
intervencion y conservacion integral
que no solo se avoque a su
conservacion, sino que influya en su
permanencia futura y la vida de los

habitantes.

Por tanto, este trabajo, titulado,
“Revitalizacibn Y Proyecto De
Intervencion, Patrimonio
Arquitectonico Militar colonial
Portuario, En Sisal Yucatan, "El Fuerte
De Santiago’, tiene como objetivo la
realizacion de una propuesta
arquitectonica de intervencion
integral en la que se considere tanto
la consolidacion como laintegracion
del edificio. Por lo que es necesario
antes de poner en uso un elemento
patrimonial, entender su significado y
valor no solo refiriendose al ambito
histérico, sino también al valor

cultural y estético que representa.

Actualmente en la edificacion, se
ubica el Faro en la plataforma
superior de la edificacion, diversas
problematicas tanto politicas como
sociales, han repercutido en el uso
de los demas espacios de la
fortificacion, lo que ocasiona su

abandonoy deterioro.

Por lo que el objetivo esencial del
trabajo es una propuesta para su
puesta en valor, a través de un

proyecto integral incluyendo Ila



delimitacion de una zona histdrica,
aproximandonos a una propuesta de
zona de proteccidon patrimonial,
incluyendo dentro de esta la
fortificacion militar a la que haremos

mencidn mas adelante.

La posible vinculacion de los
elementos arquitecténicos en el
puerto, dentro de un proyecto
integral, dan la pauta para un plan
de gestion integral del puerto, dentro
del cual se considera la protecciony
uso de patrimonio arquitectonico

presente en él.

La finalidad de este trabajo, es el
analisis histérico y descriptivo en
especifico del patrimonio
arquitecténico militar localizado en
el puerto, aportando conocimientos
sobre el mismo y a través de diversas
herramientas, que permitan realizar
un diagnostico de la edificacion y la
propuesta de un proyecto de
intervencion, que permitan su uso y
por tanto conlleve a su

conservacion.

1.1.2 Objetivos especificos
- Analisis de un territorio
partiendo del objeto de estudio para
determinar la unidad de intervencion

con base a la tematica planteada

- Andlisis 'y reconocimiento
historico tanto del sitio como de la
edificacion, con el propoésito de
aproximarse a una delimitacion de
una zona histdrica, con el objetivo de
no ver arquitectura aislada sino parte
de la interrelacion de estas con su

entorno y entre ellas.

- Reconocimiento de
problematicas de su entorno
inmediato, con el objetivo de
identificar las aportaciones del

proyecto de intervencion.

- Aplicacidn de conocimientos
adquiridos en l|la Maestria de
Conservacion del patrimonio
Arquitectonico, en especial con los
estudios previos, analisis y técnicas
de intervenciOn mas adecuadas

para la intervencion del patrimonio.

- En cuando a la edificacion,
andlisis de los datos recopilados

tanto de fuentes escritas como los

4



elementos obtenidos en sitio, con el
objetivo de tener una aproximacion
a la tipologia arquitecténica, su
sistemas

composicion, meétodo,

constructivos y materiales utilizados.

- Documentacion y registro del
objeto de estudio, fortificacion
militar, ya que en la actualidad esta
carece de esta informacion, a través
de la aplicacion de diferentes
técnicas y herramientas como el
levantamiento  arquitecténico vy

fotogrametria.

- Plantear hipotesis de las
trasformaciones del edificio, a lo

largo de su historia.

- analizar el estado actual de la
edificacion identificando sus
patologias y proponer técnicas de

intervencion para su conservacion

- desarrollo de una propuesta
de proyecto arquitecténico de
intervencion, en el que se realice un
diagnostico y analisis del mismo,
cuya finalidad sea la conservacion
de la edificacion, proporcionandole

un uso que aporte a la solucién de

diversas problematicas del sitio y la

poblacion.

- Disero, Intervencion e
integracion no solo del elemento
patrimonial sino del espacio publico,
refiréndose al contexto inmediato a

este.

- Integracion de un elemento
patrimonial arquitectonico, a la
sociedad a través de participacion
ciudadana, con el objetivo de
identificar a esta con la edificacion,
proporcionandole una valoracion no
solo histérica o arquitectdnica sino
también cultural y social,
promoviendo al mismo tiempo su

salvaguarda y mantenimiento.

1.1.3 Metodologiay Estructura del
Trabajo

El trabajo se estructura de manera

general en tres ejes.
A.

El eje primero esta compuesto por el
Marco de Referencia y Ambito de
Estudio dentro de los cuales se

presentan los conceptos y referentes
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histéricos de la Arquitectura militar,
para contextualizar sobre el tema, se
sitia al puerto de Sisal dentro de un
sistema de defensa maritimo y militar
tanto en el caribe como en México,
lo que nos proporciona informacion
de la composicion , evolucion y
origen del puerto, asi como Ila
interrelacion con los diferentes
elementos del asentamiento,
enfocandose en la fortificacion

arquitectonica militar.
B.

El segundo eje, se focaliza en el caso
de estudio y Marco de Intervencion,
en el primero determinando la
unidad de intervencion, asi como
una resena histérica, este
proporciona informacion del
elemento patrimonial, partiendo del
reconocimiento del entorno urbano
realiza un

y natural, donde

levantamiento del puerto,
localizando equipamiento, servicios,
edificaciones patrimoniales, lo que
posibilita determinar el area donde
se concentran las edificaciones

patrimoniales.

Por otro lado, y como parte del
estudio territorial, se abarcan diversos
ambitos de manera general en
donde se determinan diferentes
problematicas que afectan directa e
indirectamente a la poblacién, al

sitio y a la edificacion.

Puntualizando en la fortificacion se
procede a un analisis arquitectonico,

espacial y constructivo del elemento.
C.

Planteamiento de puesta en valor y
uso de la edificacion, con el
desarrollo de un proyecto
arquitectéonico tomando como
referencia la informacion analizaday

obtenida previamente.

La percepcion de la comunidad
sobre el elemento arquitecténicoy la
posibilidad de proporcionarle un uso,
el vinculo de la comunidad con la

edificacion hoy en dia.

El conocimiento de los diferentes
elementos, mencionados y
analizados en los ejes en los que se

ha estructurado este trabajo,
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proporciona instrumentos para el
conocimiento de la edificacion y su
entorno con el proposito dltimo, de
desarrollar un proyecto
arquitecténico que implique en
esencia la consolidacion de la
edificacion, la preservacion de sus
caracteristicas arquitectonicas vy
morfoldégicas, pero también el
respeto a las transformaciones e
intervenciones que ha tenido y que

conforman su historia.

Realizar un proyecto arquitectonico
y de ejecucion es la parte final de
este trabajo terminal, y es la
conclusion de los resultados
obtenidos y manifestados en este

escrito.

Consolidar, intervenir y habilitar una
edificacion, a través de su
significancia patrimonial - cultural, y
la interrelacibn de este con su

entorno y la comunidad.



"De modo que nadie se engafie que el que
no fuera buen arquitecto, no puede en

ninguna manera ser buen ingeniero, y

Si lo fuere en una no lo serd en diversas

cosas, y si alguno sabe algo es de haber
tratado con arquitectos, y esto no puede
tolerar, y si algun artifice alabare a alguno
de tal profesion o no es creido o no es

escuchado...

aunque las cosas de arquitectura se
hallen escritas en cosas de milicia, no por

eso son hechas por hombre de milicia”

Pasudo Juanelo Turriano 1983




2 MARCO DE REFERENCIA

2.1 CONCEPTUALIZACION

La defensa y proteccion, son
acciones primitivas del ser humano
desde tiempo inmemoriales, la
arquitectura defensiva antes que
nombrarla militar, término
directamente relacionado con la
milicia y tacticas militares, se ha
manifestado a lo largo de la historia,
y esta integrada por construcciones
que se han erigido principalmente
para defensa y control, en su
mayoria representan
acontecimientos trascendentales en
la historia que han configurado gran
parte de los paisajes culturales que

conocemos hoy en dia.

La relacidon entre arquitectura vy
guerra es una de las premisas de
donde partir, ya que es notable el
vinculo entre estas al referirse a
fortificacion, aunque el fin dltimo no
es la guerra, viene inherente al
mismo ya sea con el objeto de
defensa y proteccién o por motivos
politicos, econdmicos o sociales, se

implementan diferentes tacticas y

sistemas defensivos, dispuestos a
resistr ataques de enemigos, sin

excluir el ataque mismo.

Desde la clasificacion de Vitrubio, de
la arquitectura en donde sitia a la
arquitectura defensiva como parte
de las edificaciones publicas,
Vegeccio, que expone tematicas
militares referentes tanto a Ila
fortificacibn como a temas y tacticas
militares, Euclides, sus avances de la
geometria, y aplicacion de esta en la
arquitectura en general y
principalmente en Ila defensiva
militar, e incluso Alberti que extiende
sus campos, en donde ya afirmaba
que la seguridad de sus ciudades
dependia de las defensas
arquitectonicas, y de la grandeza de
sus obras, (Vera, 2001) hasta llegar
alostratadosy principios militares, en
diversas

donde se exponen

acepciones y definiciones de
arquitectura y fortificacion militar, asi
como otros muchos conceptos
vinculado a este, ya se sitia y
reconoce estas edificaciones mas

alla de solo fortificaciones o defensa



Como punto de partida es necesario
entender el origen del concepto de
fortificacibn, o por lo menos
aproximarse a este e incluso
entender el arte de proyectar y
edificar, por lo que se aborda de
manera general el origen y acepcion

de estos conceptos.

El renacimiento, el cual puede
denominarse el origen de la milicia
moderna en las ultimas centurias de
la edad media, se percibié un
proceso de cambio con notables
transformaciones culturales,
economicos y politicos, definido en
el SXVI, como el inicio de la ciencia
moderna, y denominado
posteriormente “revolucion
cientifica”; el arte militar es una de las
disciplinas en donde se observa la

influencia de estas innovaciones.

La fabricacion de la polvora en el S
XV, asi como los avances
tecnoldgicos en la artilleria, provoca
procesos de modernizacion en las
armas, y por tanto en técnicas,
tacticas y métodos de hacer guerra,

asi como construcciones militares.

El empleo de la pdélvora en conflictos
bélicos, contribuye a dar origen al
tipo de fortificacion mas relevante en
Europa e incluso en Ameérica, “la
fortificacion abaluartada”,
evidencia las obsoletas
fortificaciones medievales que no
podian hacer frente a este avance
de la artilleria, cuya conformacion
arquitectonica, espacial y formal,
era diferente ya que satisfacia otros

requerimientos.

Las fortificaciones de la edad media,
son antecedente de las
fortificaciones modernas
denominadas de esta manera
durante el siglo XVI, temporalidad y
tipologia arquitectonica a la que nos
referremos a trabajar en este
documento mas adelante.

Se redujeron las alturas para ofrecer el
menor blanco posible y aumentase, en
cambio, el diadmetro o proporcion horizontal
para gozar de ventaja en la instalacion de la
artilleria; son los sensibles cambios que se
producen en la fortificacion permanente

antigua en su paso a la moderna o
abaluartada

(Zapatero). (Orense, 2012)
Por lo que el avance en las armas

transforma el arte de la guerra en el
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renacimiento, tanto en el ataque
como en la defensa, ocasionando la
adaptaciéon y evolucién de las
formas de ataque, tacticas militares 'y
a la vez dando origen a las
fortalezas del siglo XVI, y sus
caracteristicas formales y
funcionales, que fueron construidas
por monarcas para defender sus
reinos, puertos y ciudades, y supuso
un cambio radical con respecto al

sistema de fortificacion medieval.

Es notable sefialar que en lo que se
refiere a la monarquia espafola, las
actuaciones en materia de
fortificacion se centralizaron de
manera clara en el reinado de Felipe
Il el consejo de guerra de quien
dependiala guerra de tierray mar, y
en el que varios documentos
atribuyen el mayor desarrollo vy
evolucion tecnoldgico en lo que al
arte militar se refiere, tanto en Europa
como en Espafia y ameérica, ya que
no solo conformo y definid sistemas
de defensa, sino que contribuyo a la
creacion de documentos y tratados
como parte de la capacitaciéon para

soldados e ingenieros militares,

dentro del mismo sistema de
defensa. En el caso de américa, y
COMmo se mencionara posteriormente
el consejo de indias fuera el que se
ocupase directamente de las
fortalezas americanas, la influencia
proveniente de Espafa es notable en

el desarrollo de arquitectura militar.

2.1.1 Conceptosy Términos

“la defensa propia es la fortificacion; en ella
goza de sus bienes la paz y de su socorro la
guerra; se viven con inquietud, y se teme
menos a la hostilidad porque guarda el suefio
a los que abriga”... Vicent mud

La necesidad de proteccion vy
defensa de los territorios ante
diversas amenazas, es el elemento
esencial que origina el surgimiento
de arquitectura y/o fortificacion
militar, y cuyo desarrollo ha sido
determinado por la evolucion vy
desarrollo tecnoldgico, tanto de la

artilleria como de otras disciplinas.

Determinada por Ila funcion,
relacionadas con tacticas militares,
mas que a la estética y de acuerdo
a las propiedades geograficas del
territorio donde se sitla, este tipo de
arquitectura adquiere

caracteristicas distintivas y peculiares

11



qgue |lo diferencian de otras
edificaciones arquitectdnicas, cuya
presencia ornamental y monumental

son notables.

Forman parte de la arquitectura
militar defensiva, las construcciones
realizadas a lo largo de la historia,
para defensa y control de un
territorio ya sea terrestre o maritimo,
de tipologia variada, sefialada a
través de la funcidn asignada, con
un caracter eminentemente
practico y funcional, y en la mayoria
de las veces careciendo de
elementos ornamentales y
elementos simbdlicos. 1

“es la fortificacion un arte, que ensefia a
conocer la calidad de los sitios guiandonos a
la eleccion de la figura, que se debe aplicar a
cada uno, la qual facilita el conocimiento

para su construccion, y las armas, y los
medios para su expugnacion .

Tomas de Puga y Rojas. Compendio Militar,
sin lugar ni afio. Madrid 1707. (Galindo
Diaz, 1996)

Uno de los aspectos caracteristicos
de estas edificaciones, es el sitio

donde se ubican, la construccion de

1 Plan Nacional de Arquitectura defensiva, Ministerio
de educacidn, cultura y deporte, publicaciones del
ministerio, Espafia 2015.

fortificaciones es determinada por
motivos estratégicos lo que conlleva
a resolver inconvenientes con
respecto al sitio y sus caracteristicas

geograficas.

Las fortificaciones y arquitectura
militar, han sido términos que han
sido cuestionados y en algunos casos
esclarecidos, intentando delimitarlos
hacia una rama en especifico.

En el siglo XVIl algunos tratadistas utilizaban
el término de arquitectura militar, introducen
también el de fortificacion. Porque ¢Como
llamarla? ¢Arquitectura militar? Nunca
estuvo demasiado claro. (Cdmara Mufioz,

“Fortificacion y ciudad en los reinos de Felipe
11”, 1998)

Algunos tratadistas, emplearon tanto
el término de arquitectura militar
como el de fortificacion, refiriendose
a la misma terminologia en su
mayoria, esto supone la similitud,
coincidencia de la definicion,
confusion de la misma, o]
simplemente una acepcion atribuida

desde una perspectiva particular.
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DOCUMENTOS TERMINOLOGIAS Y

DEFINICIONES.

El Diccionario militar (1749) de Raimundo Sanz

Los Principios de fortificacion (1772) de Pedro

de Lucuze

La Enciclopedia metédica (1791-1792) de Luis

Castafion

El Diccionario miltar portati (1822) de

Fernandez Manchego

El Ensayo de un diccionario razonado sobre la
ciencia de la guerra

(1826) de Sanchez Cisneros

El Diccionario militar espafiol-francés (1828) de

Federico Moretti

El Vocabulario militar (1849) de Luis Corsini

Los glosarios de los Catalogos de la Real

Armeria de 1849 y 1898

El Diccionario ilustrado de los pertrechos de
guerra (1853-1866) de

Luis de Agar y el Diccionario militar (1856) de
J. M. A.

El Diccionario general militar (1857) de

Deogracias Hevia

El Diccionario militar (1869) de José Almirante

El Diccionario de ciencias militares (1895-1901)

de Rubio y Bellvé

El Diccionario militar (1897) de Nicolas

Estévanez

Fuente. Orense Marta, la fortificacién y el arte
militar en los tratados renacentistas: estudio

lexicografico. Elaboracion propia

Incluso a mediados de siglo se
empleaba el término de arquitectura

militar, atribuyéndolo a una

temporalidad, el renacimiento, al
qgue también se le atribuye avances
tecnoldgicos en diversas disciplinas
como se ha mencionado, enlo que
se refiere al Ambito de estudio, la
aparicion del baluarte, por ende la
denominacion de arquitectura
abaluartada, del cual en algunos
documentos se hace mencién como

arquitectura militar moderna.

Al contextualizar de manera general,
el origen de fortificacion vy
arquitectura militar, es indispensable
por tanto aproximarse a su definicién,
basados en tratados y escritos,

realizados principalmente en el S. XVI.

Por lo que partiendo de documentos
consultados, se han extraido diversas
definiciones, con el objeto de tener
una aproximacion, de los términos

referentes al ambito de estudio.

La obtencion de estos términos y
significancias proceden tanto de
militares,

tratados y principios

consultados, como trabajos

desarrollados, enfocandose en el

|éxico empleado en el ambito militar.
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Ver la arquitectura mas alla de obras
gue generan belleza, sino como
espacios funcionales amplian el
campo Yy permiten referirse a
arquitectura militar, de ahi se supone,
gue es posible que las definiciones
previas que se tenian de arquitectura
excluyeran a estas edificaciones
militares, por lo que muy
posiblemente desembocara en el
empleo de la terminologia de

fortificaciones y no de arquitectura

militar.

Acotandonos, a la contextualizacién

del término;
Fortificacion

Fortificacidn, fortificacion, fortificacion, fortificacion,
fortificagion,

fortification [tomado del lat. fortificatio, -onis 'accion
de fortificar' (Gaffiot 1934).Collado, Pldtica Artilleria,
1592]. sust. (Orense, 2012)

Diaz Capmany (2004:25): "Bajo la denominacién de
fortificacion abaluartada se comprende el conjunto de
sistemas de fortificacion permanente que fueron
utilizados, en el mundo occidental, desde la segunda
mitad del siglo XVI hasta las postrimerias del XVIll. La
pieza caracteristica de estos sistemas, y de la cual
tomaron el nombre, fue el baluarte. (Orense, 2012)

Alaba, Perfecto capitdn, 1590]. sust. Fort. Accién de
hacer fuerte o mds fuerte un lugar o posicion con
reparos o defensas. (Orense, 2012)

[Urrea, Vitruvio, Architectura, 1582]. sust. Fort.
Cualquier construccion que sirve para proteger un
lugar o una posicion de un ataque. (Orense, 2012)

[Montes, Instruccion y regimiento, 1537]. v. tr. Fort.
Dar proteccion a un lugar o posicion con reparos o
defensas. (Orense, 2012)

ENCICL.: Rubid y Bellvé (1895-1901): Se usa también el
reciproco fortificarse, construir obras para la propia
defensa de una tropa, poblacion. (Orense, 2012)

Arquitectura militar

Arquitectura, architectura, architettura, architetura,
architeturia,

arquictectura, arquitectura, arquitecturaz [tomado del
lat. architectiira (DECH)].

~ militar (Orense, 2012)

[Lechuga, Discurso de la Artilleria, 1611]. cmpt. sintag.
Ciencia que ensefia a disponer todas las fabricas y
obras que son necesarias para conseguir el fin de la
guerra (Ferndndez Manchefio 1822: s.v. fortificacion).
(Orense, 2012)

Fortificacion y Arquitectura militar

Fortificacidon o arquitectura militar. ”Es la ciencia que
ensefia a disponer obras conducentes a conseguir el
fin de la guerra: y aunque sea parte de la matemdtica
que admite menos abstracciones, es constante que
pide mds prudencia y discernimiento. (Lucuze, 1774)

“La ciencia que ensefia a disponer todas las fdbricas y
edificios que son menester para conseguir el fin de la
4

guerra. Se llama también arquitectura militar”
(Lucuze, 1774)

“la fortificacion de un lugar si se atiende a la materia
en que se emplea parte de la arquitectura; y si al fin
que se pretende a la Arte militar. Porque el fortificar es
fabricar proporcionado a la necesidad de los sucesos
de guerra” Botero (Camara Mufioz, “Fortificacién y
ciudad en los reinos de Felipe 117, 1998)

“La arquitectura es ciencia porque considera y es arte
meditada porque con reglas ciertas y preceptos
determinados proponen que se debe ejecutar.

La fortificacion se divide en ofensiva y defensiva. La
fortificacion ofensiva es la que ensefia a un general de
modo de levantar un ejército, mantenerle... La
fortificacion defensiva tiene por objeto el disponer de
un recinto o muralla...”

Matheo Calabro (De la Flor, 1733)
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Carlos Diaz Capmany define como fortificacion: “[...] el
arte que ensefia a disponer una posicion para que
pueda ser defendida contra un enemigo superior. El
verdadero objeto de la fortificacion es combinar los
obstdculos o accidentes del terreno con las obras,
disponiéndolas de modo que favorezcan al defensory
sean desfavorables al enemigo [...]”. (Orense, 2012)

El arte de fortificar un recinto, consiste en disponer las
obras, de modo que puedan flanquearse
reciprocamente unas con otras, proporcionando la
figura, magnitud y robustez, a la fuerza del cafion...
(Lucuze, 1774)

Arte de Guerra

El DRAE de 1817, la define como: “El arte de ofendery
defenderse los ejércitos, atacar las plazas y
defenderlas y de todo lo demds que corresponde a la
guerra. (Orense, 2012)

Es de suponer que al referirse al arte
de hacer guerra por tanto se refiere
al conjunto de elementos vy
disciplinas que intervienen en la

defensa.

La defensa y el ataque de una fortificacion se hacen
simultdneamente con la infanteria y la artilleria,
usdndose solo el arma blanca cuando la fortificacion
habia sido violada por el enemigo y se combatia
cuerpo a cuerpo en los ultimos momentos. La
caballerias solo concurria a la defensa de movimientos

exteriores. (Gorbea J., 2018)

De Ilo presentado hablar de
arquitectura militar y/o fortificacion,
resulta confuso, sin embargo de
acuerdo con Camara Mufoz,y en lo

gue se concuerda, en uno se hace

énfasis en una rama de la
arquitectura y en otro en una forma

de guerra.

De lo antes mencionado y con el
objeto de clarificar el empleo de
ambos términos, asi como creando
una conceptualizacion de acuerdo
a la documentacion consultada; se
entiende entonces por arquitectura
miltar al arte de edificar ante
necesidades de defensa y
proteccion, bajo principios militares
basados en estrategias militares de
defensa, adaptandose a la
evolucion de artilleria, cuya belleza
esta definida por sus propios
elementos de origen, el territorio
donde se sitia y caracteristicas de
este, creados ante la necesidad de
defensa y avocados a la funcion, a
través del empleo conceptos de

geometria y proporcion.

Fortificacion, en tanto engloba a
esta y va mas ala de solo la
definicibn de arquitectura militar,
refiriéndose a los elementos
necesarios de defensa, sistemas

defensivos y acciones referidas a la
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proteccion de un sitio, con el objetivo
de conservar la posesion de un lugar
a través del empleo de tropas,
oponiendo obstaculos planeados y
organizados de manera que
beneficie alos defensores, y detenga
el ataque enemigo. (Gorbea J. |,

2018)

Lo que queda claro en el momento
de hablar de arquitectura militar, es
la funcionalidad que le dio origen, y
que queda fuera de la concepcion

de arquitectonica clasica.

Las fortificaciones militares, vistas
desde una perspectiva funcional
mas qgue estética se consideraban
simplemente como elementos
basicos en la conformacion de
asentamientos humanos, elementos
de defensa mas que arquitectura, y
que ahora se perciben mas alla de
solo tacticas militares ya que
representan un momento histérico y
permiten comprender las relaciones
de poder , culturales y comerciales
entre diferentes potencias, exponen
el desarrollo tecnolégico de diversas

disciplinas, identifican y

proporcionan caracter al entorno, e
incluso delimitan la traza urbana ,
conformacioén y crecimiento de un

asentamiento.

Las fortificaciones, como toda
muestra de la arquitectura de un
momento  histérico y  cultural
especifico, son producto y muestra
del periodo en que se construyo, asi
como de la forma en que fue
transformada en la evolucion
consecuente. En su tipologia
adoptan de manera perfecta el
marco geografico sobre el cual se
asientan; es asi como estos
elementos las transforman en un
documento mas, y en muchos casos
de primer orden, para comprender
las relaciones de poder, el comercio
y las relaciones sociales en un
periodo

Orecchia, 2016)

especifico. (Olivero

Las construcciones Yy tipologias
arquitectonicas, difieren a pesar
emplear los mismos principios Yy
normas para su edificacion, las
condiciones fisicas y geograficas de

los sitios donde se asientan influyen
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de manera importante, tanto en su
conformaciobn como en el empleo
de diversos materiales y sistemas

constructivos.

2.1.2 Fortificaciones Militares
Tipologias
Las fortificaciones, como todas las
obras dispuestas para la defensa de
un territorio, tienen diferentes
elementos y tipologias, cuyas
caracteristicas difieren a pesar de
fundamentarse en los mismos
principios. Con el objeto del empleo
de vocabulario y tipologias
referentes a las fortificaciones y
arquitectura militar, se considera
necesario esbozar de manera
sintética a través de la interpretacion
y analisis de informacion presentada
en el documento de Principios de la
fortificacion (1772) de Lucuze, Yy el
tratado de arquitectura Militar de
Calabro, (1733), ya que el primero
proporciona una clasificaciéon y un
catalogo de términos referentes a la
fortificacion militar, asi como hace
mencion y cita diversas obras de
tematica miltar y el segundo

complementa y corrobora esta

informacién, ambos de manera
presentan conceptos y términos

relacionado al tema a tratar.

Lucuze, divide las fortificaciones en,
ofensiva, defensiva, natural, artificial,
compuestas, antigua, moderna,
regular, irregular, real y de campafa,
las cuales a través del analisis
realizado se han reagrupado, de

acuerdo a su semantica.

Con referencia al objeto de Ila
fortificacion y la accidon en la que
enfoca, en ofensiva y defensiva,
proporcionando de entrada obras
incluidas en cada una, ofensiva,
como elementos relativos al ataque,
entre los que se encuentran las
trincheras y defensivas, obras con

caracteristicas de resistencia.

Por sus caracteristicas fisicas, en
naturales, ya que fungen como una
defensa natural o pasiva, en que las

caracteristicas del lugar, su dificil
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llustracion 1 Elementos en fortificaciones militares abaluartadas. Fuente: Teoria y Practica de Fortificacion.

Ingeniero Militar Cristébal Rojas 1598

acceso ya sea por rios o topografia,
entre otros constituyen una defensa
por si mismos. Las artificiales por otro
lado, son obras realizadas con el
mismo fin de defensa imitando

ciertas condiciones naturales, como

es el caso de las fosas. Las
compuestas son aquellas
fortificaciones cuyos elementos

artificiales son practicamente unos

agregados a las caracteristicas

naturales del sitio, ya desde un
principio, estratégicamente

ubicados. (Ver Anexos Tabla 1)

Otra de

temporalidad, ya que menciona la

agrupacion, es

fortificacion antigua, en donde
posiciona a las murallas y castillos,
gue como se ha mencionado
corresponden a la edad media, y las
modernas, como fortificaciones
abaluartadas, como resultado de las
innovaciones relacidon a la creacion
de la pdlvora. XV y evolucion de la

artilleria.

Por su morfologia, como irregulares y
regulares, entendiéndose estos

conceptos tal cual por su definicion
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geomeétrica. Por ultimo menciona las
fortalezas o fortificaciones reales, las
cuales subdivide en plaza,
ciudadela, castillo, y fuerte, estas
fortalezas destinadas a la
conservacion el estado, es decir ala
proteccion de un territorio en
especifico, y asentamiento humano.
Las fortificaciones de campafia o
fuertes de campaifa, empleados en
el aseguramiento de campo a traves
de un ejército, cubren pasos Yy
puertos, la diferencia con respecto al
otro es que estos pueden ser
temporales hechos con materiales
perecederos como en caso de
atalayas y torres, y normalmente son
mas pequefios, en lo que se
menciona con una geometria
particular, de herradura, o estrella,
por lo que de igual manera se

mencionan como fortines.

El empleo de términos especificos
referentes a arquitectura militar es
inherente, la mencion y definicion de
estos es extensa, por lo que a traves
de la tablas y graficos se sintetizan,
tanto las tipologias arquitectonicas

como los elementos que Ilo

conforman, sin profundizar en ellos,
con el objeto de contextualizar en el
empleo de los términos, en el
desarrollo de este trabajo.

Para la definicibn tipologias
defensivas en América se requiere
situarse en los siglos XVI-XIX, el Caribe
regidon donde se inicia el proceso de
conquista, las fortificaciones
espafolas surgen al mismo tiempo
de la conquista y colonizacion del
Caribe desarrollandose en estos
siglos con un propdésito econémico y
mercantil cuya funcién es estabilizar
colonial

el comercio hispano

protegiendo las ciudades

comerciales portuarias.

Las tipologias defensivas, en esta
regibn son con respecto a la
condicion geografica de la region
aunque siguen los principios de
disefio, las caracteristicas del sitio,
como el empleo de caminos reales,
trazados incluso desde el periodo

precolombino. (Blanes Martin, 2018)

Tipologias defensivas se caracterizan
por sus rigurosas formas y valores

estéticos, trazados de ingenieros
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militares Espafoles, y adaptados a las
condiciones locales.

“Los disefios europeos sufren adecuaciones y
modificaciones en la region por la estrategia
militar de cardcter maritimo y de campafia,
por su condicionamiento  geogrdfico,
particularidades topogrdficas y jerarquia

politica y econdmica de cada territorio.”
(Blanes Martin, 2018)

En la medida de la tecnologia y
estrategia militar estas fortificaciones
evolucionan, sin embargo

mantienen su traza de origen.

Las fortificaciones defensivas y de
apoyo logistico son ubicadas en las
principales colonias hispanas del
Caribe como Venezuela, Colombia,
Panama, México, Honduras, La
Florida, Puerto Rico, Santo Domingo y
Cuba. En estos sitios de
asentamientos hispanos de Acuerdo
a Blanes es donde se identifican y
caracterizan las siguientes tipologias:
Torre o cubo. Tipologia inspirada en la torre
homenaje del castillo medieval de origen
espafiol. Los cambios en la region del Caribe
consisten en la diversidad de los disefios y en
la ubicacion porque tiene que defender, por

necesidad estratégica, los puertos
comerciales.

Casa-fuerte. Tipologia medieval implantada
en los territorios reconquistados de Espafa.
El disefio es aplicado en el Caribe con pocas

variantes y se destina para vivienda de los
conquistadores y primeros gobernadores en
el siglo XVi. Se le agregan elementos
defensivos para su proteccion con el progreso
armamentista de los siglos posteriores.

Castillo. El disefio es copiado del castillo-
palacio espanol. Tiene un uso social mds que
defensivo. Los dos castillos construidos en la
region son destinados para la vivienda de dos
conquistadores: Nicolds de Ovando, en Santo
Domingo, y Herndn Cortés, en México.

Fortificacion ~ permanente  abaluartada.
Tipologia que revoluciona los esquemas
medievales y es implantada por artistas e
ingenieros italianos en la region. Es la mds
relevante de América. Evoluciona

y se le adicionan obras exteriores en el siglo
XVIII, respondiendo al avance de la tecnologia
armamentista y naval y de la poliorcética.

Reducto. Tipologia menor utilizada en las
lineas de circunvalacion europeas. Se utiliza
durante el periodo colonial por su solidez y
funcionalidad. Sus variantes consisten en que
fueron colocadas en lugares estratégicos y
forman parte de un sistema defensivo
maritimo y de campafia. Se les anexan
Torreones en sus dngulos y otras variantes
constructivas y espaciales en el siglo XIX.

Torreon. Tipologia menor abundante en las
costas andaluzas y en otras regiones costeras
espafiolas. El disefio cambia poco en el Caribe
y su funcion es la vigia y defensa maritima.

Plataforma. Tipologia menor utilizada
escasamente en Espafia. Cuando se adecua a
las costas del Caribe, se somete a cambios
morfoldgicos, de acuerdo al sitio donde se
construye.

Muralla. Tipologia antigua de origen
europeo. Conceptualmente no cambia
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porque se concibe para delimitar y proteger
una ciudad por mar y tierra. Formalmente
evoluciona como consecuencia de la
revolucion armamentista del siglo XVI y es
perfeccionada en el XVIII.

Baluarte. Tipologia menor de origen italiano.
Generalmente este elemento forma parte de
la fortaleza abaluartada aunque se observa
en determinados sitios como tipologia
independiente en algunos casos aislados

Polvorin. Tipologia de apoyo logistico de
origen europeo, sobre todo de los tratadistas
espafioles y franceses. En un principio se
coloca dentro de la fortaleza y con la
ampliacion de los sistemas defensivos del
siglo XVIll, es colocado en dreas exteriores
para abastecer de pdlvora a las
fortificaciones de una ciudad.

Bateria. Tipologia de origen europeo. En el
Caribe es la mds funcional y una de las mds
cuantiosas. Se clasifican como: bateria
auxiliar, para defender las cotas bajas de una
fortaleza y bateria de costa o de campafia
cuando se  construye  independiente.
Evoluciona y se construye semisoterrada, con
la revolucion armamentista de mediados del
siglo XIX.

Fortin. Tipologia defensiva realizada por
ingenieros militares espafioles durante las
guerras de Independencia. Es  una
fortificacion de campafia y prolifera en Cuba
extraordinariamente.

Cuartel. Tipologia de origen europeo y de
apoyo logistico difundida en la regidn con las
guerras de Independencia en el siglo XIX. Se
construyen cuarteles de caballeria, de
infanteria y de artilleria.

Anterior a esta fecha se situaban dentro de
una fortaleza para los oficiales y soldados.

Trinchera. Obra provisional de origen europeo
que en la region evoluciona durante el
periodo colonial. Es funcional y cubre grandes
extensiones de terreno. Son construidas
semisoterradas en el siglo XIX. (Blanes
Martin, 2018)

Barbeta. (Arma en Barbeta), cuando no estd
protegida; al descubierto. (Arquitectura
defensivo Militar de Menorca, 2018)

bateria Obra de fortificacion destinada a
contener algun numero de piezas de artilleria
reunidas y a cubierto, tanto ellas como sus
sirvientes. Generalmente complementaban
los fuertes o recintos de gran porte
flanqueando las aproximaciones a los
"frentes de plaza".

Bateria a barbeta bateria se dice cuando la
artilleria estd descubierta, sin la presencia de
troneras (cafioneras) ni merlones. Es un
emplazamiento de artilleria que puede contar
con cualgquier numero de cafiones, cada uno
de los cuales puede disparar con libertad en
todas las direcciones, aunque esté expuesto
al fuego enemigo. (Coreeal O, 2018)

Garita pequefia obra accesoria en forma de
torrecilla redonda, pentagonal o hexagonal
con aspilleras ubicada en los dngulos
salientes de los baluartes con la funcion de
apostar centinelas. Estd compuesta por tres
partes: la base, terminada con una ménsula y
una bola; el cuerpo principal, donde tiene
aspilleras alternas para disparar cuando la
ocasion lo requiera y la cupula, rematada con
una pifia o bola; La garita se coloca en los
dngulos capitales y flanqueantes de los
baluartes, centro de las murallas que rodean
las plazas o en cualquier dngulo del recinto.
Es el elemento mds susceptible a desaparecer
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en tiempo de guerra porque estd expuesta al
fuego enemigo. Tiene formas variadas; entre
los siglos XVI'y XVII predominan las circulares
y suelen ser angostas; en el xviii se utilizan con
frecuencia las hexagonales y son mds ligeras,
estilizadas y con mds detalles decorativos.
(Coreeal O, 2018)

alfibe: cisterna. Se fabricaba de piedra o
ladrillo con pega de argamasa muy cargada
de cal. la boveda era generalmente a prueba
de bomba y se embetunaba para prevenir las
filtraciones. En ellos se recogia agua de lluvia.
/ Depdsito de agua que también se denomina
cisterna. Habitualmente estd bajo tierra
aunque hay fortalezas americanas que estdn
construidas a tan pocos metros sobre el nivel
del mar que sus aljibes se fabrican en azoteas
o a nivel de piso. Los muros son de
mamposteria o ladrillos abovedados y
paredes revestidas con morteros hidrdulicos
para garantizar una buena
impermeabilizacion. Generalmente en las
fortificaciones se llena con agua de lluvia que
es conducida por medio de canales. Antes
pasa por un depdsito llamado cisternilla o
purificadora de agua que funciona como
filtro, donde se detienen todas las impurezas.
Los aljibes eran fundamentales porque
permitian un largo asedio. (Coreeal O, 2018)

Armero anaquel formado con listones de
tablas donde se colocan muescas para qgjar
los fusiles y otras armas en los cuarteles,
armerias y demds alojamientos donde se
destina una gquarnicion. Abertura lineal,
habitualmente vertical para colocar el fusil o
cualquier tipo de arma portdtil. Hacia el
interior del muro este orificio se desplaza en
forma radial para el movimiento del arma. Es
la saetera de la fortificacion medieval, pero
mds perfeccionada. atalaya es un puesto de
vigilancia que, en ocasiones, podia utilizarse
para la defensa. para estas funciones
generalmente se construye una torre

cilindrica y alta para poder visualizar al
enemigo por mar o por tierra. (Coreeal O,
2018)

Cisternas Segun explica Lucuze (Pedro de, 1772, op.
cit, p. 298) se realizan en el terreno a cierta
profundidad, se construyen de mamposteria de
piedra o ladrillo y se les da un acabado interior con
betun para evitar filtraciones, otros autores como
John Miiller (1769, Tomo Il., op. cit, p. 174)
mencionan que puede utilizarse una mezcla de cal
comun con escoria de hierro trabajada con poca
agua y utilizada como greda fuerte para enlucir el
interior de las cisternas, para poder mezclar la
escoria de hierro se muele hasta convertirse en
polvo. Las cisternas se cubren con una bdveda a
prueba de bomba. (Alicante, 2018)

aaqarve

‘camino que se forma en tal latitud superior
del terraplén, y se proporciona de manera
que, todo el parapeto y la banqueta, quede
suficiente espacio para la artilleria y paso de
la tropa. Estd cubierto del parapeto, y se le da
una pequefia inclinacion hacia la plaza, para
que corran sin detenerse". (cit. de Lucuze, p.
"principios de fortificacion", Barcelona 1.772

pg. 25)
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2.2 POSTURA DE CONSERVACION E
INTERVENCION
Con el objeto de presentar una
postura de intervencion y
conservacion es necesario
comprender la denominacion de
arquitectura  militar y  sus
caracteristicas, esto desde el
concepto que se tiene en primera
instancia de esta tipologia
arquitectoénica y la acepcién de su
valoracion, y consiguientemente de
posiciones que se tienen para su

conservacion e intervencion.

El hablar de arquitectura militar y

fortificaciones militares podria
parecer lo mismo e incluso los
términos se emplean
indiferentemente en diversos textos,
sin embargo en la primera se hace
énfasis en una rama de la
arquitectura y el segundo en una

forma de guerra. (Camara, 1998)

El término de arquitectura militar,

empleado con mayor frecuencia

2TOSCA, Vicente. Compendio Matematico. Tratado
XVI: de la Arquitectura Militar. Imprenta de Josep
Garcia 3° impresion, Valencia 1757. Pag. 253-254.

durante el renacimiento aunque
mencionado desde Vitrubio,
enfatiza la presencia de esta
disciplina en estas construcciones
que eran principalmente atribuidos a
ingenieros y militares, sin embargo y
como se hace mencion al inicio de
este capitulo, no se puede desligar
esta de la arquitectura, aunque el

proposito sea militar.

El conocimiento y el desarrollo
arquitecténico en esta rama  es
escaza en comparacion con la
informacibn que se tiene de
construcciones civiles y religiosas, en
gran medida solo se encuentran
referencias aisladas provenientes de
monografias y tratados.

“la arquitectura o arte de edificar, se divide en
Civil y Militar. La civil erige vistosas obras,
atendiendo a su firmeza, comodidad 'y
hermosura. La Militar no pretende belleza en sus
edificios, solo se ocupa de cerrar ciudades y

plazas con tales recintos, de manera que puedan
servir de defensa contra las invasiones bélicas

()2
Desde la acepcion de Vitrubio, sobre
arquitectura y donde expone una

de las primeras clasificaciones de
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arquitectura la militar, esta queda
excluida de belleza, y
practicamente es encasilada como

arquitectura meramente funcional.

Sin embargo si se emplea de igual
forma las caracteristicas de la
arquitectura de acuerdo a Vitrubio,
firmitas, utilitas, venustas, 3 como
punto de referencia, la arquitectura
militar, tiene como una de sus
caracteristicas fundamentales, Ila
solidez ante los requerimientos de
resistencia frente a diversos ataques
de enemigos, esto se ve reflejado en
su permanencia y oposicion ante
diversas amenazas, otra de las
cualidades, es la utlidad, esta
determinada por la necesidad de
efectividad ante los combates, y
delimitada por el empleo de
estrategias de defensa y armas, por
ultimo se menciona la belleza, que a
pesar de estar alejada de las
tipologias arquitectonicas clasicas,
los principios empleados para su

trazo, el empleo de la geometriay la

3 Vitruvio proponia en su tratado “De Architectura”,
que la arquitectura descansa sobre tres principios
basicos, la Venustas (belleza), la Firmitas (firmeza) y

proporcion aunque dirigidas
exclusivamente a resistencia y
proteccion, le proporcionan
atributos estéticos caracteristicos,

otorgandole un caracter bello.

La arquitectura  miltar es
influenciada por tres disciplinas, las
técnicas militares, la ingenieria y la
arquitectura, en comparacion con
otras tipologias arquitectdnicas tiene
un objetivo principalmente basado
en la funcion, carece de ornamentos

y simbolismos.

El vinculo de estas edificaciones
con la guerra, proporciona una
percepcidn y vinculacién con estas
edificaciones diferente a otras
edificaciones arquitectdnicas, en su
mayoria surgieron ante sucesos Yy
acontecimientos histéricos
relevantes en el sitio donde estan
ubicadas, pero en gran medida
estan relacionadas con conflictos y
combates. Hoy en dia la valoracion
y  conservacion de estas

edificaciones es fuertemente

la Utilitas (utilidad), siendo finalmente la
arquitectura, un equilibrio entre estas tres variables.
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vinculada con sus caracteristicas
arquitectonicas, y  estos sucesos

histéricos que le dieron origen.

La implementacidn de conceptos
relacionados con su conservacion y
restauracion en arquitectura militar,
han sido consideradas en épocas
recientes, ya que estas
edificaciones han sido concebidas
para resistir, y por tanto también se
posibilidad de

destruccion, ante situaciones de

concibe la

combate, esta acepcidén ocasiono
la pérdida de diversas
construcciones militares a lo largo de
los afos, y el desinterés de

conservacion hacia estas.

Las fortificaciones militares han sido
desarrolladas con el objeto de
defensa, y representan un vinculo
con el pasado siendo un punto clave
en la historia de los asentamientos
tanto en el aspecto econdmico

como cultural.

4 |COFORT, Carta ICOFORT, sobre fortificaciones y
patrimonio relacionado: guia para la proteccién
conservacion e interpretacion. Octubre 2017.

En inicio por tanto, es necesario
comprender la importancia de las
fortificaciones militares, su
arquitecturay el valor patrimonial del
mismo, asi como su integracion con
la comunidad, con el objeto de
propiciar su

proteccion. (ICOFORT, 2018)

salvaguarda y

De lo antes mencionado por tanto, el
patrimonio arquitectonico militar,
presenta problematicas especificas
relacionadas directamente con sus
caracteristica arquitectonica, origen
y evolucion.

La comprension del significado, la historia y los
fundamentos estratégicos para el disefio y la ubicacion

de las fortificaciones son indispensables para su buena

conservacidn y proteccion. 4

Las fortificaciones, como toda
arquitectura son muestra de un
momento cultural e  histdrico
especifico, son producto y muestra
del periodo en que se construyd. En
su tipologia adoptan el marco
geografico sobre el cual se asienta.

Estas edificaciones han sufridos
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diversos cambios a lo largo del
tiempo, entre reformas y
reparaciones necesarias, muchas
fortificaciones quedaron en ruinas y
evolucionaron, por lo que se
presentan ciertas interrogantes,
sobre si se debe elegir un momento
y retomar el aspecto de la
fortificacion en ese tiempo, o el
retorno a su forma original negando
su evolucion y recrear un espacio sin
llegar a ser este el original. (Olivero
Orecchia, 2016) Porlo que se parte
de la teoria de la restauracion desde
Viollet -le Duc, quien buscaba
recrear la época e incluso la
reconstruccion de partes faltantes
desde una interpretacion propia, de
donde partiria la idea de reconstruir
las fortificaciones militares tal cual
como fueron concebidas en inicio o
visto desde la teoria de Ruskin con
una ideologia completamente
opuesta a la de Viollet, en donde
compara la vida de un edifico con
la de un ser humano, donde nace,
vive y muere, hasta qué punto
entonces entendiendo la

concepcion de las fortificaciones

militares, su origen y evolucion, esta

el conservarlas.

De ahi considerar el concepto de
restauracion cientifica por Boito, en
el que no tiene una Vvision
completamente fatalista como la de
Ruskin, y tampoco la de un
agregado de faltantes como Viollet
le-duc , y propone la coexistencia
de los estilos que se hallen en el
monumento sin buscar la unidad de
estilo, ateniéndose a los restos del
inmueble, recuperando lo que se
conservaba y considerando los

cambios alo largo de su historia.

Hay que tomar en cuentalos usos de
los materiales y si se debe o no
evidenciar su caracter moderno, asi
como los niveles de intervencion,
cuidando la preservacion y
consolidacion de los edificios.

(Olivero Orecchia, 2016)

La valoraciéon del patrimonio en
general y su conservacion se han
abordado en cada época y
expuesto con base a diferentes
teorias y opiniones, lo que denota

gue no se tiene existe una respuesta
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Unica y definitiva. Desde el debate
de conservacion o restauracion asi
como en la pluralidad de sus
significados. Por lo que la mencion
de la definicién de estos conceptos
es necesaria en la exposicion de una
postura de intervencion, enfocada
como ya se ha mencionado
anteriormente en la arquitectura y
fortificacion militar, pero también alo
gue se menciona como” Cultura de
conservacion activa” la cual es una
linea de pensamiento o0 que
pretende sefialar una direccion con
relacion al patrimonio proteccion,
conservacion y sobre todo utilizacion
(Francisco, 2002).

Cesare Brandi, quien legd la siguiente
definicién: “La restauracion constituye el
momento metodoldgico del reconocimiento
de la obra de arte, en su consistencia fisica y

en su doble polaridad estética e histdrica, con
el fin de su transmision al futuro.

La “Carta —italiana- de 1987 de Ila
Conservacion y Restauracion” produjo una
revisiéon de los principios brandianos. Definié
la restauracion como “cualquier intervencion
que, respetando los  principios  de
conservacion, y sobre la base de todo tipo de
indagaciones cognoscitivas previas, se dirija a
restituir al objeto, en los limites de lo posible,

la relativa legibilidad y, donde sea posible, el

7

uso.

Carta de Cracovia 2007, “una intervencion
dirigida sobre un bien patrimonial, cuyo
objeto es la conservacion de su autenticidad
y su apropiacion por la comunidad”

A pesar de cierta confusion en las
definiciones, surge un nuevo
concepto de restauraciones de
finales del siglo XX , en donde la
restauracion abarca acciones
justificadas y desarrolladas segun un
proyecto , con el objetivo de aunar
memoria y futuro, llamada cultura
activa de la conservacion,

(Francisco, 2002).

Esta permite la reinterpretacion
moderna de la edificacion,
partiendo de la premisa el cambio,
tiene como fines salvaguardar al
maximo los bienes, y reconocer
hacer perdurar la autenticidad de
sus valores cambiantes, y propiciar
su apropiacion por la sociedad.

“la arquitectura activa es el conjunto de
acciones emprendidas sobre el patrimonio-
dentro de un proyecto comun- que tiene
como objetivo el enriquecimiento de la

memoria colectiva, el reconocimiento de su
autenticidad y de sus valores cambiantes y su
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apropiacion por la comunidad” (Francisco,
2002)

Por lo que la restauracion vy
conservacion de una edificacion
tiene como objetivo el uso, y no solo
un elemento de contemplacion, un
espacio habitado lo que procurara

su preservacion.

Por lo que se definieron criterios y
recomendaciones, en materia de
conservacion y restauracion
enfocadas a patrimonio
arquitectonico y con la postura de
conservacion activa antes

mencionada.

Como inicio el surgimiento de
ICOMOS (El Consejo Internacional de
Monumentos y Sitios) asi como el
surgimiento de diversas cartas donde
se exponen principios para la
preservacion, conservacion e
intervencion de patrimonio tanto
arquitecténico como cultural, son los
argumentos base a seguir en el
desarrollo del proyecto de

intervencion.

5 Unesco, World Heritage paper 19, Fortificaciones
Americanas y

En estos documentos no se enfatiza
en el tema a tratar, fortificaciones
militares, y no establecen criterios
especificos sobre estos inmuebles.
Sin embargo en 2006 UNESCO,
dedico el numero 19 de sus world
Heritage paper, a las fortificaciones
Americanas y la convencion del
Patrimonio Mundial.

Orecchia, 2016)

(Olivero

"A pesar de tratarse de fortalezas respetadas por
el tiempo, las fdbricas de sus paramentos y el
estado de las tramas de sus conjuntos
fortificados necesitan soluciones urgentes, y los
dafios ponen en riesgo los valores universales
excepcionales por los que estos sitios fueron
inscritos en la Lista de Patrimonio Mundial. El
mar, el desarrollo urbano y la pérdida de
funcionalidad han producido deterioros dificiles

de revertir. ® ~ Francesco Banderin

Director Centro de Patrimonio Mundial de la
UNESCO

En esta publicacion se identifican y
reconocen diversas problematicas
con respecto a las obras militares,
proyectos de investigacion e
intervencion y recuperacion,
presentados en reuniones realizadas
en Campeche Meéxico (2004) vy

Valdivia (Chile 2005), asi como la

la Convencion del Patrimonio Mundial, UNESCO
World Heritage Centre, 2006
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valoracion de las fortificaciones

militares.

Hoy en dia el patrimonio
arquitecténico miltar ha tomado
relevancia, ICOMOQOS, de la UNESCO,
ha creado un comité |ICOFORT,
(Comité cientifico internacional de
ICOMOS sobre fortificaciones vy
patrimonio militar) establecido en
2005, donde se exponen pautas
para la preservacion de este tipo de
patrimonio arquitectonico, y expresa
la necesidad de su estudio e

investigacion.

Por lo que con el objeto de presentar
una postura de conservacion
enfocada en la conservacion del
patrimonio arquitectonico militar, Se
toma como referencia la carta
borrador que presenta ICOFORT,
Comité cientifico internacional de
ICOMOS, sobre fortificaciones vy
patrimonio miltar, donde se han
extraido principios para la
conservacion e investigacion de las
fortificaciones militares, estos con el

objetivo de garantizar la integridad

de estas edificaciones tanto en su

entorno como en su funcionalidad.

Estas premisas parten de
entendimiento y conocimiento de la
fortificacion, que posibilite identificar
las probleméaticas presentes en este
tipo de edificaciones, asi como la
toma de decisiones sobre las posibles
soluciones a implementar
respetando en esta las
caracteristicas y elementos que le
proporcionan el caracter como

fortificacién militar.

1. La evolucion constructiva historica y
complejidad estratigrdfica de la estructura.

Conocer los transformacion
evolucion histérica y constructiva de
la edificacion, proporcionan
informacion de sus cambios y el
origen y/0 causas de estos,
permitiendo preservar las multiples
capas de informacion estratigrafica
gue evidencian en algunos casos la
tecnologia constructiva, artilleria y
estrategias defensivas, pero que
también forman parte de
acontecimientos historicos y
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culturales, del sitio proporcionandole
el caracter a la edificacion hoy en
dia.

2. la fortificacion tiene un alcance funcion
externo mds alla de sus limites y se establece

con las necesidades de su defensa y
tecnologia militar de cada época.

La edificacion va mas alla del
elemento arquitectonico, inmerso
dentro de un sistema de defensa, es
necesario conocer el territorio que
debia defender vy proteger , los
motivos de esté y el conjunto
paisajistico donde se encuentra
inmerso.

3. la falta de conocimiento de las
caracteristicas formales y funcionales de la

fortificacion es mucho mayor que en otros
tipos de patrimonio...

Las caracteristicas de la edificacion
cuya funcion determinan  su
morfologia y forma, de alguna
manera imposibilitan la idea de la
habiltacibn de estos edificios
enfocados a funciones con caracter

diferente al militar.

La falta de conocimiento del empleo
de los espacios y su distribucion,

ocasionan interpretaciones erroneas

de la edificacion y por tanto el mal

empleo.

A través de la intervencion vy
proyectos arquitectonicos, se
pretende adquirir conocimientos
sobre esta tipologia arquitecténica y
promover el reus6 de estas
edificaciones no solo como
elementos de apreciacidén sino como
espacios que aporten en diferentes
ambitos a la sociedad.

4. las fortificaciones en la mayoria de los

casos no se pueden reutilizar para el
propdsito que se construyo.

5. la fortificacion fue disefiada para
obstaculizar la  entrada 'y presentar
problemas obvios de accesibilidad para el uso
y requisitos actuales.

La propuesta de reusd de estas
edificaciones, debe considerar evitar
las alteraciones, restauraciones y la
eliminacion de material historico. Lo
que dificulta la adaptacion de estos
espacios, para un uso diferente al de

origen.

El uso y empleo de las edificaciones
permite la preservacion y
conservacion de este, sin embargo

la habilitacion de la edificacion con
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otras funciones debe mantener la
legibilidad de la edificacidon asi como
todos los elementos presentes en el
que representan su caracter e

historia.

El diseio de estas fortificaciones,
limita sus opciones de reuso, la
preservacion e integridad de estas
caracteristicas es esencial, porlo que
es posible el uso y empleo de otras
tecnologias con el objetivo de
hacerlo accesible.

6. las fortificaciones no son edificios tipicos,
podrian ser estructuras simples a sistemas
defensivos complejos que preservan la
diversidad del perimetro. En algunos casos la
implementacion de nuevos usos en los

espacios se ha logrado contribuyendo a su
preservacion.

Comprender las fortificaciones como
componentes de un sistema, no
como estructuras aisladas.

7. problemas de identificacion con los valores
de fortificacion por parte de la comunidad.
Lograr una apreciacion positiva de
la sociedad hacia este tipo de

edificaciones
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La historia también es
importante,...representa los sucesos
pasados, ilumina en los presentes y
previene para los futuros. Lucuze

(ingeniero militar)
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3 AMBITO DE ESTUDIO

3.1 SISTEMA DE FORTIFICACIONES
PORTUARIAS EN EL CARIBE Y NUEVA
EsPANA

Con el objetivo de situarnos al

territorio en donde se localiza la

unidad de intervencion, en este
apartado se presenta los
antecedentes histéricos de las
fortificaciones militares en México,
entendiendo el sistema de
fortificaciones desde América, y el

Caribe.

Las edificaciones como elementos
de fortificacion militar, no son
arquitectura  aislada, son un
elemento dentro de un sistema de
defensa, por lo que es necesario
entender los acontecimientos que

dieron origen a este sistema.

En este apartado se hace una breve
descripcién de los acontecimientos
histéricos, que ocasionaron vy
produjeron el sistema de
fortificaciones en América, haciendo
especial énfasis en el Caribe
situando

Mexicano, la regidn

geografica correspondiente a este

trabajo.

Las relaciones principalmente
comerciales, son un punto clave, la
conformacion de una red portuaria
basica en el continente americano a
partir de las necesidades propias de
su inclusidn en los circuitos
comerciales del occidente, como
resultado de la presencia espairiola,
propicio la inmersibn del nuevo
mundo dentro de los diversos
conflictos europeos, que dio como
resultado los sistemas de defensa en

esta area geografica. (Vives, 1985).

Es asi como no se pueden ver las
fortificaciones de manera aislada,
sino dentro de un proyecto de
defensa en el que influyen ademas
diversos acontecimientos histéricos,
comerciales y econdmicos. Cada
una estas de estas edificaciones
aungue representa de manera
individual un  simbolismo y
significancia particular para el
territorio donde se ubican, también

conformaron la estructura comercial
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europea, y por tanto requirieron de
defensa.

A partir de la llegada de Colon al nuevo
Mundo, el Caribe e convirtio en el lugar de
intercambio de las naciones europeas que
comienzan a disputarse la supremacia del
proceso civilizatorio cuando se pasa de la

geometria plana a la geometria del espacio.
(Paolini, 1996)

Desde la llegada de Colon a tierras
Americanas en donde se
comunican dos mundos que no
tenian ninguna referencia, se requirid
la proteccidon de cargamentos por
diferentes inconvenientes, de ahi se
hace menciéon de la instalacion de

una fortaleza y torre”. 6

La mencion de fortaleza como una
de las primeras construcciones
realizadas en tierras americanas, es
una referencia de la importancia de

las mismas y de su origen.

Las fortificaciones se desarrollan en
Ameérica entre los siglos XVI y XIX, en
el Caribe tiene un propdsito mas que

nada econdmico-mercantil, el

6 UNESCO, Fortificaciones Americanasy la
convencion del patrimonio mundial, World Heritage
Paper 19. UNESCO 2006.

factor geografico de esta region
propicio la seguridad y la rapidez de

la navegacion.

El desarrollo y consolidacion de rutas
comerciales entre Espafia y sus colonias
americanas fomentd el desarrollo de los
puertos como lugar de entrada y salida de
mercancias y riquezas. Estas actividades
despertaron la codicia de otras naciones que
intentaron  desestabilizar la  economia
espafiola mediante actividades ilicitas como
el contrabando y, sobre todo, con el apoyo
que brindaron a piratas y corsarios. Por tanto,
para asegurar los flujos de riqueza que se
trasladaban a la metropoli, se requeria de
construcciones militares que garantizaran
sus adecuadas operaciones. (Mocada Maya,
& Arcos Martinez, 2018)

El caribe es la regidn donde se inicia
el proceso de conquista Yy
colonizacion de América por Espafia
en el siglo XVI, es la primera imagen
gue se tiene del continente
americano. A la llegada de los
espafoles a Ameérica se comienza
con una serie de exploraciones y
reconocimiento del sitio, en donde
se instalan diversos asentamientos, y

puertos comerciales.
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Las fortificaciones portuarias en la
zona del Caribe son vestigios de la
Ruta de Indias. De Cadiz salia el
convoy de Navios comerciales que
entraba al Caribe, descargando
mercancias en los puertos del Caribe

y el golfo de México. (Mufioz, 2018).

El Caribe, primera zona donde surgieron las
fortificaciones europeas en América, enlazaba
desde fines del siglo XV el drea, incluyendo
Meéxico, Centroamérica y las actuales Venezuela y
Colombia, con la metropoli hispana, llevando el
oro y la plata americanas; pero en el frente
Pacifico, la costa mexicana y en especial
Acapulco, contribuyeron a que Filipinas se
sostuviera, asi como el comercio asidtico, en
primer término de especias y porcelanas chinas.
(Olivero Orecchia, 2016).

Las fortificaciones construidas por los
europeos son un caso de proyecto
global de defensa de un territorio,
region con un gran intercambio
entre las diferentes areas dominadas
por Espafa, por lo que hay largas
historias de comercio, de asalto y
defensa. (Roa, 1996)

A partir del siglo XVI, época que
coincide con el descubrimiento del
Nuevo Mundo y con la revolucion
armamentista, el ideal de perfeccion
del Renacimiento italiano, en donde
retrasados de

surgen nuevos

fortificaciones y lo que se denomina
arquitectura de defensa, esto se
observa con la presencia de
ingenieros miltares en el Caribe y
México como los Antonelli.

Todas las actuaciones con respecto a la
fortificacion ce centralizaron en el reinado de
Felipe Il: El consejo de Guerra, de quien
dependencia la Guerra tierra y mar. (Cadmara

Mufioz, La fortificacion de la monarquia de
Felipe Il, 2014)

Aunque la concepcidon de la
defensa del nuevo mundo estuvo
presente desde el inicio de la
colonizacion, fue hasta el reinado de
Felipe Il, cuando esta entro en vigor
y se consolido como una ambiciosa
red de fortificaciones, incluso
Caribe

trayendo al diversos

especialistas, ingenieros militares.

La red de fortificaciones esta
directamente ligada con el sistema
comercial portuario, la
comercializacion o mas bien el
transporte de los productos
obtenidos en tierras colonizadas,
hacia Espafa, Sevillay Cadiz, estas
rutas se vieron amenazas por diversas
potencias como son Holanda,

Francia e Inglaterra, ansiosas por las
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riquezas en las nuevas colonias

espaiiolas.

Esto repercutid en diversos ataques
en principio entre flotas y en el mar,
e incluso alcanzo a ataques en tierra,
lo que marca la necesidad de la
construccion de fortificaciones en
estas zonas.

Las fortificaciones fueron sitios donde se
realizaron las primeras funciones culturales
europeas en América, y que organizaron el

territorio en colonias, virreinatos y capitanias
generales. (Mufioz, 2018)

El caribe conto con un vinculo
conectado a Nueva Espafa, a través
de la Carrera de Indias por la cual se
construyé una red de ciudades
portuarias que se fueron fortificando,
entre esta ruta se destacan algunos
puertos, en lo que se tuvieron

complejos sistemas defensivos.

La identificacion de estos puertos
comerciales asi como las relaciones
entre estos y Espafa, nos situan
dentro del contexto de la época,
los sistemas maritimos y sus
relaciones, lo que conlleva a un

intercambio no solo comercial, sino

incluso cultural asi como en las
similitudes entre las caracteristicas de

las edificaciones militares.

El sistema de defensa de la época
colonial, en el que se encuentra
inmerso México, se ha estructuradoy
evolucionado de acuerdo al
requerimiento de defensa vy
proteccion de cada sitio, pero
también de las caracteristicas

geograficas de estos.

La importancia estratégica de
Nueva Espafia en el proyecto
imperial de Espafia, permanecio e
ya que México se consolido como
uno de los principales abastecedores
de la rigueza minera de la corona
espanfola, en el siglo XVIll, y por tanto
tuvo que afrontar ataques, con lo
gue se edificaron fortificaciones en el
centro y a lo largo del Golfo, con el
objeto de asegurar estos circuitos

comerciales.

Sin embargo y hay que hacer énfasis
en ello la presencia de construccion
militar en México, es tan antigua e

incluso estuvo presente antes de la
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conquista, incluso en época
prehispanica.

Dentro de este sistema de
fortificaciones en  Meéxico, se

identifican los puntos fortificados, en

Veracruz, y San Juan de Ulda, San

Carlos de Perote, Campeche,
Mérida.
Las relaciones comerciales entre

estos puertos hacia Espafa, eran
principalmente con Veracruz, por lo

gue a lo que la peninsula se refiere el

Veracruz- Campeche- Mérida, la
comunicacion Campeche - Mérida
tenia dos opciones de
comunicacion, por via terrestre lo
gue se le denomina como el Camino
Real Mérida Campeche, y por via

Maritma a través del Puerto de Sisal.

La importancia de Mérida y la costa
Yucateca envuelta en el proceso
bélico, estd incluyendo desde
Campeche y cuyo objeto era
proteger la region del saqueo del

palo de Tinte. (Gutierrez, 2005)

sistema de comunicacion era,
FORTIFICACIONE
S PORTUARIAS EN
EL CARIBE
Ruta del comercio
‘espafiol en el mundo.
Auton
F. Mufioz Espejo
¥ Pablo Montero;
@ Son Agustinde Rorida
SAM CARLOS
PEEO"E. LA HABAMA
CAMPECHEME:IDA Jogug o ® Baraceo
SANTIAGO @ SAN JUANDE
® ViRACkE LM B tavega oo ® cucRiorico
FOAPILED sankpioo il @ @ o e pomse
Gellebuize Mmoo
SANTA
i i Ay Granaaa IMARTA, Elaboracion propi. Fuante.
El Caribe es la regién donde se inicia el proceso :m Pmm’:m b4 EGu-h'_érfez Raamidin.
de conquista, expansién y colonizacién de o Foficacianes en
Ameérica por Espafia a partir del sigio XVI; es el SRRl  CARTAGENA

espacio geogrdfico donde se originan las
fortificaciones hispanas del confinente
americano.
Blanes Tamara

llustracion 2 Fortificaciones Portuarias en el Caribe. Fuente. Elaboracion Karla Gémez 2018
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La colocacion de una fortificacion
sobre una parada del convento de
San Francisco, disponiéndolo como
un punto defensivo de la ciudad,
decidido por Francisco de Montejo el
Fundador, sefala los origenes de las
fortificaciones en Yucatan. La costa
yucateca, era un espacio abierto
cuya principal defensa era la escasa
profundidad que impedia acercarse
a los bugques de gran calado.

(Gutierrez, 2005).

Del sistema de defensa en Nueva

Espafna durante el Virreinato,
Yucatan conto con su propio sistema
incluso desde el XVI, cuando los
Espafoles colocaron vigias en la
costa norte de Yucatan y trincheras
para la defensa de los caminos
internos. En el siglo XVII, el sistema
estaba bien estructurado, entre
trincheras y torres vigia. En el puerto
de Sisal existid una torre Atalaya
desde el siglo XVI, de acuerdo a lo
mencionado en diversas cronicas, lo
que derivaria en una fortificacion de
piedra, de San Antonio. (Gutierrez,

2005).

3.2 FORTIFICACIONES MILITARES EN LA
PENINSULA DE YUCATAN.

Desde la colonizacion de américa
por Espafia, el territorio se vio
amenazado, como se ha
mencionado principalmente por
Holandeses, ingleses y franceses, lo
que ocasiono guerra entre Espafay
estas potencias, Meéxico y en
particular la peninsula de Yucatan
estuvieron inmersas en esta guerra
de intereses, esto por el comercio de
productos de esta regidn hacia
Espaia, por lo que se tomaron
medidas en contra de estos ataques,
1588 Fray Alonso Ponce al llegar a la
peninsula , en cronicas describe
elementos de fortificaciones vy
sistemas de defensa, pero en elsiglo
XVII, con la ciudadela en la ciudad
de Mérida, construida sobre sobre el
convento de San Francisco y este a
su vez sobre una piramide

prehispanica, la muralla de
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llustracion 5 Plano de la Costa de Yucatan 1722. Casas de los carteros y trincheras. Fuente. Ortiz Lanz

llustracién 3 La defensa de la Costa Yucateca
durante la colonia. Fuente: Diario de Yucatan
1994

Campeche y diferentes vigias entre
las que figuran Sisal, corroboran un
sistema de defensa establecido en la
peninsula. (Afredo, 1987)

De acuerdo a barrera y a la
documentacibn que este ha
consultado, existe informacion
historica sobre diversas fortificaciones
en la peninsula Yucateca, entre los
que menciona a Campeche,

Bacalar y Champoton, sin embargo

llustraciéon 4 Reconocimiento y estado de la
provincia de Yucatan 1766. Fuente Ortiz Lanz.

en la costa norte de la peninsula solo
se tienen reportes de la construccion
defensiva localizada en Sisal, ya sea
por falta de fuentes documentales o
porque la costa norte no fue un
campo frecuente de filibusteros
como en Campeche, sin embargo
en la costa norte se hallan elementos
como trincheras, presentes incluso
desde la época prehispanica.

La peninsula de Yucatdn fue uno de los
dominios  espafioles que con mayor
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frecuencia atacaban los piratas, debido a la
escasa poblacion que vivia en las costas,
aunado a la poca defensa que tenian durante
el siglo XVI (Ancona 1978: 370), por lo que el
auge de la pirateria obligd a la proteccion de
las principales ciudades costeras asi como a
la edificacion de reductos militares que
consistian en pequefias torres y vigias.
Continuando con las obras de defensa se
revive la idea de construir una fortaleza sobre
la plataforma prehispdnica donde estaba el
convento de San Francisco, comenzdndose la
obra de la ciudadela de San Benito durante el
gobierno de don Rodrigo Flores Aldana, en
1669 (Ancona 1978:261-262; Calderdn
1953:217). (Burgos & Millet, 2017)

El sistema defensivo en la costa norte

de Yucatan, es caracterizado

gue en la actualidad no quedan
muchas evidencias, la Unica
edificacion de piedra de la que ha
hecho referencia en esta zona y que
permanece es la localizada en el
puerto de Sisal Yucatan.

“A fines del siglo XVI, como primera medida
para evitar los asaltos fueron instaladas una
serie de vigias costeras a lo largo de toda la

costa norte de Yucatdn” (Ortiz, Arquitectura
Militar en Mexico, 1993)

En un plano de 1722, proporciona
datos sobre los puertos usados en esa

época asi como la localizacion de

defensa de trincheras y vigias, de las

principalmente por elementos de las trincheras. La presencia de
FORTIFIC ACIONES
PORTUARIAS MEXICO
Sisal
o | I S
i Tk . \
ol ( @ viérida
o :ia"' .C" ..:‘? Veracruz & ﬂ )
m % f "":ﬁ.__ ':‘.‘.2',!! Campeche
‘ﬁr:ﬂ.‘.. Lo
“;.. ) Sistema comercial peninsular

Eloboracion. Gémez Karla 2018

Fuente: Forificaciones vireinales de México.
[Mufioz Espejo, 2003).

llustracion 6 Fortificaciones Portuarias México. Fuente Elaboracion Propia. Karla Gomez

trincheras como sistema defensivo
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en la costa, han sobrevivido incluso

en nuestros dias.

El reconocimiento de la provincia de
Yucatan realizado por el Ingeniero
Gonzalez en 1766, (ver ilustracion 5),
nos proporciona informacién de la
defensa empleada en la costa,
describiendo las vigias a lo largo de
esta, y la presencia de fornicaciones,
enlistando entre ellas al puerto de
Sisal, o Santa Maria de Sisal como era
llamada entonces, puerto peninsular
mas importante  después de
Campeche, destinado a comercio
costero de embarcaciones
pequenas. (Ortiz, Arquitectura Militar

en Mexico, 1993).
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Frio pesado
" Hija o hijo de mujer ~

Diccionario de etimologias Toponimicas
Mayas. Prof. Pacheco Cruz. Al derivarse
del vocablo

“la frescura y sombra que hacen los
arboles grandes”

El diccionario de Motul Maya Espaiiol,
atribuido a Fray Antonio de la Ciudad Real,




llustracién 7 Localizacion. Elaboracion Karla Goémez 2018

4 CASO DEESTUDIO

El puerto de sisal se localiza en el
litoral norponiente de la peninsula de
Yucatan, México, a un metro sobre el
nivel del mar, pertenece al municipio
de Hunucma, se delimita al norte con
el golfo de México, al sur con la
Ciénega, la reserva  estatal:
Ciénegas y manglares de la costa
norte de Yucatan, y al oeste con la
reserva estatal El palmar (REEP) 7,
estas caracteristicas naturales vy
fisicas favorecieron el sistema
defensivo ya que lo delimito y fungio
como defensa pasiva, el medio de
comunicacion que se destaco por

tanto fue el maritimo.

7 SEDUMA, Secretaria de desarrollo y medio
Ambiente, Gobierno del Estado de Yucatan 2012-
2018

4.1 DETERMINACION DE LA UNIDAD DE
INTERVENCION
En relacion a arquitectura militar
construida, la fortificacion militar
localizada en Sisal Yucatan, no es
plenamente reconocida en la
peninsula yucateca, en
comparacion con otro tipo de
patrimonio arquitecténico en el que
destacan, las zonas arqueoldgicas
principalmente; a pesar de ello la
presencia de esta  tipologia
arquitectonica es inherente no solo
en el periodo colonial sino incluso en

la época prehispanica.
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La arquitectura militar en
comparacion con otras tipologias
arquitectonicas, como la
arquitectura precolombina que
caracteriza al sureste mexicano o la
arguitectura religiosa, no contiene
elementos ornamentales, estéticos o
simbdlicos relevantes, sin embargo,
las caracteristicas y morfologia de la
misma determinada principalmente
por elementos geométricos y por
requerimientos funcionales,
atribuidos a este ante una necesidad
de defensa le proporcionan

identidad y caracter distintivo.

En la peninsula de Yucatan,
refiriéndose a fortificaciones militares
se reconoce la presencia de
arquitectura o fortificacion militar
principalmente en los estados de
Campeche y Quintana Roo , que

figuran como puertos comerciales

llustracién 8 Sisal ucatan Fuérte de Santiago. Fotografia. rquedrone 2018

relevantes durante esta época y en
los cuales se localizan obras
arquitectonicas militares no
comparables en dimensibn con el
objeto de estudio , y que a la vez no
son comparables con las obras
presentes en sitios como Veracruz, sin
embargo estas no se desvinculan del
sistema defensivo colonial
novohispano gque surge como
consecuencia de ataques a causa
de diferentes intereses de potencias
europeas en el Caribe, y dentro del

cual pertenece, “el fuerte de

Santiago”, fortificacion militar

localizada en Sisal.

Desde los primeros aios de la corona
se adoptaron medidas defensivas en
las costas de la Peninsula Yucatecay
las primeras construcciones militares

se ubicaron en puntos estratégicos
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para la defensa. (Barrera Rubio,
1993).

Los diferentes intereses comerciales
entre potencias europeas, como ya
se ha mencionado, en relacién con
las nuevas colonias espaifiolas,
repercutieron tanto en México y en
particular en la peninsula de Yucatan
en el que se tomaron diversas
medidas que se vieron reflejadas en
la edificacion de variadas obras
militares y elementos de defensa
dentro del que se destaca sistemas
de vigias y trincheras; en la costa
norte de la peninsula de Yucatan, la
Uunica obra arquitectonica edificada
de tipo militar que ha sido
identificada y que permanece en la
actualidad, a la que nos referimos,
es el "Fuerte de Santiago” en Sisal, su
construccion ha sido datada en el

Siglo XVI.

La ubicacion de Sisal, permitid su

relacibn con diversos puertos
comerciales, sin embargo su objetivo
fundamental era el de abastecer al
interior de la peninsula, en especifico

a la ciudad de Mérida, por el

sistema comercial establecido este
mantenia relacion directa al inicio
Unicamente con Campeche, que su
vez solo recibia embarcaciones
procedentes de Veracruz, el cual era
el Unico puerto habilitado en la
Nueva Espafia para el comercio
trasatlantico, hasta 1770 en donde
pudo comercializar libremente.

(Mezeta, 2014).

La determinacion de la fortificacion
militar, localizada en Sisal Yucatan,
como unidad de intervencion, esta
argumentada principalmente por la
preservacion de la misma, como
Unica fortificacion portuaria en la
costa norte de Yucatan del periodo
Virreinal y como elemento de Ila
Arquitectura militar, inserto en el
sistema de defensa del Caribe entre
los siglos XVI-XVII , que conserva las
caracteristicas, morfologia y
tipologia de la arquitectura militar
caracteristica de estas edificaciones,
asi como la adaptacion de estas en
la costa yucateca, a través del
empleo y uso de materiales vy
sistemas constructivos propios de la

region.

45



Por otro lado la falta de informacion
sobre la edificacidon, asi como la
difusiéon de la misma, ha provocado
el desconocimiento de esta y su valor
patrimonial. La falta de uso y el mal
empleo, repercute en su deterioro, a
pesar de ser edificaciones realizadas
con el objeto de resistir, es inevitable
el dafo ocasionado, por elementos

tanto naturales como antrépicos.

4.2 RESENA Y EVOLUCION HISTORICA DE LA
UNIDAD DE INTERVENCION
Desde la toponimia del Sitio se tienen
diversas acepciones, Sisal, de
acuerdo al catalogo de
construcciones religiosas del estado
de Yucatan, nombrado de acuerdo
a la planta crusalea Bryophyllum
pinnatum (Lam),” llamada también
siempre viva ", (Direccion de prensay
publicidad del Gobierno del Estado,
1959) aunque en gran medida ha
sido vinculada mayormente con la
planta del henequén y a la
comercializacion de este, de lo
investigado hasta el momento este
no se encontraba entre los

principales productos exportados y

comercializados en el puerto,
aunque no se descarta la posibilidad
de indagar sobre el tema; por otro
lado se tiene del Diccionario de
etimologias Toponimicas Mayas.
Prof. Pacheco Cruz. Al derivarse del
vocablo, “Ziis", frio,y "al” pesado, frio
pesado, o también significar hija o
hijo de mujer, en El diccionario de
Motul Maya Espafiol, atribuido a Fray
Antonio de la Ciudad Real, Zisal, es
“la frescura y sombra que hacen los
arboles grandes® (Direccidon de
prensay publicidad del Gobierno del
Estado, 1959), la que se acerca mas
a la definicion e identificacion del
lugar, al compararla en similitud al
ahora municipio de Valladolid
Yucatan, al cual se le designo con el
mismo nombre, por la presencia de

cenotes.

La informacion sobre los origenes y
fundacion de Sisal es escasa, la cita
mas antigua de este puerto, de
acuerdo a algunos autores esta en el
codice de Calkini, en donde se
menciona aquel lugar en el limite

norte del Cacicazgo de Ah Canul,
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cuya capital era Calkini, inferido del
siguiente fragmento.

Esto nosotros sabemos, es el extremo final de
esta tierra, la tierra de Ah Canul. Desde aqui
se extiende esta division territorial del pueblo
de Ah Canul. Estos son los pobladores del
Norte. Directamente también colinda con la
frontera de la tierra de Acanceh. Pasando por
un lado de Chakan (la region de Tiho, Mérida)
pasa al este de Ucu. De aqui sigue hasta
llegar a la orilla del mar... (Documento de

Calkini)® (Direccién de prensa y publicidad
del Gobierno del Estado, 1959)

De esta descripcion se deduce que
la orilla del mar a la que se refiere es
el puerto de Sisal, lo que situaria a
este en épocas prehispanicas y por
tanto posiblemente como un puerto
maritimo pre - colonial perteneciente
al dominio de los Ah Canul, uno de
los cacicazgos en lo que se dividia la
region Yucateca en el momento de
la conquista espafola, inmerso
dentro de un sistema comercial
prehispanico. A pesar de la escaza
informacion se ha manifestado en
algunos documentos la presencia de

vestigios prehispanicos en el sitio. °

8 Ensayo Monografico de Sisal. Direccion de prensay
publicidad del Gobierno del Estado, Fondo Barrera.
Mérida Yucatan México 1959. Pag. 2

9 Robles Castellanos, Fernando y Anthony P. Andrews

Actualmente no se encontré
informacién sobre el asentamiento

prehispanico en Sisal.

Poco se ha investigado sobre el
sistema defensivo en la época
prehispanica maya, sin embargo es
posible identificar ciertos elementos
defensivos empleados en diferentes
ciudades mayas, como la presencia
de fosos o murallas como es el caso
de Becan (Campeche), Chichen Itza
(Yucatan), o Tulum (Quintana RoO)
(Ortiz, Arquitectura Militar en Mexico,
2004), este ultimo al localizarse en
una zona costera tiene similitud con
el caso de estudio, aunque no es tan
sobresaliente como este, se puede
inferir la presencia de este tipo u otro
tipo de defensa que requeriria una
prospeccion arqueoldgica en el sitio
como inicio, para determinar la
existencia del asentamiento

prehispanico en el puerto de Sisal .

2004 Proyecto Costa Maya: Reconocimiento arqueoldgico
de la esquina noroeste de la Peninsula de Yucatan. En XV//
Simposio de Investigaciones Arqueoldgicas en Guatemala,
2003 (editado por J.P. Laporte, B. Arroyo, H. Escobedo y H.
Mejia), pp.41-60. Museo Nacional de Arqueologia y
Etnologia, Guatemala.
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Andrews 'y Robles- Castellanos (2001)
llevaron a cabo investigaciones
arqueologicas en la ultima década que
registraron sitios prehispdnicos e historicos
en la zona, lo que ha ayudado a discernir las
interacciones  politicas 'y  econdomicas
establecidas entre los grandes centros
rectores prehispdnicos mayas del norte de la
peninsula y sitios del litoral yucateco. (Lopez
Maldonado, 2011)

N
4’,
i Colfo
de
México

llustracion 9 Asentamientos prehispanicos del
noreste de Yucatan. Andrew y Robles Castellanos.
Fuente. Lopez Maldonado, Yolanda

A Principios del Siglo XVI, como primera
medida para evitar los asaltos fueron
instalados una serie de vigias costeras a lo
largo de toda la costa norte de Yucatdn. Estos
puestos tenian caminos que lo comunicaban
con algun pueblo interior, desde el cual debia
ser organizada la defensa en caso de ataque.
Cogolludo menciona como puertos a: la
desconocida (cercano al actual Celestun,
Santa Maria de Zisal (Sisal), Caucel (algunos
de los pequefios puertos en la costa al norte
de Meérida), Telchac, Zinanché (isanta
clara?), Zilam (Dzilam), Tabuzoz, (al norte del
actual Buctzotz, Holcoben, (Rio Lagartos), el
cuyo, conil y la isla de Cuntd, (Contoy).
(Barrera Rubio, 1993)

La costa yucateca se encontraba
inmersa dentro del sistema de
defensa del Caribe, el puerto de
Sisal, aunque en menor medida y en
época posterior, estuvo integrado al
sistema maritimo colonial que surgio
ante la necesidad de proteccion de
rutas maritimas y puertos americanos
colonizados por Espafia en el siglo
XVI en donde se incluyen puertos del
Caribe y México. En 1560 y debido a
amenazas consumadas en territorio
Americano por parte de diversas
potencias europeas en las que se
encontraban ingleses, holandeses y
franceses, con afan de apropiacion
de los bienes comercializados o mas
bien extraidos por Espana en
Ameérica, Felipe Il decide invertir gran
parte de los recursos obtenidos en la
construccion de edificaciones
militares en los principales puertos
de intercambio comercial
incluyendo a México; la importancia
estratégica de la Nueva Espafia, en
el siglo XVI, requirid la edificacion de
fortificaciones para afrontar diversos
ataques, entre los que se

encontraban los puertos de
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Acapulco, Veracruz y Campeche,
incluyendo con este dltmo a la
regibn peninsular, y Sisal donde
actualmente se observa la
fortificacion a la que se refiere este

documento.

En 1542 con la fundaciéon de la
ciudad de Mérida por Francisco de
Montejo, y la edificacion del
convento de San Francisco sobre
una piramide maya, y que fungio
como punto defensivo de la ciudad
y posteriormente se transformé en
una fortaleza con caracteristicas ya
propias de la arquitectura militar, la
ciudadela de San Benito,
(actualmente no existente) , expone
la presencia y necesidad de edificar
fortificaciones militares en esta zona
de la peninsula y en la costa
yucateca : punto estratégico
comercial , donde se
implementaron  vigias y trincheras
como sistemas de defensa en el siglo
XVI, las cuales protegian
principalmente los caminos internos

entre diferentes poblados y puertos ,

10 GUTIERREZ, Ramdn, Fortificaciones en Iberoamérica,
Fundacion Iberdrola 2005, pag. 73

estas fortificaciones militares

principalmente  constituidas de

materiales perecederos como

madera, incluian al puerto de Sisal
donde en diversas cronicas se hace
mencion de la presencia de una
torre y atalaya, que posteriormente
derivaria en el fuerte de piedra de
San Antonio, o como se nombra en
la actualidad el fuerte de Santiago. *°

(Gutierrez, 2005)

La peninsula de Yucatan fue uno de los
dominios  espafioles que con mayor
frecuencia atacaban los piratas, debido a la
escasa poblacion que vivia en las costas,
aunado a la poca defensa que tenian durante
el siglo XVI (Ancona 1978: 370), por lo que el
auge de la pirateria obligd a la proteccion de
las principales ciudades costeras, asi como a
la edificacion de reductos militares que
consistian en pequefias torres y Vvigias.
Continuando con las obras de defensa se
revive la idea de construir una fortaleza sobre
la plataforma prehispdnica donde estaba el
convento de San Francisco, comenzandos la
obra de la ciudadela de San Benito durante el
gobierno de don Rodrigo Flores Aldana, en
1669 (Ancona 1978:261-262; Calderdn
1953:217). (Burgos & Millet, 2017)

Una de las primeras menciones que
se hace de Sisal como asentamiento

se obtiene del Dr. Don Diego de
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Quijada, Alcalde Mayor de Yucatan,
quien solicita la construccion de una
calzada de piedra en 1562, ' como
resultado de las malas condiciones

de la Unica via de acceso hacia sitio.

La instalaciéon de una serie de Vigias,
durante el siglo XVI, como primera
medida para evitar los asaltos fue
instalada a lo largo de la costa
Yucateca. En una de las primeras
descripciones de Yucatan realizado
por Antonio de Cortayre en 1722, y a
través de planos se observa la
morfologia de la fortificacion
representada de forma
cuadrangular, similar a la actual, asi
como el sistema de Vigias vy
trincheras en la costa yucateca, lo
qgue corresponde a lo mencionado
por Carreri, esta fortificacion ya se
presenta edificada muy
probablemente con elementos de
piedra, y con caracteristicas similares
a otras fortificaciones en la peninsula,

lo que determina una tipologia de

11 Ensayo Monogréafico de Sisal. Direccion de prensa y
publicidad del Gobierno del Estado, Fondo Barrera. Mérida
Yucatan México 1959. Pag. 2

fortificaciones en la regidén yucateca.
(Burgos & Millet, 2017)

El puerto de Sisal como se ha
mencionado anteriormente , en
inicio  fungi®6 como puerto de
cabotaje abasteciendo al interior
de la region Yucateca,
principalmente a la capital la ciudad
de Mérida, por lo que su funcion vy
relacion comercial se encontraba
limtada a la comunicacidn con
Campeche y este a su vez con el
puerto de Veracruz el cual era el
vinculo directo con potencias
europeas y espafolas ; el
abastecimiento de l|la ciudad de
Mérida y el interior del estado de
productos provenientes de
Campeche, tenia dos opciones de
traslado , la terrestre , camino real y
la maritima, a través del puerto de
Sisal cuya llegada hacia la capital

también requeria recorrer un tramo
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terrestre, sin embargo esto

representaba un menor recorrido.

Diversos acontecimientos como la
escasez de alimentosy necesidad de
diversos productos entre los afios de
1795-1810 en Yucatan, propicio la
apertura del surgidero de Sisal como
puerto menor en 1811, por su corta
distancia en comparacibn con
Campeche hacia otros puertos
como la Habana y estados unidos,
facilitando el traslado de productos
alimenticios de manera masrapida a
la capital. (Mezeta, 2014) La
apertura como puerto menor
repercutid y se manifestdé en la
necesidad de infraestructura, entre
las que figuran la construccion del

muelle, y la casa aduanal.

El traslado de la aduana maritima de
Sisal a progreso en 1844 trajo consigo
la decadencia del puerto como
puerto comercial, limitando su

actividad econdmica a la pesca.

Por lo hay que resaltar la importancia
y relevancia del puerto, asi como la
permanencia de  edificaciones

patrimoniales en él, el conocimiento

de la conformaciéon y evolucidon
histérica del puerto a través de la
comparacion de planos de diversas
épocas otorgan informacion del
crecimiento del asentamiento y la
trasformacion de la edificacién, pero
también de la significancia de cada
elemento patrimonial y la relacion
entre estos tanto en el pasado como

en la actualidad.

El reconocimiento del sitio en
diferentes temporalidades, asi como

[ -
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llustraciéon 10 Evolucién puerto de Sisal Planos,
Fuente: elaboracion Karla Goémez 2018
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la evolucién y transformaciones que
ha tenido a lo largo de los afnos
permite entender el contexto, en
donde se encuentra localizado la
fortificacion miltar a estudiar, asi
como determinar las caracteristicas

de este hoy en dia.

A través de una representacion
grafica del crecimiento y
transformacion morfolégica urbana
del sitio, con base a la informacion,
planos, recabada del mismo en
diferentes épocas y con el objeto de
entender el entorno fisico y urbano,
transformacion 'y evolucion del
puerto. Se obtiene que la
transformacion y crecimiento del
asentamiento no ha sido
exponencial, y donde es posible
identificar, el eje regulador la calle
20, la cual es la principal via de
comunicacion terrestre de Sisal, con
la  capital Mérida vy otros
asentamientos cercanos, a través de
esta informacion es posible
determinar un area o zona histérica
correspondiente a la temporalidad
en la que nos situamos, lo cual

proporciona herramientas que

coadyuvan a la conservacion de los
elementos patrimoniales presentes
en el sitio, entre los que destaca la
fortificacion militar, conocida en la
actualidad como “"Fuerte de
Santiago’, y nombrada en el
catalogo de construcciones
religiosas de Yucatan como "Castillo

de San Antonio de Sisal”.

La superposicion e interpretacion de
planos en diferentes temporalidades,
proporciona informacioén del
asentamiento en la época colonial, y
que podria delimitarse como zona
historica, que incluso estuvo intacta
hasta 1957, de acuerdo al croquis
realizado por Obras publicas del
estado de Yucatan en esa época, la

falta de informacion grafica y de
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llustracion 11 Cronologia Histérica. Fuente. Monografia Sisal. Elaboraciéon propia 2018.

planos entre 1869-1957, limitan a la

interpretacion durante este periodo.

Con base a diferentes documentos
consultados se ha desarrollado una
tabla de la cronologia histérica de
Sisal como puerto comercial, en
donde su auge como tal es
principalmente en el siglo XViII,
cuando se declara puerto menor, es
relevante el arribo de diferentes
embarcaciones provenientes
principalmente de la Habana y de
Estados unidos, en donde Sisal

fungia como puerto de
abastecimiento directo hacia el
interior de la regidon Yucateca, y la

ciudad de Mérida, es relevante su

desvinculacibn momentanea con los

puertos principales como
Campeche y Veracruz durante esta

época.

Sisal es uno de los puertos mas
cercanos a la ciudad de Meérida,
durante la época colonial a pesar de
estar considerado como un surgidero
desde este puerto se comercializaba
diversos productos. La historia de sisal
como puerto comercial, no ha sido
reconocida y a pesar de ser un
asentamiento pequefo incluso en la
actualidad, fungi6 como elemento
importante en la vida politica de

Yucatan, en el abastecimiento de
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productos a alimenticios basicos, en

épocas de escases.

La relevancia como punto
estratégico comercial
principalmente para abastecer a la
capital Mérida, de alimentos durante
diferentes épocas de hambruna, y la
apertura de Sisal como puerto de
cabotaje directo con diversas
potencias extranjeras principalmente
Estados unidos y la Habana, es un

punto a destacar.

Se han identificado  diversos
acontecimientos en el puerto, por lo
que se realizado una cronologia

historica del Puerto de Sisal.

El desarrollo del asentamiento a
través de la historia del mismo, del
analisis de diversos planos y croquis y
la cronologia histérica de diversos
acontecimientos en el puerto,
proporciona herramientas para la
delimitacion de una zona histérica
con respecto a la temporalidad de
la fortificacibn, con el objeto de
identificar diversos elementos
patrimoniales, y promover no solola

preservacion y proteccion de un

elemento aislado, sino el desarrollo

de un proyecto integral del

patrimonio arquitectonico.

La fortificacion militar, “el fuerte de
Santiago®™ como se le conoce
actualmente, es una de las primeras
construcciones en el puerto,
identificado en diversos planos,
como uno de los componentes que
regulan la morfologia urbana y que
representa las relaciones
comerciales gue determinan su
construccion, a consecuencia de los

requerimientos de defensa.

La informacion obtenida, de la
localizacion y datacion de diversas
edificaciones, proporcionada por
SEDUMA, corrobora el area a
determinar perteneciente a la

época colonial.
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Fuente: eigboracion propia
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llustracién 12 Localizacion de elementos patrimoniales. Fuente: secretaria de desarrollo urbano y medio

ambiente 2012-2018. Elaboracion Karla Gémez 2017

La calzada, mencionado en
diferentes cronicas y vialidad de
conexion principal en el puerto, es el
eje regulador en la composicion

urbana del sitio.

El area histérica, es definida con
respecto a las construcciones
datadas entre los siglos XVI y SXVII, asi
como por el crecimiento del
asentamiento, en esta

temporalidad.

Esta delimitacién, es con base a la
informacion presentada

previamente sin embargo, requiere

corroborar esta y realizar un analisis

mas profundo.

De las edificaciones patrimoniales
presentes en el sitio, estan la ex
aduana fechada su construccion en
1813, y construcciones
habitacionales localizadas, en la
calle 20, eje principal y calzada de

origen del puerto.

La zona denominada como histoérica,
se refiere a la temporalidad entre los
siglos XVI — XVII, épocas en los que ya
se tiene la presencia de la

fortificacion militar en el sitio, y que
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con respecto a la cronologia
histérica presentada anteriormente,
corresponde al auge comercial en el
puerto, tanto en la importacion

como exportacion de productos.

Sisal, fue un puerto comercial
importante en la peninsula, desde la
época prehispanica, y la colonial e
incluso posterior a esta, su
localizacion 'y caracteristicas
geograficas, lo insertaron dentro del
sistema comercial maritmo en la
época colonial, asi como en su
sistema de defensa, ante ataques
piraticos, requiriendo asi la
edificacion de una fortificacion
militar con caracteristicas propias de
este tipo de Arquitectura, y que hoy
en dia representa la Unica
fortificacion militar en la costa norte

de la peninsula de Yucatan.

Abordando en concreto a la
edificaciobn y la necesidad de

defensa,

en 1771, de acuerdo el
reconocimiento realizado por Juan
de Dios Gonzales, se tiene una

representacion del puerto de Sisal

llustracién 13 Reconocimiento de la Peninsula
Antonio de Cortayre 1722, fuente: Antochiw,
Michel

llustracion 14 plano Juan de Dios Gonzales 1771.
Fuente: Bastiones militares en la costa y tierra
firme de Yucatan, Red de Fortalezas, México
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- el
llustracién 15 Plano LLobet. 1788 fuerte de sisal.
Fuente: Antonchiw

@ -

llustraciéon 16 Catalogo de construcciones
religiosas del estado de Yucatan
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donde se expone la edificacién con
una morfologia diferente a la antes
presentada, pero sobresaliente en el
asentamiento, en donde también es
posible observar parte de Ila
estructura urbana, caminos Yy
edificaciones de piedra ya existentes
en ese entonces, en 1788, el plano
elaborado por Luis Llobet al cual se le
atribuye, la construccion de la
fortificacion , nos proporciona datos
amplios sobre la edificacion tanto en
su estructura como en la disposicion
de espacios, es hasta 1933, donde se
identifica otro plano correspondiente
al reducto, en donde se tiene un
croquis del mismo y se observa la
localizacibn de un faro, cuya
construccion fue realizada en 1850,
de acuerdo documentos
consultados, como dato ultimo y
mas reciente se tiene una
reconstrucciéon general del Castillo,
1905-1906, 12 en donde muy
probablemente se hicieron diversos
cambios dentro los mas

sobresalientes, las losas, esto inferido

12 catalogo de construcciones Religiosa de Yucatan,
consulta mayo 2018.

de lo observado actualmente en la

fortificacion.

La edificacion ha tenido diferentes
nombramientos, en el catalogo de
construcciones religiosas de
Yucatan, se menciona como el
Castillo de San Antonio de Sisal, 1933,
probablemente por la época y la
aparicion o transformaciéon de
edificaciones en cuarteles, a los
cuales se les nombraba también
castillos, lo que coincide con Ila
denominacién proporcionada a las
fortificaciones en la edad media, en
el plano

elaborado por Luis Liobeten 1788, se
menciona como el fuerte de Sisal o
surgidero, que incluso no
corresponderia del todo con las
caracteristicas y dimensiones de la
fortificacion, que perteneceria mas
a las de unreducto o bastion, si esta
es analizada a través de diversos
tratados, incluso se ha mencionado
en otros documentos como fuerte de

San Fernando, Repertorio Pintoresco

Figueroa en 1770, del que no se tiene
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mayor informacion, en la actualidad
es conocido e identificado por la
poblaciébn como El Faro, o el Fuerte

de Santiago, en donde esta

colocada una placa con este

nombre.
Descripcion del Inmueble por época.

1722

La primera descripcion de su forma procede
de un plano de la costa de Yucatan y Mérida
de 1722, cuando lo visito el gobernador
Antonio de Cortyaire y al cual adjunto un
testimonio en él se muestra un reducto en
forma cuadrangular, aunque irreqgular en sus
dngulos: con dos semibaluartes que miraban
tierra adentro, una rampa de acceso y por el
Mar tiene dos Garitones. (Burgos & Millet,
2017)

1771

Para 1771 Juan de Dios Gonzdlez elaboro un
plano de Sisal en el que y ase observan las
trincheras p estacadas de la playa vy la
atalaya de dos cuerpos donde se ejercia la
vigilancia, también habia una bateria
provisional, de 10 cafiones, que habia mando
a construir el gobernador Antonio Oliver
como se indica en el plano de Gonzdlez.
(Antochiw 1994) (Burgos & Millet, 2017)

Rafael Llobet, autor probable de los
planos de la fortificacion militar,
construccion el 2 de Julio 1776,
concluyéndose el 31 de julio de ese
mismo afo. En este se advierte la

ausencia de una torre interior, porlo

que el faro fue construido
posteriormente. (Burgos & Millet,

2017)
1788

El plano realizado por Llobet, de 1788
de acuerdo al mismo plano, en él se
observa la distribucidon y elementos
de la fortificacion

El Castillo de Sisal, data de la época colonial
de los construidos en el siglo XVIl. En 1850
fue construido el faro en los afios 1905-1906
se hizo un reconstruccion general del castillo
para acondicionarlos al alojamiento de los

guardaros quedando como se encuentra en la
actualidad. (Bolafios, 1929)

1933

En el catdlogo de construcciones
religiosas del Estado de Yucatan, se
tiene un croquis de la fortificacion
militar, 1933, levantado y dibujado
Ing. Luis Ramos Martinez, en este se
describe la edificacion de dos
plantas, mencionando la plataforma
superior como la segunda plantay la
ubicacion cisternas en la misa, asi
como la mencion del faro. La
descripciéon del patio con pavimento
de cemento, y la mencién de las
escaleras de mamposteria con 23

escalones para subir a la planta alta.
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La planta alta describe las cisternas
situadas a los costados de las
escaleras, y la plataforma con
pavimento de hormigén la torre del
faro circular en el suroeste con la
primera base desplantada 2m, con
una altura de 9.80m de mamposteria
de revestida con cemento, en el
interior con una escalera de caracol
con escalones de madera Yy dos
descansos, en la parte superior del
faro describe una plataforma de
madera con una puerta saliente al
mar sostenida por ménsulas vy

barandal de hierro.

Se hace necesario la mencion de
estas descripciones en diferentes
épocas, y la identificacion de planos
y graficos que apoyan estas, con el
objeto de desarrollar una evolucion
histdrica  constructiva, que se
presenta mas adelante en este
capitulo y entender la morfologia y
tipologia de la fortificacion militar en

la actualidad
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Qué mds da la cubierta, si lo que cuenta es
la vida que cobija. Conservar o restaurar
tejados. Acariciar o remover tejados. Y en
todo caso, conservar, restaurar, acariciar y

remover épara quién? ¢Para los que viven y

sufren, o para los que contemplan?¢ Patria

de ugorriones o cobijo de emociones, son
los tejados. A. Gonzdlez Moreno-Navarro:
“Los cuentos rotos de Adriana” Quaderns
Cientifics i tecnics, IV Simposi sobre

Restauracio
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5 MARCO DE INTERVENCION

5.1 ANALISIS DEL ELEMENTO PATRIMONIAL

5.1.1 Caracteristicas del entorno

“La costa Yucateca, conocida popularmente
como “la costa esmeralda. Debido a su
riqueza natural y belleza™ (Vega Cendejas,
2004)

El puerto de Sisal se localiza en el
litoral nor-poniente del estado de
Yucatan, entre las coordenadas 21°
09’ 55" latitud norte y 90° 01’ 50~
longitud oeste, a un metro sobre el
nivel del mar. Sisal es una de las
principales comisarias del municipio
de Hunucma, el cual se encuentra
dentro de la regidn geografica de
Influencia Metropolitana del estado
de Yucatan.13 De los 13 municipios a
lo largo del litoral del estado, Sisal es
unadelas 18 localidades que forman
parte del Corredor Bioldgico
Mesoamericano (Méndez, 2016:42).
(Santoyo Palacios, 2017) . Sisal
delimita al norte con el Golfo de
México, al sur con una Ciénega, los

ejidos de Sisal y de Hunucma y la

13 Yucatdn posee 106 municipios, organizados en 9
regiones geograficas (INAFED, 2010)

Silios de manglar con relevancia bioldgica y con idades de rehabilitaci
El Palmar, Yucatin.
H

llustracion 17 Mapa con la Ubicacién el Paimar.
fuente: http://www.conabio.gob.mx/

ik B

Ilustraci(’)n 18 EI Palar. Ménglres de El Palmér,
Yucatan. CONABIO - SEMAR / J. Acosta-
Veladzquez (2008). Fotografia aérea panoramica.
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llustracion 19 Sisal Yucatan. Playa y Ciénega. Fotografia. Arqueodrone. 2018

reserva  estatal: “Ciénegas Yy
Manglares de la costa norte de
Yucatan”, al oeste con la Reserva
Estatal El Palmar (REEP) y al este con
el puerto de Chuburna. (Urrea,

2012:52-54). (Santoyo Palacios, 2017)

Sisal, se encuentra dentro del

“corredor Biolégico Costero -
Yucatan (CBCY), compuesto por
reservas naturales- Celestun y el
Palmar en el Oeste y Bocas de Dzilam
, Ria lagartos y Yum Balam en el este.

(Vega Cendejas, 2004).
e Clima

La localidad de Sisal tiene un clima

calido semi-seco con lluvias regulares

en verano, de junio a octubre, y
lluvias intermitentes durante el
invierno debido a los frentes frios o
“Nortes”. La temperatura media
anual es de 25.8 °C, con registro de
una temperatura maxima de 34 °C
en mayo y una minima de 19 °C en el
mes de enero. La precipitacion anual
promedio es de 574 mm y durante el
mes de septiembre se tiene una
precipitacion promedio de 80 mm. A
lo largo del afno se pueden percibir
dos estaciones: época de lluvias, que
puede iniciar en mayo y terminar en
octubre y latemporada de secas, de
noviembre a abril. (Santoyo Palacios,
2017).
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La playa localizada al Este del Puerto de
Abrigo de Sisal, esta formada por arenas finas
y medias con algunos depdsitos de conchas.
Sobre el costado de la Escollera Oriental del
puerto de abrigo, se ha dado un proceso de
acumulacion de arena, debido a la
obstruccion que representa la escollera al
transporte litoral. Como consecuencia, la
zona de playas ha crecido en mds de 200m
hacia el mar. (DIAGAOHM, Direccion General
Adjunta de Oceanografia, Hidrografia vy
Meteorologia, 2018)

e Vientos

El viento en Sisal se caracteriza por vientos
dominantes del sureste y noreste (Figueroa
Espinoza, 2017)

La Peninsula de Yucatdn se encuentra bajo la
influencia de los Vientos Alisios, cuya
direccion es del Este (NNE a SSE), con
velocidades entre 10 y 15 nudos. Durante
invierno se llegan a registrar vientos del N y
NNW, con bajas temperaturas y algunas
lluvias, debido al ingreso de frentes frios
(“Nortes”). (DIAGAOHM, Direccién General
Adjunta de Oceanografia, Hidrografia vy
Meteorologia, 2018).

El viento, el oleaje y marea inducen
el transporte de sedimento
transversal uy longitudinal durante

condiciones medias y extremas.

El conocer la direccion e intensidad
del viento permite identficar la

causa de deterioros en areas de la

14 SANTOYO, Berenice Alejandra. Esbozo
Monografico de Sisal Yucatan. Laboratorio Nacional

edificacion y reconocer sus posibles

causas. 14

LaPeninsula de Yucatdn es una
vasta region que se caracteriza por su falta
de orografia. Esto hace que los vientos
provenientes del norte penetren
profundamente tierra adentro, y se vea
influenciada por patrones de gran escala
dada la cercania con el limite entre las zonas
dridas y tropicales. La temperatura media
anual oscila entre 252 y 26°C, con minimos
por debajo de los 10°C en enero y mdximos
superiores a los 40°C en mayo. Las
precipitaciones anuales en Sisal son bajas,
inferiores a600 mm por afio, pero esta
cifra puede fluctuar entre 300 y 900 mm
por afio, dependiendo del paso de
huracanes y tormentas invernales. La
Peninsula de Yucatdn presenta un gradiente
de humedad importante, pudiendo llegar a
1400 mm por afio en el sureste de la
peninsula, a menos de 350 km de distancia de
Sisal. (Figueroa Espinoza, 2017)

e Floray Fauna

La localidad de Sisal se encuentra envuelta
por una colorida diversidad de especies
vegetales y animales. Es el hdbitat de
variedades endémicas de plantas xerdfitas de
la Peninsula de Yucatdn que gustan de
ambientes secos, y de fauna local y
migratoria que ha encontrado una zona
propicia para alojarse. (Santoyo Palacios,
2017).

e Perfil sociodemografico

de Resistencia Costera. LANRESC México 2017.pag.
72
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En el 2010 el municipio de Hunucma tenia
una poblacion de 32,475 habitantes (INEGI) y
la comisaria de Sisal representaba 5.65 % del
total de la poblacion municipal. El numero de
habitantes estimado era de 1,837, no
obstante, de acuerdo al dudltimo censo
realizado por el Centro de Salud de Sisal, en
2015 la poblacion total era de 1,577
habitantes. (Santoyo Palacios, 2017)

Se observa un descenso de la
poblacion, es posible que se deba a
la migracion al interior del estado por
cuestiones laborales, asi como la
falta de terrenos para vivienda, a
pesar de que sé que se tienen
proyectos de urbanizacion, el
mercado es dirigido para personas
ajenas al puerto, vacacionistas y
extranjeros.

En 2010, Sisal era considerada una localidad
en zona rural con un grado de marginacion
social medio (CONAPO, 2011). (Santoyo
Palacios, 2017)

El nivel de marginacion ha sido
determinado por tres factores,

vivienda, educacion e ingreso de

acuerdo al Consejo Nacional de
Poblacion CONAPO.

Los indicadores de rezago social son
proporcionados por el Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
y estdn fundamentados en los datos que
proporciona el INEGI. La importancia de
medirlos radica en que estos datos son
retomados en politica social para la toma de
decisiones y de esta forma evaluar la
pertinencia de los programas asistenciales.
Para 2010, Sisal presentaba un grado de

rezago social muy bajo. (Santoyo Palacios,
2017)

De la poblacion total 1,837
habitantes. La poblacion de 15 afios
0 mas analfabeta 6.26%, poblacion
entre 6 afos a 14 aflos no asiste a la
escuela afos 2.3%, poblacion de 15
afos o mas con educacion basica

incompleta 35.38 %.

En cuanto a los servicios de salud,
poblacion sin derechohabiencia es
de 6734 % (CONEVAL 2010.)
(Santoyo Palacios, 2017).
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En Sisal residen en los ultimo 15 afios
canadienses y estadounidense,
jubilados en mayoria, los cuales
radican enlazona cerca del area de
playa han establecido pocos
vinculos comerciales con los

sisalefos. 15

Otra de las razones para residir en
Sisal, ademas de vacacionistas, es
por cuestiones laborales, pescadores
procedentes de Campeche y otros
puertos cercanos, por motivos
escolares, estudiantes, nacionales y

extranjeros. (Santoyo Palacios, 2017)
e Lengua y Auto adscripcidon

Los datos proporcionados por la Comision
Nacional de los Pueblos Indigenas (CDI)
indican que la poblacion autoadscrita como
indigena era de 342 personas (2010),
representando el 18.61% y poco mds del 6%
del total de la poblacion hablaba una lengua
indigena (INEGI, 2010). (Santoyo Palacios,
2017)

Son pocas las personas que hablan

maya en el puerto.
e Identidad

Tienen una iteracion con el poblado

de Hunucma por ser el poblado mas

15 Gentilicio empleado para las personas que viven y
radican en el puerto de Sisal.

cercano y con comunicacion

directa.

La identidad, se funda
esencialmente en referentes como
son la pesca, monumentos historicos,

el puerto, creencias y religiosos.

El 91.39% de la poblacion profesa la

religidon catdlica (Inegi 2010).

Una de las celebraciones que
destaca al puerto como elemento
de identidad caracteristico es la
procesion en honor al “cristo negro
que se realiza en botes a lo largo de
la costa, celebracion unica en la

costa yucateca.

En agosto se vive la celebracion del Cristo
Negro, el cual es trasladado en una
peregrinacion de Hunucmd al puerto de Sisal,
donde permanece durante tres semanas.

En ese periodo se lleva a cabo la fiesta del
Cristo Negro, y un dia antes de que tan
distinguido huésped retorne a Hunucmd,
decenas de embarcaciones se hacen a la mar
y lo siguen en una procesion en lancha. El
evento reune a fieles, principalmente
pescadores y sus familias de diversas
comunidades de la region.

Este Cristo Negro tiene aproximadamente 90
afios y es sustituto del venerado Cristo de los
Milagros (también Cristo Negro), el cual se
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llustracién 22 Cristo egro. Fuente: UNA,
Unidad Académica Yucatan. 2018

llustracion 21 Botes en Sisal. Fotografia Ariel
Medina 2018

llustracién 23 La pesca. Fotgrafla. Ana Maria
Gomez 2018

quemod en 1915 y que habia sido honrado en
el Estado desde el siglo XVII. (UNAM, 2018)

e Actividad Econdmica.

En el 2010 la poblacion econdmicamente
activa era de 801 personas, representando el

43.60% del total de la poblacion (INEGI).
(Santoyo Palacios, 2017)

Sisal figura como puerto costero, los
productos que se obtienen de esta
actividad son el motor econémico
del sitio, la pesca si sitia como

elemento primordial de

abastecimiento, lo que ademas le
otorga el factor de identidad y
paisajista al sitio, ya que se observan
diversos botes pesqueros a lo largo
de la costa y playa, asi como redes
de pescar que figuran en las

fachadas de las viviendas.

A las tres de la mafiana, el mdximo que se
quita la persona que va saliendo a la pesca, a
las cinco no ves ni un pescador en la playa,
todos ya salieron, con brujula a puro remo y
una luz de candil (habla en presente, pero se
refiere al pasado). En la embarcacion hay uno
que le dicen la dama, una horqueta de
bronce, se lo ponen al cayuco de un lado y del
otro, ahi se ponen los remos. En el timdn, hay
hembra y macho, el de bronce le entra a los
huecos que estdn pegados, el macho va a ir
pegado al timdn. Asi para gobernar, entonces
hay marejada y lo puedes agarrar... cuando
viene el viento en popa, eso es mds
peligroso... se debe de controlar la vela (N. C.
Q., 72 afios, pescador, 14-03-2017). (Santoyo
Palacios, 2017)

Los traspatios son espacios de cultivo,
y que aportan a la economia familiar
a un nivel micro, ya que el suelo
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debido al salitre dificulta el cultivo.
Existen diversos oficios tradicionales,
como es el urdir las redes de pescatr,
gue incluso hoy en dia se observa se
siguen realizando, el aprendizaje
para ser pescador es empirico y se
ha traspasado entre las familias por
generaciones. Las personas oriundas
de Sisal han tenido interaccion con el
entorno, en la recoleccion de
diversos frutos y plantas.

La caceria de patos silvestres es se
realiza bajo un panorama de
conservacion. El comercio y el
turismo ha generado un desarrollo
economico enlos Ultimos afos, venta
de pescado directamente en las
casas, el turismo en los fines de
semana, donde ya existen diferentes
cooperativas agencias de turismo y
ecoturismo, que ofertan paseos por
las Ciénega. (Santoyo Palacios, 2017)

La actividad principal econdmica
por tanto es la pesca, lo que le

permite un flujo de capital constante.

5.1.2 Analisis Urbano del sitio

Con el objeto de aportar

conocimientos acerca de la

composicion, formal, y social del sitio,

en este apartado se esboza de
manera general parte del analisis
sobre la estructura y morfologia
urbana entendiendo esta como el
espacio construido dentro de un
espacio fisico, haciendo énfasis en
elementos arquitectonicos
patrimoniales que configuran el
tejido urbano y la interrelacion de

estos.

Con base a la informacién previa,
nos enfocaremos en la del area
histérica o fundacional, determinada
a través de la comparativa de

diversos planos antes mencionada.

De un analisis y estudio del sitio en
diferentes perspectivas y con base a
un trabajo previo realizado en el
puerto (Equipo Sisal, 2017), la
finalidad es exponer las
problematicas identificadas en la

puerto.
e Vialidades.

No tiene comunicacion terrestre con
otros puertos, lo que le proporciona
cierto aislamiento. Es un puerto
aislado de otros puertos, debido a la

inexistencia de un camino costero
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Vialidad Principal / Eje principal

2 |—— Vialidad Principal/espacio publico
3 Vialidad Principal

4 -—— Vialidad secundaria colectora
4 Vialidades locales

llustracidn 24 Plano Tipos de Vialidades. Fuente: Equipo Sisal 2017 Elaboracién Propia.

que lo conecte con otras
poblaciones del litoral yucateco, el
Unico acceso terrestre es a través del
municipio de Hunucma. (Equipo Sisal,

2017)

Dentro de Ila morfologia vy
configuracion de Sisal, partiendo de
la traza urbana, se identifican vy
clasifican las vialidades, de acuerdo
a su funciobn y caracteristicas

especificas.

Entendiendo por vialidad principal, la
via que estructura funcionalmente a
la ciudad, y permite desplazamiento
de unlugar a otro. Se identifica como
vialidad principal y eje articulador la
calle 20, la cual es la via que

atraviesa a lalocalidad por el centro,

desde el muelle al Unico acceso
terrestre de la localidad; cuenta con
caracteristicas especificas en
comparacion con otras vialidades,
como su anchura, y edificaciones
tanto patrimoniales como
comerciales. Como vialidad
principal seguida a esta se reconoce
a la calle 21, que conecta a la
localidad en ambos extremos de
manera longitudinal. (Equipo Sisal,

2017).

Vialidad secundaria o colectora, las
cuales se desprende de la vialidad
primaria, su funciéon es dar acceso al
interior de la localidad, esta vialidad
tiene gran dinamica por parte de la

poblacibn ya que se recorren
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VIVIENDA VACACIONAL
VIVENDA

SINUSO

DESTRUICO
INDUSTRIAL
EQUIPAVIENTO
COMERCYD

MANGLAR - CIENEGA
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SUPERIICIE DE OCUPOION SHAL YULATAN

i s W Y g g
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llustracidn 25 Plano Usos de Suelo. Fuente: Equipo Sisal 2017 Elaboracién propia

continuamente por los servicios y
equipamiento presente en estas
calles. Calles locales o de
penetracion, transito local acceso

de viviendas. (Bazant, 2014)
e Usos de suelo.

Se define como usos del suelo las
actividades urbanas las cuales estan
localizadas en un determinado
punto del espacio ya sea rural o
urbano. Estos se clasifican teniendo
en cuentala actividad que se realice

en esta zona. (Bazant, 2014)

A traveés del recorrido vy
levantamiento realizado en sitio, se
zonifican los espacios tomando

como limite la traza urbana existente,

se obtienen resultados basados en
los metros cuadrados de ocupacion,
obteniendo que la localidad es
ocupada por vivienda en un 50%, sin
embargo el 24% de esta, poco
menos de |la mitad es de uso
temporal, denominado asi ya que su
uso es practicamente en temporada
vacacional, ubicado en el oriente y
cercano a la linea de playa, 27% es
uso de vivienda permanente,
viviendas ocupadas todo el afo, y
habitada principalmente por gente
local, esta localizada al sur de la
localidad cercano a la Ciénega. Es
notorio la ocupacion de destino
vacacional cercano a la linea de

playa. (Equipo Sisal, 2017).
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llustraciéon 26 Equipamiento y comercio. Fuente. Equipo Sisal 2017. Elaboracion propia.

e Equipamiento

Se entiende por equipamiento al
conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la
poblacion los servicios urbanos
destinados a desarrollar funciones
originadas por necesidades de la

comunidad. (Yucatan, 2012)

Con el objeto de identificar si lo
servicios urbanos prestados a la
poblaciébn son satisfactorios, se
procedi6 a analizar e identificar
estos, tomando como base los
criterios expuestos en la Secretaria de
Desarrollo Social SEDESOL, con

respecto al equipamiento y la

cantidad de habitantes del puerto,
De acuerdo INEGI, 2010, Sisal cuenta
con 1837 habitantes. (Equipo Sisal,
2017).

Se observa una clara concentracion
de equipamiento en el centro del
puerto, lo anteriormente
denominado zona fundacional, calle

principal calle 20.

Educacion. Cabe destacar la
presencia de la UNAM, Universidad
Nacional Autbnoma de Meéxico
Unidad Académica en Sisal, en el
diversas

que se imparten

licenciaturas y Maestrias, y en los que

llustracion 27 Diagrama de Problematicas. Fuente.
Analisis Urbano Sisal 2017. Equipo Sisal
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se tienen diferentes programas de
investigacion relacionada con la

zona costera, y el medio ambiente.

Larelacion de la comunidad sisalefia
con la UNAM, es principalmente
comercial, por renta de casa Yy
cuartos a estudiantes y trabajadores,
de igual manera hay una relacion

constante en la venta de insumos.

La UNAM lleva un periodo de 10 afios
en el puerto, y en este ha realizado
diversos eventos en los que invita a
participar a la poblacion de Sisal.

(Santoyo Palacios, 2017)

Recreativos. Los espacios destinados
a esparcimiento y reunidon son
escasos, el parque o plaza principal
es el mas empleado por la

poblacion.

Comercio y Abasto. Es insipiente,

sobre todo en periodos
vacacionales.
Administracion Publica. Las

dependencias publicas nos e
encuentran habiltadas, no cuenta
con basurero municipal ni un sistema

de recoleccion de basura.

En general las problematicas
identificadas en al puerto, es una
desconexibn del puerto con el

estado, y el reconocimiento del sitio.

Se identifica que Sisal posee

diferentes problematicas,
focalizados en la pesca, como
principal actividad econémica, con
problemas graves de recoleccion de
basura e invasion de la zona de
Ciénega, donde se ubican viviendas
de gran parte de la poblacién que
habita el puerto, ya que la zona de

playa y centro estd ocupada por
Falta de incentivos para impulsar la

[ inversién privada

Discontinuidad de las politicas
publicas

Desconexion del puerto con el
resto del estado
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llustracion 28 Diagrama de Problematicas. Fuente.
Analisis Urbano Sisal 2017. Equipo Sisal
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PROBLEMATICA PRINCIPAL
ABANDONO Y OLVIDO DEL LUGAR DESDE

DIFERENTES FACTORES X e 2,
: DISCONTINUIDAD DE FALTA DE
I LAS POLITICAS ALTERMATIVAS DE

| PUBLICAS EMPLEO

LR LY

i . fanmns
INADECUADO MANEIO FALTA DE . INEOUITATIVA PROBLEMAS DE PRESENCIA DE PATRIMD!}IIO
DE CONDICIONES EQUIPAMIENTO BASICO DISTRIBUCION DE CONECTIVIDAD ZONAS ARQUITECTONICO

AMBIENTALES PARA EL TURISTA LA POBLACION {UNICO ACCESO) DESHABITADAS DESCUIDADO

llustraciéon 29 Problematicas identificas en el puerto. Fuente: Equipo Sisal 2017.

poblacion de segunda residencia,
que visita el puerto en periodos

vacacionales. (Equipo Sisal, 2017)

El puerto cuenta con elementos que
naturales e histéricos que lo
caracterizan.

“el patrimonio material e inmaterial es la
fuente de la cohesion social, factor de la
diversidad y motor de la creatividad, la
innovacion 'y la regeneracion urbana,

tenemos que aprovechar ese potencia.” Irina
Bokoba (UNESCO, 2018)

La presencia de patrimonio urbano
histérico, denota el ambiente
cambiante de un asentamiento, la
presencia de diversas edificaciones,

y las transformaciones de estas, son

causadas por diferentes dinamicas,

sociales, econdmicas, culturales.

Por lo que en la actualidad no se
concibe l|la idea de desligar el
patrimonio y el paisaje. Gustavo
Giovannoni en el primer tercio del
siglo XX, hace mencidon sobre el
respeto ambiental, la valoracion de
la arquitectura y la defensa de los
centros (A. Azkarate,

UNESCO Chairin Cultural Landscapes

historicos.

and Heritage)

“La recomendacion sobre el paisaje urbano
historico fue aprobada el 10 de noviembre de
2011 por la conferencia general de la
UNESCO, el planteamiento del paisaje urbano
histdrico va mds alla de la conservacion del
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llustracion 31 Calle 20. Calzada y Muelle. Fotografia Karla Gémez 2017

Fuerte de Ex Aduana

Santiago
Posible Casa
Arribo
Emperatriz
Carlota

Casa del

Monifato

llustracion 30 Edificaciones Patrimoniales. Identificadas sobresalientes. Fuente Equipo Sisal. 2017
entorno fisico para abarcar el entorno gue sobresalen , las edificaciones

humand en todos sus aspectos, materiales e
inmateriales. Aspira a incrementar la
sostenibilidad ~ de  las  intervenciones principalmente sobre l|la calzada,
planificacion y disefio urbano... ” (UNESCO,
2018)

patrimoniales antes sefaladas,

calle 20, la cual ha sido eje regulador
: : de origen del asentamiento, y es el
El puerto tiene diversos elementos

: o area donde el presente trabajo se
que caracterizan su paisaje entre los

enfocara, con el objeto de realizar
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un proyecto integral, la zona
fundacional o histérica como se le ha
denominado basandose
esencialmente el analisis de los
planos previos presentados tanto
histéricos como actuales, donde se
sittan edificaciones entre los siglo

S.XVI- XVII.

Esta zona, es la de mayor afluencia
en el puerto en ella se concentran
diversos tipos de equipamiento y se
desarrollan actividades recreativas,

académicas y turisticas.

La fortificacion militar edificada, se
localiza en la zona centro del puerto,
frente al parque plaza principal, a
pesar destacarse la edificacion en
volumetria, esta no es plenamente
identificada en la poblacién por su
caracter arquitectonico, se
desconoce su  historia y valor
patrimonial, es reconocido como el
"Faro”, ya que es la funcidon que

cumple actualmente.

La localizaciobn de la fortificacion,
junto a equipamiento educativo,
escuelas, recreativos, como es el

parque plaza principal, religioso,

iglesia del S. SXVI. Tipo ramada
documentaday que se ha perdido a
causa de un incendio,
gubernamentales, y vialidades
principales. La deja inmersa dentro
de un contexto de diversas
actividades, como son la fiesta
patronal realizada en el parque
principal, gremios en la iglesia,
ubicacion del transporte publico que
lo comunica con Hunucmay Mérida,
su cercania a la zona de playa
muelle y vialidades principales, por lo
que hay gran afluencia de

vacacionistas y turistas.

Durante el desarrollo del trabajo se
realizd la construccion de un domo a
un costado de la edificacion, ante la
necesidad de actividades
académicas Yy recreativas, (ver

lamina 01).
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LAMINA 01

Zona Histérica
Presencia de Patrimonio SF {o L
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Princioar T

CCeso’

Localizacion de la
Fortificacion Militar. Elemento

Arquitecténico
El Fuerte de Santiago




5.2 ANALISIS DESCRIPTIVO ELEMENTO
ARQUITECTONICO

Datos del Inmueble. Obtenidos de

Catastro Municipal de Hunucma. Y el

Diario Oficial de la federacion, Poder

Ejecutivo Secretaria de Patrimonio

Nacional.

Actualmente el edificio esta
ocupado por la direccion de
Sefialamiento Maritimo,
perteneciendo a la Direccion
General de la Marina.

Tabla 1 Datos del Inmueble, elaboracion
propia. Mayo 2018

NOMBRE. Castillo de San Antonio de Sisal,

Fuerte de Santiago.

LOCALIZACION: Calle 21 Manzana 1, Sisal
Yucatan. (Catastro Municipal
Hunucma), Calle 20 nim. 94 del
puerto de Sisal Yucatan. (Diario
Oficial de la Federacion)
FECHA DE 1776 (Fecha aproximada)
CONSTRUCCION.

CONSTRUCCION: 671 M2, frente 23.54 m por
fondo 2850 m (Catastro

Municipal Hunucma).

REGIMEN DE Bienes del dominio Publico
PROPIEDAD: Federal. Asignado a la

Secretaria de Marina 1964

Para adquirir datos actuales de la

edificacion se han empleado de

diversas herramientas, entre las que
destacan el levantamiento
arquitecténico a base de cinta, el
empleo de la fotogrametria con el
apoyo de fotografias aéreas
obtenidas con drone, levantamiento
digital y volumétrico, lo que facilita la
caracterizacion del inmueble
proporcionando detalle de
elementos, materiales, localizacion
de deteriores de los que se han
obtenido informacion cuantitativa -
cualitativa. Es posible requerir a otro
tipo de herramientas y técnicas para
definir patologias, asi como para
corroborar presencia de materiales,
sustancias y/o tipo de elementos que

no son visibles.

La elaboracion de planos
arquitectonicos, es esencial para el
reconocimiento de la edificacion,
través de la interpretacion de la
informacion planimetria
mencionada previamente,
comparada con los planos
arquitectonicos elaborados con

base las herramientas mencionadas.

76



Plano realizado por Rafael Llobet
1788, (Antochiuw, 2004)

El plano de Rafael Llobet nos
proporciona informacion grafica, en
la que se observan elementos de
construccion y arquitecténicos, la
disposicidon y denominaciéon de los

espacios

De lo observado e interpretado, se
identifican elementos como son la
presencia la escalera de acceso, la
edificacion desplantada (terraplén),
Gargolas hacia el patio interior, la
localizacion de un pozo, la ausencia
de elementos como la cisterna,

sobresale.

La morfologia de la edificacion en
general es similar de la que se

observa hoy en dia.

Partiendo de este plano se procede

a la realizacion de un plano

16 Equivalencia obtenida de la descripcién realizada
por Gorbea Trueba, en el trabajado de Arquitectura
Militar en la nueva Espafia.
http://www.ejournal.unam.mx/ehn/ehn02/EHN002
11.pdf. Noviembre 30 2018.

En 1568 el rey Felipe Il toma la vara patrén de
Burgos como patrdn para todo el reino. Asi pues,
para las equivalencias longitudinales tomaremos esa
vara castellana como base, cuyo valor se establecia

arquitectonico del estado actual de

la edificacion.

A pesar de que contiene
mediciones en Leguas, Pies y Varas,
proporciona datos cuantitativos de

las dimensiones de la edificacion.

Altura 10 varas, con una dimension
en planta 27.5 varas, longitud en la
fachada posterior, 35 varas longitud
de la esquina mas larga del
Semibaluarte a la garita localizada

en |la parte posterior. (Ver lamina 02)

Equivalencia

1 vara 0.83m

16

35 varas =29.05m

27.5 Varas =23.3875 m

10 varas =8.3 m

en la "Real Orden de 9 de diciembre de 1852" en
0,835905 metros, que el 9 de junio de 1868 el alcalde
soriano Anselmo de la Torre declara como de 836
milimetros; y la tercera parte de esta vara castellana
equivale al valor del pie. VARA (3 pies) =0,835905
metros = 0,836 metros

PIE (vara/3) =27,86 centimetros (cm). Fuente:
http://soria-
goig.com/historia/HistSoria%20Archivada/desp_yunt
a.htm
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LAMINA 02

Plano de Perfil y Elevacion del Fuerte de Sisal Construido en e/

Surgidero de

Este nombre distante ,10 ,leguas al N-W, de la capital con el objeto de Rafael Llobet
custodiar los efectos del comercio que se depositan en un pequefio provisionall2 de diciembre 1788
tinglado situado al N-D, 50 varas de sus Muros.
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Interpretacion de plano Rafael Llobet 1788. Fuente: Michel Antochiw. Artilleria y fortificaciones en la peninsula de Yucatan
siglo XVIII Elaboracién Karla Gémez 2018. 78



Como parte del reconocimiento de
la edificacion, se realiza un reporte
fotografico, esto con base a
fotografias tomadas en diversas

visitas al edificio.

El levantamiento arquitecténico ha
sido realizado con cinta métrica y
distancio metro, esto permitié el
recorrido y observar a la edificacion
a detalle, tomando como elemento
regulador el patio principal,
mediciobn de planta sobre el
terraplén y medicion de plataforma
superior, obtencion de angulos en

muros.

Se obtienen planos arquitectonicos,
planta arquitectOnica, azotea, corte
transversal, longitudinal y detalles de
elementos arquitecténicos, a traves
de estas mediciones de igual
manera se procedid al modelado
digital de la edificacién e impresion

volumétrica del mismo.

El empleo de drone, permitio la
apreciacion de su contexto vy
entorno, asi como datos para el

empleo de fotogrametria.

e, - 7 & Bt
llustracion 32 . 1-2 Levantamiento
Arquitectonico. Sergio Gémez. Karla

Gomez. 2018. 3. Vuelo Drone. Arquedrone.
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Descripcion del inmueble hoy en dia;
tiene una barda perimetral de 1.1 m
de altura que delimita el terreno
donde esta localizada la edificacion,
al oeste del predio se ubica una
construccion pequefa de 3m x 3m
aprox., el acceso principal es sobre la
calle 21, fachada principal orientado
al sur frente a la plaza / parque
principal, estd compuesta por dos
semi- baluartes y dos cafoneras en

los parapetos.

La edificacién esta desplantada 2 m,
se accede a la edificacion por unos
escalones de concreto, la
construccion esta compuesta por un
solo nivel sobre el terraplén , al entrar
a la primera pieza (A), vestibulo o
denominado Zaguan (catalogo de
construcciones religiosas) conforma
la primera crujia compuesta por 5
piezas incluyendo esta :
comunicadas entre si de manera
transversal por puertas (A, B, C, F, G)
, la pieza (A) funge como espacio
conector entre estas piezas Yy
comunica con el patio central (Y) el
cual es el area de distribucion entre

los otros espacios y hacia Ila

plataforma superior , el patio central
forma parte de la segunda crujia
donde se localizan las piezas (D,H) ,
continua a esta crujia'y al mismo nivel
se localizan las cisternas laterales a la
escalera y al espacio denominado
(E) , el cual se distingue por un muro
en escarpio en el interior y un

contrafuerte.

A través de le escalera localizada en
el patio central se accede a la
plataforma superior, esta compuesta
con pavimento de hormigén y
delimitada con parapeto de 1.10 m
de altura entre los que estan
distribuidos 8 cafoneras, al norte se
localizan dos garitas, noroeste el faro
de 10 m altura con una base de 5 m
de didmetro desplanta 2m, sur se
localizan los dos semibaluartes y al

norte dos garitas.

La altura de la edificacion del nivel

de calle como cero es 8.14m.

Longitud fachada posterior 23.45,
longitud lateral tomando como
referencia el Semibaluarte 28.35 m.

(ver lamina 03 y 04)
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LAMINA 03 . e T,
Levantamiento Arquitectonico Fortificacion Militar
® » @ Sisal Yucatan
Karla Gémez/ Sergio Gémez 18 mayo 2018

Corte Langitudinal ©2

A. Patio central 1. Faro %
B. Habitacién 2. Cisternas 0
C. Cocina 3. Pozo 3
D. Habitacién
E. Habitacion ~» Circulacion
F. Habitacion = . . 2 ‘
G. Cocina I Banos
H. Habitacion r—- .

] __: Patio

-
L

&%

Elaboracién Karla Gémez 2018.
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LAMINA 04 <D

Reporte Fotografico
Karla Gomez/ Sergio Gdmez 18 mayo 2018 ,

Elaboracion Karla Gomez 2018.
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llustracion 33 Fuerte de Sisal. Patio Interior. Fotografia. Karla Gémez 2017

5.2.1 Analisis Formal y Espacial

Una fortificacion es el arte de disponer un
terreno de manera que las tropas resistan con
ventaja el ataque del enemigo superior en
numero o en fuerza. 1/

El objeto de la fortificacidon es
conservar la posesion de un lugar, a
través de obstaculos y armas,
detener el ataque enemigo, estas
pueden ser permanentes o
pasajeras, las primeras constituidos
con materiales perecederos vy

resistentes como la piedra.

Los elementos que una fortificacion
permanente o edificio militar, estan
basados en principios de geometria
descriptiva proyecciones
ortogonales e intersecciones en

diferentes planos.

La traza de Ila fortificacion,
corresponde a un cuadrado dividido

en tres partes, la prolongacion de

17 GORBEA, Trueba, La Arquitectura militar en la
nueva Espaia. Pag. 3

uno de los lados a un angulo de 60 °,
angulo aconsejable para el cruce de
fuegos, circunscrito dentro una
circunferencia que parte del centro
del cuadrado, proporciona el lado
del baluarte, de esta manera se
trazarian los otros baluartes, en el
caso de la fortificacion de Sisal esta
tiene dos semibaluartes hacia tierra
(sur), lo que ocasiona angulos
muertos , por mar se tienen los otros
tres lados restantes, y donde se
colocan las garitas. (Gorbea T. J.,

2018)

La tipologia arquitectonica de la
fortificacion es de tipo bateria, esto
determinado por la comparativa en
morfologia y caracteristicas con
otras fortificaciones. Una de las mas
cercanas es la bateria se San Luis en

Campeche, manera por Llobet, la
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que consta de una planta en forma
y orientacion similar,

Bateria. Tipologia de origen europeo. En el
Caribe es la mds funcional y una de las mds
cuantiosas. Se clasifican como: bateria
auxiliar, para defender las cotas bajas de una
fortaleza y bateria de costa o de campaia
cuando  se  construye  independiente.
Evoluciona y se construye semisoterrada, con

la revolucion armamentista de mediados del
siglo XIX. (Blanes Martin, 2018)

La geometria de la planta es
practicamente ortogonal, donde
sobresalen dos elementos,
semibaluartes, en la fachada Sur, los
angulos en los que se conforman los
muros en escarpio, proporcionan la

volumetria tipo piramidal truncada.

La altura de |la edificacion es de 8.14
m aprox. Sin tomar en cuenta la

altura del faro.

En la plataforma superior, adarve,
delimitado por parapetos de 1.10 m
de altura, donde se accede a través
de escaleras localizadas en el patio
central, se ubica el faro, volumen
cilindrico 10 m de alto, asi como dos
garitas situadas en la fachada norte,

hacia el mar.

La volumetria de la edificacion
sobresale de diversas edificaciones
localizadas en el puerto, siendo por |
una de las construcciones mas altas

en el puerto. (Ver lamina 5)
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" LAMINA 05 . "Sisa/ Yucatén / Modelado volumétrico
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Gorbea Trueba
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Bla __

Semibaluarte

Tierra

PLANTA ARGUITECTOMICA

Elaboracidon Karla Gomez 2018.
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5.2.2 Intervenciones e Hipdtesis fases
de datacion

Con el objeto de identificar las
intervenciones en la edificacion, en
principio se realiza un comparativa
de los planos obtenidos de diferentes
épocas, presentados en capitulos
anteriores, y el levantamiento
arquitectonico realizado durante el
desarrollo del trabajo, lo que nos
proporciona datos de las

modificaciones que se han realizado

en la edificacion. (Ver lamina 06).

1. Plano Rafael Llobet 1788, En la
fachada sur (tierra) la garita
sobre la puerta principal,
escalera de acceso

provisional, lectura de

espacios, se observa espacios
continuos, (F), y sefalan los
espacios que se encontraban

dividas por muros y

actualmente no se encuentran

en la edificacion (demolicion).

18 Ensayo Monografico de Sisal. Direccidn de prensay
publicidad del Gobierno del Estado, Fondo Barrera.
Mérida Yucatan México 1959. Pag. 2

Gargolas en azotea hacia el
patio central. Pozo de
abastecimiento de agua.
2. Plano Catalogo de
construccion  Religiosas de
Yucatan. Presencia de
Escalera de acceso de
concreto, habilitacion de
espacio en la parte trasera
norte (E), espacios continuos
antes divididos por muro(D-H) ,
presencia de Faro, cisternas,
localizadas a nivel del
terraplén, habiltacion de
bafos en fachada este.
3. Plano levantamiento
Arquitectonico 2018.
Modificacion en acceso
escaleras, se agregan banos
en espacios (E-C-D). El faro
presenta una  morfologia
esbelta. Cisternas en sitio

acabado cemento pulido.

El faro es un elemento caracteristico
de la edificacion hoy en dia, la

construccion se data en 1850, 18
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embargo no se descarta la presencia

(ver lamina 07).

A través de una cronologia histérica
grafica, con fotografias, litografias y
mapas, se exponen diversas
modificaciones, transformaciones e
intervenciones de la fortificacion, en

diferentes temporalidades.
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LAMINA 06

2. Ing. Luis Vega 2. Karla Gémez/ Sergio Gémez 18
1. Rafael Llobet Catdlogo de construcciones
- ( mayo 2018
12 de diciembre 1788 Religiosas de Yucatdn 1930 oo . o o o
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e ] 4 L

: @ nue s '

FioUmA 148 —FLANTAS BAJA ¥ ALTA DEL RIDUCTO DE BISAL

Plano LLobet. 1788 fuerte de sisal. Catalogo de construcciones religiosas del estado
Fuente: Antochiw de Yucatan
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LAMINA 07_ FOFEICACION FARO

1722

Reconocimiento de
la Peninsula Antonio
de Cortayre 1722,
fuente: Antochiw,
Michel

Ing. Luis Llobet.
Fuente: Antochiw,
Michel.

i)
\

1771 .
Juan de Dios -
Gonzalez T
Fuente: Calderdn R
Quijano $2 0
z:("_\ oy RS
1788 = (e,
10

1838

Plano Sisal Reefs. Barnett 1838.

https://www.maps Posible presencia del Faro ot
ofantiquity.com Gaurtle 54 B-(Maag?) 24 mides
. and Castle of Sigal from the Aucharaze

1850 Ensayo Monogréfico de Sisal. 1959. Construccion del FARO .

1863

Ensayo Monografico de
Sisal. 1959. repertorio
pintoresco. Litografia

1983

Fortificaciones en
Nueva Espafia
Calderdn Quijano
1083

1906 Reconstruccion 1906/Letrero en sitio

Placa en Azotea Caceres/ Posible
1920 . 2 /
intervencidon en azotea.

1930

Ing. Luis Vega
Catalogo de
construcciones
Religiosas del
Estado de
Yucatan

e e it




5.2.3 Método
El diagnoéstico de la edificacion se
baso en estos principios, de los cuales
se plantea una metodologia propia,
a través de fichas en apoyo con
planos, referenciado de diversos

documentos y trabajos, consultados.
A. Elemento estructural

Clasificacion y caracterizacion de

tipologias constructivas.

Inspecciodn inicial e identificacion de
sistemas constructivos y materiales,
representados a través de planos y
fichas técnicas. Donde se cuantifica

y localizan dichos elementos.

Fichas:
FOO1 Tipologia constructiva
FO02

Planos:
EV Elementos verticales
Cu Cubiertas

AZ Azotea.

B. Diagnostico

ldentificacion de dafios y lesiones de

cada elemento, basado en

terminologias y conceptos, dentro de
un lenguaje que permita un
entendimiento comun entre diversos
especialistas. Determinacion de la
causa, el origen y la evolucioén de las

diferentes patologias.

Identificacion de lesiones y

levantamiento de deterioros
implementando la terminologia
propuesta por ICOMOS, en el glosario
ilustrado de formas de deterioro de la
piedra, siendo este el material
predominante en la edificacion, asi
como complementando esta
terminologia de diversas fuentes y
con terminologia referente a otro
tipo lesiones presente en otros

materiales del inmueble.

Caracterizacion de lesiones vy
deteriores, asi como la identificacion,
localizaciobn de los mismos, por

elementos constructivo.

Fichas:

FO03 Identificacion de
posibles causas y
patologias

Planos
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D00 Deterioros. En Muros y

cubiertas
AZ00 Deterioro en Azotea
FADE Deterioro en Fachada

C. Intervencion

Intervencion de la edificacion
estructurada por elemento
constructivo y en tipos y grados de
intervencion, requeridos en ellos de

acuerdo al diagnostico realizado.

La estructura de la casa es, en
términos vulgares, el armazdén o
esqueleto que le permite
mantenerse en pie. Los edificios se
componen de elementos
sustentantes y sustentados. Los
primeros son estructurales por
definicidn; son los soportes, siempre
exentos, puntuales, columnas vy

pilares; y los muros de carga.

Los elementos sustentados pueden a
su vez estar sustentando a otros,
como ocurre con las vigas o los
forjados; en este caso, todos forman
parte de la estructura. (Vegas
Fernando & Mileto , Reahimed, s.f.).

Fichas:

FOO4

Intervenciones a

realizar

Tabla 2 Fichas técnicas. Método Elaboracion

Karla Gémez

FICHA

TIPOLOGIA
CONSTRUCTIVA
ELEMENTO
CONSTRUCTIVO

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO
COMPONENTES
Y MATERIALES

PATOLOGIA
CONSTRUCTIVA
Y
DIAGNOSTICO

INTERVENCION

CATALOGO DE
CONCEPTOS

CLAVE CONTENIDO

FICHAOQOl1 Esta ficha se presenta Ila
especificacion y  tipologia
constructiva identificada por
elemento estructural. Vinculada
a los detalles constructivos y
planos estructurales del estado
actual de la edificacion

FICHA 02 Localizacion de elemento
estructural de acuerdo a los
espacios denominados en la
edificacion, tipologia
constructiva, cuantificacién del
elemento estructural, asi como
la identificacion de
componentes y materiales.

FICHA 03 Identificacibn de patologia
constructiva, lesiones causas y
localizacion de las mismas, asi
como la cuantificacion y por
porcentaje de afectacion.

FICHA 04 Tomando como referencia lo
obtenido en las fichas
anteriores, en esta se presenta
las intervenciones a realizar, en
cada cubierta, de acuerdo a
los deterioros y causas
identificadas en cada uno de
sus componentes. Estas
intervenciones estan
organizadas por el tipo de
intervencion.

FICHA Q5 Catalogo de conceptos, en el
que se enlistan las
intervenciones a realizar por
elemento estructural (partidas),
organizadas por tipo de
intervencion.
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Tabla 3 Estructura de método empleado. Elaboracién de fichas. Karla Gémez 2018

|
|

| Metodologia I

INTERVENCION _

ELEMENTO

ESTRUCTURAL DIAGNOSTICO

1 TECNICA /SISTEMA

CONSTRUCTIVO
11
2 MATERIALES
3 DETERIOROS
i 5 CRITERIOS DE
INTERVENCION
4 PATOLOGIA I I
~ /
TECNICAS DE

INTERVENCION

N—
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ELEMENTO La identificacion y caracterlzamon, de
cada elemento estructural, a través de
ESTRUCTURAL diversas herramientas se identificaron
diferente sistemas constructivos y
materiales, en la edificacion en este
caso la fortificacion militar a la que nos
referimos.
FICHA 00 1 Y FICHA 002 Con apoyo a documentacion historica,
Identificacién por espacio, el se determina por elemento constructivo,
sistema constructivo en la las caracteristicas fisicas y constructivas
edificacion, los diferentes tipos y de la edificacion

caracteristicas, asi como los

elementos que lo componen.

El objeto es el entendimiento de
cada elemento y sus
caracteristicas fisicas

FICHA CLAVE

TIPOLOGIA FICHA 01
CONSTRUCTIVA
ELEMENTO
CONSTRUCTIVO

ELEMENTO FICHA 02
CONSTRUCTIVO
COMPONENTES

Y MATERIALES

PATOLOGIA FICHA 03
CONSTRUCTIVA

Y

DIAGNOSTICO

INTERVENCION  FICHA 04

CATALOGO DE FICHA 05
CONCEPTOS

Estructurada de manera general en los

siguiente.
1. CIMIENTOS

SOBRE CIMIENTOS
MURQOS
ELEMENTOS HORIZONTALES
LAS CUBIERTAS
LOS ACABADOS
PISOS
OTROS ELEMENTOS

NGk WN

CONTENIDO

Esta ficha se presenta la especificacion y tipologia constructiva identificada por
elemento estructural. Vinculada a los detalles constructivos y planos estructurales del
estado actual de la edificacion

Localizacion de elemento estructural de acuerdo a los espacios denominados en la
edificacion, tipologia constructiva, cuantificacion del elemento estructural, asi
como la identificacion de componentes y materiales.

Identificacion de patologia constructiva, lesiones causas y localizacién de las
mismas, asi como la cuantificacién y por porcentaje de afectacion.

Tomando como referencia lo obtenido en las fichas anteriores, en esta se presenta
las intervenciones a realizar, en cada cubierta, de acuerdo a los deterioros y causas
identificadas en cada uno de sus componentes. Estas intervenciones estan
organizadas por el tipo de intervencion.

Catalogo de conceptos, en el que se enlistan las intervenciones a realizar por
elemento estructural (partidas), organizadas por tipo de intervencion. 93



Tabla 4 A. Elemento Estructural .ejemplo ficha Karla Gomez

ELEMENTO 1 TECNICA /SISTEMA

ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVO 2 MATERIALES

FICHA 01. determinacién del elemento estructural a estudiar, tipologiasy /o sistemas constructivo
del elemento, componentes y materiales que lo conforman. Especificacion y caracteristicas de
sistfema consfructivo

Referenciado a planos, donde se expone localizaciony detalles.

|EsPACIO ELEMENTO ESTRCUTURAL  |TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA | COMPONENTES/ELEMENTO | MATERIAL
Cuoo |1 EH3 m22
lcuBIERTA [rPO 1 VIGA | METALICA

Localizacidn y tipologia

DETALLE

losa de concreto de 20 cm de espesor con EH3

1 |vigas metfalica visibles a cada 0.60cm ., a nivel | |colado H

Hemplo [ |de acabado  recubierfas con pinfura CUl  |losas |M32  |Hormigen {
_— |antioxdo Acabado de de espesor a base de | | | {
- — i

l 1 lestuco, {

FICHA 02. Cuantificacién de elemento constructivo y componentes.

F-CU002
|[ELEMENTO ESTRCUTURAL  [TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA | COMPONENTES/ELEMENTO | MATERIAL
A Cuoo | EH3 m22
LOC. PLANO CUBIERTA PO 1 VIGA |METALICA
localizacion tipologia, componentes y materiales
ELEMENTO o
~ ESTRUCTURAL LOCALIZACION Y DIMENSIONES COMPONENTES :
Fernplo LCC. Bemenftolipo sje framm L A H Uni. cant  Tipo elemento  mateid material Uni. cant
erme lcu 1 |GH [34 421 334 0.23m2| 140614 EH3 |vigos IM22  hiemd colada \pza |5
. | CuUl |Losas |m32 Homigon armado m2 |14.06
1 | - L I | N ! lh | |
4_ e ;r . L ———y

Eemplo elemento estructural cubierta,
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DIAGNOSTICO

FICHA 3 Y FICHA 4
Identificacion de lesidbn en
cada elemento
constructivo y la posible
causa que lo origina.

Los conceptos
empleados, referenciados
de diversos documentos, y
enfocados en la
fortificacion militar objeto
de estudio, se emplea
términos universales.

FICHA CLAVE
PATOLOGIA FICHA 03
CONSTRUCTIVA

Y

DIAGNOSTICO

METODOLOGIA DE
DIAGNOSTICO

LESIONES

CAUSAS

MATERIALES

TERMINOS
INTERVENCION

como referencia se toma el método aplicado por el Dr. Pablo Chico parala
identificacion en planos de lesiones , causas y localizacion de deterioros enla
edificacion, esta metodologia ha sido modificada, eninicio conrespecto ala
localizacion de cada deterioro, ya que se ha organizado por elementos estructurales
de acuerdo ala tipologia arquitecténica de fortificacion militar, la cual posee
elementos propios y caracteristicos, Azotea, Cubiertas, Elementos de estructura
Horizontal, Elementos estructura vertical, cimentacion - rellenos, asi como Acabados,
Pisos - Firmes, Puertas - Ventanas, Instalaciones, y Elementos decorativos, esta
organizacién es implementada tanto para el andlisis de la edificacion y laidentificacion
de latipologia constructiva, asi como para la identificacion de patologias, diagnéstico
e intervencion,y posteriormente la disposicion de las partidas en el catalogo de
conceptos. Enestafichase observa el listado de cada uno de los conceptos
correspondientes con lo ya mencionado asi como la nomenclatura proporcionada para
cada uno, que se emplearan en la conformacion de claves paralas fichas
correspondientes asi como larepresentacion en planos.
se emplea como base la terminologia y clasificacion de lesiones expuesta por [ICOMOS
,organizacion internacional para la conservacion de monumentos y sitios patrimoniales,
el cual proporciona un glosario de terminos para el analisis y restauracion de estructuras
de piedra, estos terminos son complementados , a traves de diversas fuentes , las
cuales abarcan materiales ademas de la piedra, y permiten laidentificacion de la
totalidad de deterioros y lesiones observados en |a edificacion. el objetivo es utilizar
terminos que sean comprendidos a nivel internacional. de igual manerase empleala
cromatica aplicada por lcomos para la identificacion de deterioros, en planos, sin
embargo tambien se emplean texturasy la nomenclatura antes mencionada, que
permitan un entendimiento de grafico mas amplio.
laterminologia implementada para la determinacion de causas, es partiendo de la
identificacion en primerainstancia de las lesiones y deterioros, y con base al analisis de
los procesos patologicos, ya que estos suelen estar vinculados. La terminologia es con
base a diversas fuentesy a las lesiones identificadas en la edificacion unidad de
intervencion.
se expone una clasificacion general de materiales, partiendo de los identificados enla
edificacion

definiciones y conceptos empleados en la propuesta de organizacion de las tecnicas
de intervencion

1.Broto, Enciclopedia Broto de Patologias de la construccion. Links

2 ICOMOS International Cientifica Comité Foro Analisis And Restoration Of Structures Of Architectural Heritage.
Recomendaciones Para El Andlisis, Conservacién Y 3.Restauracion Estructural Del Patrimonio Arquitecténico

3.DE CUSA, Juan. Reparaciones de lesiones en edificaciones. Monografias CEAC de la construccién. Barcelona

Espafia 1991

CONTENIDO

identificacion de patologia constructiva, lesiones causas y localizacion de las
mismas, asi como la cuantificaciéon y por porcentaje de afectacion.
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Tabla 5 Diagnostico. Ejemplo ficha. Karla Gomez 2018

DIAGNOSTICO 3 DETERIOROS 4 PATOLOGIA

FICHA 03. Identificacion de lesion en cada elemento constructivo vy la posible causa que lo origina.
Claves de lesiones y causas de acuerdo a la nomenclatura creada referenciada del glosarioicomos
para dafios en piedra, cuantificacion de y porcentaje de afectacion

F-CU0D3
ELEMENTO ESTRCUTURAL !TIQOKOG]A CONSTRUCTIVA | COMPONENTES/ELEMENTO | MATERIAL LESION CAUSA ELEMENTO
A cupa [T 'EH3 m22 D48 o4 EH3.
CEE | | | |
LOC. PLANO CLUBIERTA VIGA METALICA CORROSION QuInMICA VIGA
ELEMENTO
ESTRUCTURAL DIAGNOSTICO AFECTACION CLAVE |
| LOC elemento elemento Lasion Causa % Cant  Uni. LESION CAUSA LOC. |
. | |A |CUOO | 1EH3 M22 |vigas CORROSION 'Erosion quimica 95.00% 475  pza L048 Q04  |EH3 '
PR |a jcuoo | 1cu1 M2z |losas  REPICADO |alteracion [1000% 1406 |m2 021 |Ho2 [cu1
|A_|CUOD | 1CU1 M32 Losas | DISGREGACIOMNES 'Humedades 10.00% 1406 m2 |L010 |FO1  |Cul
|A |CU0D | 1/CU1 |M32 Losas 'DISYUNCION DE PELICULA  |Humedades 5.00% 0703 ‘m2 Lo12 |Fo1  |cul

FICHA 04. ficha resumen, en donde se expone en la estructura de la edificacién el elemento
constfructivo, elsistema, tipologia constructiva localizacion y afectaciones y posibles causas.

F-CU004
F-CUOQ: ; ileﬂVE“C’ONESA CATALOGO DE CONCEPTOS | |
ACU00L | LOMSQOMEHS 1001 ‘cant unidad importe total
localizacion, elemento | lesién, causa y componente |concepto Intervencion o cuantificacion de Especificada F- no aplica
estructural y tipo afectado intervencionss a realizar &n - |elemento sfectado F-CUO3|CUO3

la edificacién por concepto

de deteriaro
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Tabla 6 Intervencion. Ejemplo Ficha Elaboracion Karla Goémez 2018

i CRITERIOS DE TECNICAS DE
C Ll 5 INTERVENCION 6 INTERVENCION

FICHA 05. técnicas de intervencidon, de acuerdo a la patologia por elemento constructiveo. La
finalidad es tener un catalogo de conceptos y procesos de intervencion por elemento constructivo,

PREELIMINARES { _ CONSDIDACIONES
HCiow [Concepte

TRATAMIENTOS FSPECIALES |

clave  eancepta elave coneepte

INTIOT |Apuniamionia de |Bemacian de Imima | N0

losas recubrimionta de
fomigon en viga

metalico Acido |
m ¢tafico
S

tanico ]

INTERVENCION FICHAO4 tomando como referencialo obtenido enlas fichas anferiores, enesta se presentalas |

intervencionss a redizar , en cada cubleria, de acuerdo o los deterioros vy causas
identilicodos en coda uno de sus componentes. Bstos intervenciones estan organizodas

| por el lipo de infervencion.
CATALOGODE [FICHA DS

catalogo de conceptos, en el qua se enlistanlas intervencionas arealizar por elemanto
CONCHTOS

astructrual (partidos), organizodas por tipo de intervencian.

Actividades de intervencion clasificadas por las siguientes parlidas en cada elemento.

 PREELIMINARES CONSOLIDACIONES TRATAMIENTOS ESPECIALES
Clave Concepto

clave concepto ! % clave concepto

Veren anexos Planos

Veren anexos, ejemplo de fichas Cubiertas y elementos Verticales

15

Ver planos y fichas en Anexos.
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5.2.4 Analisis Constructivo
Con el objeto de facilitar el analisis
constructivo se ha estructurado
fichas descriptivas que también se
aplicaran en el diagnostico e
intervencion de la edificacion. (Ver

lamina 06)

Estructura del meétodo por

elementos estructurales.

e Cimentacion

e Muros

e Elementos horizontales
e Cubiertas

e Acabados

e Pisos

e Oftros elementos
Clasificadas en:

A. Analisis del elemento
estructural, técnica, sistema
constructivo y materiales.

B. Diagnostico, identificacion de
patologias y deterioros por
elemento estructural

C. Intervencion, criterios de

intervencion y técnicas.

A. Analisis del Elemento estructural.

Identificacion de tipologias

y materiales

Sistemas
constructivos
tipologias-
caracteristicas
Il. Plano de
Localizacion

. Materiales

Cabe sefnalar que con fines a este
trabajo se realiza una aproximacion
al sistema constructivo y materiales
partiendo de los especificado en
diversos tratados de fortificacion
militar, los cuales se rigen en general
bajo los mismos principios, asi como
en investigaciones y trabajos
realizados en Yucatan sobre sistemas
constructivos y materiales
situandonos a la temporalidad a la
que se data la construccion de la
edificacion objeto de estudio. S XVI-

SXVIII.

En inicio con el conocimiento y

caracterizacion de materiales
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prehispanicos y virreinales en

Yucatan.1®

La superficie de la peninsula de
Yucatan, es en su totalidad roca
caliza, por lo que el material
empleado en el territorio es
primordialmente piedra. Por las
caracteristicas del territorio, los
bancos de materiales se
encontraban cercanos a las

construcciones.
(Ordaz, 2018)

PIEDRA CALIZA

La piedra calza es una roca
sedimentaria. Esta formada por mas
de un 50% de carbonato de calcio
(calcita — CaCO3). Hay muchos tipos
diferentes de piedra caliza formada a
través de una variedad de procesos.
Composicion quimica. Carbonato
de calcio, magnesio y potasio. Tiene
muchas sustancias nutritivas. Cristales
romboédricos, escalenoédricos vy
prismaticos, a veces combinaciones
de estas; normalmente

concrecionada estalactita, psolifica,

1% Marisol Ordaz, Aspectos tecnolégicos de la
arquitectura virreinal de Yucatan

fibrosas y laminares; frecuentes
maclas y variadas. 20

CAL

Material esencial en la construccion,
los mayas empleaban este en
diferentes periodos en la preparacion

de argamasas. (Ordaz, 2018).

Uno de los tres materiales junto con la
piedra y el sascab esenciales en la
arquitectura Yucateca. (Vega, 2012)
Abundancia de piedra calcarea en los
suelos de Yucatan.

La cal se encuentra en la naturaleza
en forma de piedra caliza, que
contiene principalmente carbonato
célcico CO3Ca. Este, sometido a un
aumento de temperatura a unos
900°C tedricos, se descompone
guimicamente en Oxido de cal,
liberando a la atmdsfera dioxido de
carbono mediante una reaccidn
endotérmica. Esta temperatura de
calcinacion dependera también de la

presibn atmosférica a la que se

20 http://geologiaonline.com/piedra-caliza-usos-
datos-mas/. Consulta 21.06.2018
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encuentre la muestra y el contenido
de CO2 presente en el aire.?!

CO3Ca +?T-->C0O2 + CaO

MADERA

La madera mantuvo gran
importancia tanto en la colonia
como en la época independiente,
empleada tanto en elementos
estructurales como en carpinteria
puertas y ventanas. La importancia
de la madera se mantuvo
inalterada hasta fines del siglo XIX, en
la introduccién de las vigas de hierro.
(Vega, 2012)

Junto con la piedra, la cal y los
agregados pétreos, la madera es
uno de los elementos constantes en
la edificacion de la época virreinal y
también del México independiente,
hasta que empieza a ser sustituida
muy relativamente por lo nuevos
sistemas, producto de la Revolucion
industrial, como el hierro y el
concreto armado. (Prado, 2000)

Asi también se hace mencion ya
qgue se han observado la presencia

de estos en la edificacion, y posibilita

2! http://www.fical.org/ciclo-de-la-cal-277. Consulta:
21.06.2018

por su empleo, datar la intervencién
de la misma.

HIERRO

Material utilizado principalmente en
herramientas y herraje, el hierro
aumenta su presencia en el campo
de la construccion a partir del siglo
XIX, empleandolo para el forjado de

ventanas. (Vega, 2012)

La aparicion del hierro como
elemento estructural en Yucatan
Marca un hito en la construccion
tradicional de caracteristicas
locales... Vega Rubén

Hay que distinguir entre el hierro
fundido, el hierro forjado y las
estructuras de acero. El primero no
sOlo es deébil en traccion sino que
ademas puede haber incorporado
esfuerzos causados por coladas. Se
trata de un material fragil y si esta
sujeto a tensiones de traccion puede
fracturase sin previo aviso. La
resistencia de elementos individuales
puede verse afectada
negativamente por una fabricacion
deficiente en la fundicion.

El hierro y el acero son aleaciones y
su susceptibiidad a la corrosién
depende de su composicion. La
corrosion siempre va acompafada
de un aumento del volumen de
material que puede aumentar las
tensiones en materiales asociados;
por ejemplo el fraccionamiento de
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piedra u hormigébn como resultado
de la corrosion de barras o grapas de
hierro insertadas. (ICOMOS, 2018)

VIDRIO
Son materiales

ceramicos no
cristalinos; se denominan como
materiales amorfos (desordenados o
poco ordenados), inorganicos, de
fusibn que se ha enfriado a una

condicion rigida sin cristalizarse.22
CEMENTO

El cemento como material para
estructuras, en Yucatan la presencia
de cemento en edificaciones ‘el

candado” en 1901. (Vega, 2012)

El cemento es un material

aglutinante que presenta
propiedades de adherencia vy
cohesidon, que permiten la union de
fragmentos minerales entre si,
formando un todo compacto. Su
nombre se deriva de caementum,
qgue en latin significa “argamasa”, y
procede a su vez del
verbo caedere (precipitar). Es
considerado el conglomerante mas

importante en la actualidad.

22 https://www.ecured.cu/Vidrio

Hay dos tipos de cementos

dependiendo de su origen: arcilloso,
logrado a partir de arcilla y piedra
caliza; y puzolanico, que contiene
puzolana, un material alimino siliceo.
La mencionada puzolana puede
provenir de volcanes o de un origen
organico. En la construccion se ha
generalizado la utlizacion de la
palabra cemento para designar un
tipo de aglutinante especifico que es
el cemento hidraulico, de origen
puzolanico, debido a que es el mas

comunmente utilizado. 23
HORMIGON ARMADO

El hormigdén armado y el pretensado
son los materiales basicos de muchos
edificios modernos que actualmente
son considerados histéricamente
importantes. No obstante, en el
momento de su construccion
todavia no se tenia una comprension
completa del funcionamiento de
esos materiales, de modo que
pueden presentar problemas
especiales de durabilidad (mezclas
de cemento pobres, recubrimiento
de armaduras inadecuado, etc.). Los
problemas mas comunes incluyen la
carbonatacion del hormigdn (que lo
endurece pero que también lo
vuelve mas fragil), que reduce la

2 Fuente: http://tequendama.indexcol.net/que-es-
el-cemento-y-cual-es-su-composicion/
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proteccion del acero frente a la
corrosion.  ElI  hormigbn armado
expuesto a cloruros (ya sea en
emplazamientos maritimos o por
esparcido de sal) es especialmente
susceptible a la corrosion del acero.
(ICOMOS, 2018)
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LAMINA 08

CIMENTACION MUROS CUBIERTAS

Metodologia |

TECNICA /SISTEMA

1 CONSTRUCTIVO

2 MATERIALES

AV

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

FICHA 1Y FICHA 2

Identificacién por espacio, el sistema constructivo
en la edificacidn, los diferentes tipos y
caracteristicas, asi como los elementos que lo
componen.

El objeto es el entendimiento de cada elemento

1
ELEMENTO ! pIAGNOSTICO [l
ESTRUCTURAL oy DIAGNOSTIO

|

1

|

1

|

1

|

1

|

1

|

|
|
|
|'
|

[

|

1

|

La identificacion y caracterizacion de cada
elemento estructural, a través de diversas
herramientas se identificaron los diferente sistemas
constructivos y materiales, en la edificacién en
este caso la fortificacion militara la que nos
referimos.

Con apoyo a documentacion histdrica, se
determina por elemento constructivo, las
caracteristicas fisicasy constructivas de la
edificacién

estructurada de manera general en los

y sus caracteristicas fisicas siguiente.
1. CIMIENTOS
2. SOBRE CIMIENTOS
3. MUROS
4. ENTREPISCS
5. LAS CUBIERTAS
6. LOS ACABADOS
7. PISOS
8. OTROS ELEMENTOS
FICHA CLAVE CONTENIDO
TIPOLOGIA FICHA 01 esta fichase presentala especificacion y tipologia constructivaidentificada por
CONSTRUCTIVA elemento esfructural . Vinculada alos detalles constructivos y planos estrcuturales del
ELEMENTO estado actual de la edificacion
CONSTRUCTIVO
FLEMENTO FICHA 02 locdlizacion de elemento estructual de acuerdo a los espacios denominados en la

CONSTRUCTIVO
COMPONENTES Y
MATERIALES

edificacion .

fipologia constructiva, cunatificacion del elemento estructural asi como
laidentificacion de componentes y materiales.

Elaboracién Karla Gémez 2018.
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CIMENTACION

De la buena construccion de los cimientos,
depende la firmeza, y duracion de toda clase
de obra. (Muller, 1769)

La cimentacion no es visible y no se
han encontrado referentes de
estudios constructivos en
fortificaciones militares en Yucatan,
por lo que es necesario realizar
diversos estudios de exploracion no
destructivos que permitan conocer

los materiales empleados.

El  cimiento utlizado en las

construcciones religiosas virreinales
en Yucatan, son de cimentacion
corrida para muros y aislada para
pilares y columnas, siendo los dos
casos del tipo de mamposteria

ordinaria de piedra. (Ordaz, 2018).

Los muros no necesitan cimientos muy
profundos. Es verdad que la mamposteria
enterrada, no hace otro servicio, que el de
sostener los ~mismos ~muros;, 'y por
consiguiente  parece que dfirmando los
cimientos con pilotaje, se lograria el mismo
fin con el mismo gasto. Pero esta prdctica, se
sigue solamente cuando los fosos son de
agua... %4

2 Tratado de fortificaciones o arte de construir
edificios militares y civiles. Por Juan Miiller.

Regularmente se empleaba

cimentacion corrida en las
fortificaciones militares, salvo el
terreno sea irregular o dentro de
agua, las caracteristicas del suelo en
Yucatan, conformado por roca
caliza en su totalidad, es un terreno

regular,

El empleo de cimientos Profundos,
especialmente en las caras de los
Baluartes. (Muller, 1769)

...Las dos primeras dos o tres primeras
hiladas, se labran con buenas piedras o
sillares; y la base del cimiento resalta 2 o 3
pies sobre el espesor del muro, este falto se

disimula con las bermas o escalones de un pie
de ancho... (Muller, 1769)

De los planos del ingeniero Rafael
LLobet y de lo mencionado, se
deduce el empleo de cimentacion
corrida con piedra de mamposteria

ordinaria.

Traducido en Castellano. Barcelona Por Thomas
Piferrer, Impresor del Rey 1769.
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Fachads f Morte .
Plano elaboracion Karla Gomez

Mamposteria Piedra
silleria Hilada

Cimentacion corrida de
Mamposteria de piedra
ordinaria

Tratado de fortificaciones o arte de construir
edificios militares y civiles. Por Juan Miiller.
Traducido en Castellano. Barcelona Por Thomas
Piferrer, Impresor del Rey 17609.

Plano elaboracion Karla Gomez.
Fuente: Rafael Llobet
12 de diciembre 1788

Elaboracion Karla Gomez 2018.
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MUROS

Siendo de suma importancia  saber
determinar el espesor de los muros que han
de sostener el empujo de las tierras, a fin de
construirlos solidos... (Muller, 1769)

Los muros en las fortificaciones
militares, fungen la funcidn de

contencion, estas edificaciones

estan desplantadas y los espacios
funcionales sobre un terraplén o
relleno, el empleo de estos requiere
de muros gruesos como refuerzo vy

contencion.

Suponemos, que la tierra movida (como la de
los terraplenes cuando no la sostiene un
muro), forma un pendiente en una superficie
proxima plana, ocasionado por las particula
que representa, que se desprenden y resbalan
sobre otras contra la humedad del tiempo...
(Muller, 1769)

Los perfiles de los muros, son en

declive, escarpio.

En la construccion de los muros que tienen
declivo, es conveniente que las hiladas de
ladrillo, o piedra sean perpendiculares al
mismo declivo. (Muller, 1769)

De aqui se infiere la facilidad de comparar la
mamposteria, que contienen los muros, cuyo
perfil es un paralelogramo y sus contrafuertes
trapecios, con la que se necesitan los muros
de perfil trapecio, y de contrafuertes
rectangulo figura 2

25 Soraluce Blond, La arquitectura de los ingenieros
militares. Catedratico de la E.T.S.A de A Coruiia-.

El empleo de los contrafuertes como
el identificado en el espacio
denominado (E), es caracteristico de
las edificaciones militares, como
refuerzo sin embargo este ha sido
localizado en el interior de la
edificacion.

Los muros perimetrales, de Ila
edificacion de acuerdo al sistema
constructivo de la regiéon empleado
durante el virreinato, (Ordaz, 2018).
Asi como de lo identificado en los
tratados, y de lo observado ensitio se
infieren son muros de mamposteria
nucleada, donde el ndcleo es de
mamposteria ordinaria, y aparejo de
silleria hilada.

Regularmente se emplea solo piedra cortada
en los paramentos de los muros, y su interior
se maciza con piedra tosca, y desigual, que

llaman mamposteria ordinaria. (Muller,
1769)

En las obras permanentes, el material que
garantizaba la consistencia era la silleria, el
ladrillo o la mamposteria.se levantaban
gruesos muros ataludados con estribos
traseros, rellenando de tierra apisonada el
interior del reducto. Estos muros solidos
constituian la ‘escarpa ‘del baluarte, y la
contraescarpa’ o talud del foso. 2°

106



Se identificaron Muros de
mamposteria de piedra de diferentes
espesores y tipologias, entre las que
destacan |la de escarpio como
caracteristica de las fortificaciones
militares, relleno a base de piedra y
cal. Muros perimetrales de

mamposteria nucleada.

Los muros interiores varian en
espesores entre 0.60m y 0.80 m, de
mamposteria ordinaria y acabado
base estuco y cal, los muros
perimetrales tipo escarpio de
espesores hasta de 2m de ancho,
esfuerzo de contencion, de
mamposteria de doble hoja
nucleadas, los muros en general son

de apoyo corrido.

Se observan sillares en esquina, en las

gue se observa piedra labrada.

La edificacion estad recubierta con
Acabado y pintura, lo que dificulta
observar la composicion de los

muros.

llustracion 34. Muros. 1. Fachada Norte, Sillares de
esquina. 2. Fachada Oeste.3. Patio interior 4.
Muros interiores. Fotografia Karla Gomez 2017
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LAMINA 11
MuUros

Misa s mateailaig
it hecsnnuciacds
on morien CCRet

D 6 S0

Muro de mamposteria
nucleada/ sillares de piedra
exterior. Elaboracion Karla
Gomez

muro de sillares de piedra
aparejada vy sillares de
esquina. Fachadanorte
fortificacion militar sisal
Yucatan. Elaboracion Karla
Gomez 2018

Tipos y caracteristicas

Verplano EVOI1 elME T

CLAVE  TIPO ESPECIFICACION CLAVE  TIPO CLAVE  TIPO
ESTVOOD 1 Muroconescorpio de mamposteria de piedra caliza doble EV3 muros M3 Piedracaliza
hoja nucleada hastaunaaltura de 8my anchode hasta2m.
Acabadoa base de estuco.
ESTVOOD 2 Muro de mamposteria ordinariahasta deémde alturay 0.80 EV3 muros M3 Fiedracaliza
cm de ancho . Acabado de estuco
ESTVOO 3 arco de medio punto, de mampaosteria de piedra, con jambas  EV3 muros M3 Piedracaliza
semiadosadas.
ESTOON 4 Murotipoescarpio de mampaosteriz eninterior de piedra EV3: muros M2 Piedracaliza
caliza dolole hoja nucleada hastaunaalturade 8my anchode
2m.Acabado estucado
ESTOW 5 Muro de mamposteria de piedra caliza, doble hojanucleada EV3 muros M3 Piedracaliza
hastade émde altura y 0.80 cm de ancho, murode
contencion cisterna .
ESTOON 5] Muro de mamposteria de pisdracaliza, de 0.20cm de anchoy EV3 muros M3 Piedracaiza
hasta 5 m de altura. Acabadoestucado
ESTOONV 7 Murotipo escarpio de mamposteria eninterior de piedra EV3 Muros M3 Piedra caliza
caliza doble hoja nucleada hasta unaaltura de 8my ancho de
2m. Muro de contension semi baluarte
ESTOON 2 Murode contebncion mamposteria de piedracalizs, doble  Ev2 Ipoyos M3 Fiedracaliza
hojz nucleada hastade 6m de alturay ancho no definido. aislados
columnas
ESTOW 9 Contrafuerte EV3 muros M3 Piedra caliza
Elaboracién Kartg Godmey 201
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ELEMENTOS HORIZONTALES

llustracion 35 Fotografia interior espacio A. Fotografia
Karla Gémez 2018

CI?e  ontraciave ! / 1

Dintel, Madera

llustracion 36 Arco con piedra Aparejada. Fuente:
Marisol Ordaz, Aspectos tecnoldgicos de la
arquitectura virreinal de Yucatan

109



CUBIERTAS

La contribucion de Bdvedas, y arco es
absolutamente necesaria en las fortalezas
para cubrir sus puertas principales, los pasos
subterrdneos de cuerpo de la plaza al foso,
almacenes de pdlvora, casa matas,
hospitales... No es de poca importancia en la
construccion de una fortaleza, determinar
con acierto el espesor que corresponde a los
pilares, o muros, que han de sostener los
arcos. (Muller, 1769)

El empleo de bdvedas en cubiertas
en arquitectura militar, sin embargo,
en la fortificacion en Sisal, no se han
identificado testigos de la existencia
de una bdveda por el contrario se
han observado cubiertas con
sistemas constructivos de épocas
posteriores a la que se data la
edificacion.

Se deduce de la documentacion
previa realizada y observado en sitio
gue es posible el empleo de
cubiertas planas, con bahpek, y viga

- viguetillas de Madera.

Se observan hoy en dia losas con
vigas metalicas apoyadas sobre

muros.

De 30 cm de altura A base se vigas
metdlicas a cada 0.60 m aprox. De

concreto armado y en algunas

cubiertas es posible observar algunas
varillas metalicas de 3/8", colocadas
de manera transversal a las vigas.
Estos sistemas no corresponden con
la época en la que esta data la
edificacioén, sin embargo y como se
ha mencionado anteriormente se
tiene registro de una intervencion en
1906 en el que es posible el cambio
de todas las cubiertas, en el que se

empleaba estos materiales.
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LAMINA 12
Cubiertas

ICOMPO |

CUBIERTAS SISTEMA CONSIRUCTIVO [INENTES MATERIALES |

' losa e ccreTo de 20 cm de espesor coan vigas  M22 hiero colado

CU00 1  vigas metdlica visibles a cada 0.60cm, a | _ |
nivelde acabado recubiertas con pinfura CU1 Losas  M32 Hormigon
antioxido Acabado de de espesor a base ~armado
de estuco. ' '
losa de concreto de 20 cm de espesor con EH3 vigas < M22 hierro colado
CUO0 2  vigas metdlicas visibles , a cada 0.60cm . | | | |
Visibles pintadas con antioxicso Acabado CU1 Losas  M32 Hormigon
de 2 cm de espesor a base de estuco. _ _ | armado
Entramado de varila de 3/8 EH5 Varilas M22  hierro colado
Losa de concreto armado, con varilasde  EH5 Varilas M22  hierro colado
CU00 3  3/8traslapadas a cada 0.60cm, ; | _ |
acabado estucado Cu1l Losas  M32 Hormigon
~armado
losa de viguetaybovedila, de 15cm con  EH3 vigas M32  Hormigon
CUO0 4  viguetal2-5, capade compresionde 5 | _ armado
cm. Cu1 losa M3%?  Viguetay
bovedila

Se identifican e
Cubiertas de losa
armada, y vigas
metdlicas. Lo que
sugiere una
intervenciony
cambio de cubiertas
posterior.

Planos elaboracion

Karla Gomez. 2018

@

PLANTA ARG. ESC. 1:200 PLANTA DE CONJUNTO ESC. 1:200

Elaboracidn Karla Gdmez 2018.
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LAMINA 13
Cubiertas

Elaboracidn Karla Gdmez 2018.
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LAMINA 14

Plataforma superior / Adarve

GARITA S
PARAPETO
y B
= FARO by
CANONERA
N
. CISTERNA ™
PRETIL T
. N N
PATIO

~-1.00~
L4 . ESC’“E"“"\ DETALLE GARITA 175
/ ‘ _GARHA—-:

'

ANy -
28 = 282 D .
=T =T e
A | 4 | Varor
FLATAFORMA SUF. i Sl s 2 = —
SEMIBALUARTE ' ’
DETALLE GARITA

Elaboraciéon Karla Gomez 2018.
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ACABADOS PISOS Y
RECUBRIMIENTOS

La edificacion tiene acabados en
todos sus muros a base de estuco, es
posible observar diversas capas de

pintura.

Los pisos son de firme de concreto en
todos los espacios, incluyendo la

plataforma superior.

En bafos, pisos de ceramica, y en
hornos de concreto localizadas en
los espacios (C, G), recubrimiento

ceramico.
OTROS ELEMENTOS

Pozo de abastecimiento, no se
identifico aljibe, tragaluz en espacio
(E), Ventilacion cenital espacios (C-

G)

114



LAMINA 15
Acabados, pisosy recubrimientos

Acabado estucado a base
de cemento vy cal, y
diversas capas de pintura
en Muros interiores vy
exteriores

Pisos de firme concreto.
Espesor variable. Ver
niveles en plano
levantamiento
arquitecténico

Pisos de cerdmico en
bafios, vy en recubrimiento
ceramico en hornos de
concretoen cocina

Elaboracidn Karla Gomez 2018.
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LAMINA 16
Otros Elementos

1. Pozo

2. Tragaluz

3. Cisternas De Concreto

4. Escalera Caracol De Concreto En
Faro

5. Escaleras Patio Central

6. Ausencia De Gargolas




La elaboracion de fichas técnicas Elementos estructurales, en fichas
facilta la lectura, localizacion vy Muros y Cubiertas.

cuantificacion de los elementos

estructurales y los materiales de los

que esta compuesto.

FICHA CLAVE CONTENIDO
TIPOLOGIA FICHA 01 Esta ficha presenta la especificacion y tipologia constructiva identificada
CONSTRUCTIVA por elemento estructural. Vinculada a los detalles constructivos y planos
ELEMENTO estructurales del estado actual de la edificacion
CONSTRUCTIVO
ELEMENTO FICHA 02 Localizacién de elemento estructural de acuerdo a los espacios
CONSTRUCTIVO denominados en la edificacion, tipologia constructiva, cuantificacion del
COMPONENTES elemento estructural, asi como la identificacion de componentes y
Y MATERIALES materiales.
ELEMENTO TECNICA /SISTEMA
ESTRUCTURAL 1 CONSTRUCTIVO 2 MATERILED

FICHA 01. determinacion del elemento estructural a estudiar, tipologiasy /o sistemas constructivo
del elemento, componentes y materiales que lo conforman. Especificacidén y caracteristicas de
sistema constructivo

Referenciado a plancs, donde se expone localizacidny detalles.

ELEMENTO ESTRCUTURAL E_IPO{OGIA CONSTRUCTIVA EOMPONENTES:’EI.EMENTO _TERIAI.
_Cuoo 1 |EH3 M22
CUBIERTA |[TPO 1 |VIGA METALICA

|Localizacion y tipologia
SISTEMA CONSTRUCTIVO (OWHONENTE S | AT A DETALLE

} M22 h|errc>

llosa de cor‘crefo de 20 cm de espesor con ;

cugo |1 vigas metalica visibles a cada 0.40cm ., o nivel colado

Hermplo ' [ de acabado recubierfas con pintura cul :Losc:s ;MBZ _'_Hormigon f
—_— anfioxdo Acabado de de espesor a base de H
esfuco. - { T 1 ;

FICHA 02. Cuantificacion de elemento constructivo y componentes.

F-CU002
ELEMENTO ESTRCUTURAL  |TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA COMPONENTES/ELEMENTO |MATERIAL
A cuoo 11 |EH3 m22
LOC. PLANO |cuslierTA [TPO 1 viGA |METALICA
localizacion tipologia, componentes y materiales
ELEMENTO -
ESTRUCTURAL LOCALIZACION Y DIMENSIONES COMPONENTES |
Hemplo LOC. Hementolipo eje [framp L A H Uni, cant  Tipe elemente mateda matenal Uni. cant |
femp cuo |1 |GH 34 421 334 0.23m2 | 140614 EH3 vigas M22 hierro.colado pza |5 |
CUl |Losas M32 Homigon armadoe |m2 |14.06
Iﬂemploelemén‘ro estructural cubierta. Elaboracidn Karla Gdmez 2018.
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5.3 DIAGNOSTICO DEL BIEN INMUEBLE Y

ESTADO DE CONSERVACION

5.3.1 Identificacién de Patologias vy
Causas

En este apartado se procede al
diagnostico de la edificacion objeto
de estudio, con la finalidad de
identificar las lesiones y causas de
estas, con laintencion de realizar una
propuesta de intervencion que
procure la conservacion y

preservacion futura del mismo.

Por lo que, de acuerdo a la
clasificacion de elementos
arquitectonicos y  estructurales,
metodologia antes mencionada ya
realizada para la identificacion de
sistemas constructivos y materiales,

se identifican lesiones y deterioros.

Como punto de partida es necesario
mencionar a que se refiere con
patologia y lesiones.

La patologia constructiva de la edificacion es

la ciencia que estudia los problemas
constructivos que aparecen en el edificio... %°

26 Broto, Enciclopedia Broto de Patologias de la
construccion. Links.
27 |bid.

Las lesiones son cada una de las
manifestaciones de un problema
constructivo, es decir el sintoma final de un
proceso patoldgico. 27

En principio se basa en la informacion
histérica identificacion de sistemas
constructivos 'y materiales, de
acuerdo a la observacion directa
para el reconocimiento de dafios
estructurales en la edificacion, y
posteriormente realizar una
propuesta de ensayos y analisis para

corroborar la informacién. 28

A través de la inspeccion visual, se
identifican dafios, deterioros, asi
como se determinan la seguridad de
los elementos estructurales, vy

estabilidad de los mismos.

Por medio del levantamiento de
dafios en la edificacion y un analisis
de las posibles causas, interpretadas
de acuerdo a las condicionantes del
entorno donde se localiza la
edificaciéon, asi como elementos
propios de esta, se obtene

informacioén sobre los sintomas.

28 |ICOMOS International Scientific Committee For
Analysis And Restoration Of Structures Of Architectural

Heritage. Recomendaciones Para El Andlisis, Conservacién
Y Restauracion Estructural Del Patrimonio Arquitectdnico
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Es necesario, la realizacion de un
programa de ensayos, basado en la
comprensibn general de dafos,
prefiriendo los ensayos no
destructivos, con el fin de corroborar

las posibles causas de las lesiones.

el reconocimiento de los sintomas
tomando como base los sintomas
presentados en el glosario de
procesos de degradaciéon en piedra
ICOMOS, ya que el material con
mayor presencia en la edificacion es
este, asi como por el empleo de
terminologia internacional para la
comprension de los mismos y una

comunicacion clara.

Se emplea y modifica la simbologia
propuesta por Pablo Chico, en la
gue, recuadro en el que se expone a
través de un levantamiento en
campo, s los deterioros, exponga la
causa probable, y la localizacion de
este en cada elemento constructivo,
implementando la clasificacion

previamente planteada.

Los deterioros o lesiones, estan
basados en los términos expuestos en

el Glosario ICOMOQOS, sin embargo, ha

sido necesario complementar con
términos faltantes ya que este
glosario esta dirigido hacia los dafios

en piedra.

Las causas han sido clasificadas en
los factores extrinsecos e intrinsecos
gue ocasionan dicho deterioro
directa o indirectamente. (Ver tablas
Glosario ICOMOS, Causas,
Metodologia e Identificacion de

deterioros)

A través de tablas de han sintetizado
los sintomas, (Tabla glosario ICOMOS,
las causas con base a la consulta de
diversos documentos, de estos que
pueden ser diversas, (Tabla Causas),
asi como la identificacion en los
elementos estructurales y
arquitectoénicos en la que se ha
organizado el reconocimiento vy
diagnoéstico de la edificacion (ver

tabla Metodologia identificacion).

Esta metodologia ha sido aplicada
en el levantamiento arquitecténico
realizado, abarcando cada uno de
los elementos constructivos y
arquitectonicos en los que se ha

estructurado.
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LAMINA 17

: | I .

Metodologia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

DIAGNOSTICO

INTERVENCION —

1
1
1 ]
) H i
1 TECNICA /SISTEMA ! H
CONSTRUCTIVO : :
1 ]
1 ]
1
2 MATERIALES i
1
1
1
1
1
1
1
[ 3 ,
i 3 ) I 20
i
[ I I -
! 5
[ :
1
1 | -
' i
1
i i 6 s
1 1 i
[ . ¥ A ——
MEICDOLOCIA DE como referencicse foma el método aplicacoe por ¢/ Or. Pakla Chico parala
DIAGMCETICD identificocion en planos de lesiones , cawsas y localzacionde celeroros enla
ediicacian, estamstadologiaha side modficoda, eniricie conrespacroala
DIAGNOSTICO Iocdizacion ce cocadeiedoro, yague se ho oganizodo por elemenios exiniciuales
de ocuerdo alofipologioargulectonica ce forfificacionmilita, locud posee
slamentzs propias v eorasteriiices,  Azoteq, Cutieras, Bamentas oe sitrueiura
Herlzonial, Bemenlos estrucfura verfical, cimentazion - rellenos, asf como Acaos,
FICHA 2 Y FICHA 4 Fisos - Armes, Puerias - ¥ emianas, Istdaciones, y Bementos decorativos, esia
argonizackin es Implemant ook tento para &l andisls de laedifoacidn vialdentifcaciin
Identifica Ciél’l de IesTén en cada de lotipologiaconsinuciiva, af como parg |VEI \derm'lcamﬁ de palologiorn. dagnsiico
Iemen’ro CDF‘IShUCﬂVO |(] DS“DIE causa aintervancion,y posteriormantaladisposicion e ok parfidos enel catdoga ds
e . b4 P conzeptos. nastafohassooservael lstads ce codaunn o los corcepios
que lo ongina. i comespondernizgs con ke yamenclonoog o comola nomsnclaiura proporcls neda para
Los Concepfos empleados, referenciados cocaung, oue se emplecran enlaconfornacion de claves parales fiches
de diversos documentos, y enfocados en comesponclantes oy Como | areprasentaclan enoiano.
|{] forﬁﬂc Qciéﬂ milﬁurobje-io de esfudio =) LESICHES se emplea como bose la lerminologia ycladficazionde lesiones expuesta por [COMOS
emplea Términos u ﬂiVerS'D |95. D'gunzmluniljlerrﬂcinnd |:l:n:| [[x] DDI’T?EF\-‘DE\EII"\ IjBFHD‘FI‘_IITE'FﬁDi'y‘ EHTDE pafrimoniales,
alcual proparclomaun glosars determings parael anallsh y restaurason de sstrocturcs
de pledrg, 2stos fermings son complementados | o froves de diverses fuentes , los
cudes abarcenmoieriales odemce oe la piadig, ¥ permitan o icenfificacion de la
LBroto, Encicloped/aBrotg de Patologias dela construccion. Links totallded de detstiors v letiones ckservadss en lo ediicacion, sl objsfive st uliizar
Termings que ssoncompre nddos arivel infemeciona, deigud manemse empleala
2.JCOMOS International Cientfica Comité Faro Analisis And Restoration Of Structures OF cromatica apiicoda por lcomps parala identilicacion de delerioros, en planas, sin
Architectural Heritags. Recomendacicnes Para El Andlisis, Conservacién Y J.Restauracidn - o lambianss emglecn texlurce v lanomsnclaiure ares mencioncds, qus
Estructural Del Patrimanio Arguitsctdnico
permiianunentendmiento de grafico ma ampio,
3.0F CUSA, luan, Reparaciones de lesiones en edificadiones. Monografias CEAC de la CAUSAS Ia ferrinologia implement ada paa lndeterminacion de cascs, es parliendo de o
construccion. Barcelona Fspafia 1991 Idantfizacion an primeralinstancla de s lesones v oetariorss, yoon base o andivls oe
los procesos polologicos, yoque esfos suslen efiar virculadzs. Laterminsiogia es con
binsa a diversas fusrtes ¥ oles leslares [dentificocks enlaedficacion uraad de
Intemareian,
MATERALES se expone una cladicocion genend de malerales, parllendo de of iderliicodos enla
ediicacion
TERRIMG S definiclares yoonceptos amplsocos anlapopussta e organizacidn de los feaniaos
INTERVENCICM deinlervencion
FICHA CLAVE CONTENIDO
PATOLCGA FICHA 03 identific acion ds paralogia corstructiva, tesiones causas v lecalizacian de las mismos,
COMSTRUCTIVA Y asi cama la cuantificacion v par porcentaje de afectacion.
DIAGNOSTICD
INTERWVEMCIKON FICHA D4 femandoe como referencia le oblenido enlas fichas anleriores, enesta sepresentalos

infervencionas oredizor |, en cada cubierto, de ocuerde alos deterioros y cousas

identificadas en cada une de sus componentes. Estas intervenciones estan organizados

Elaboracién Karla Gédmez 2018.
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Tabla 7 Diagnostico Resumen de tablas
empleadas en los términos, lesiones, causas,
materiales. Elaboracion Karla Gémez. .2018.

Fuentes diversas

FICHA
METODOLOGIA DE
DIAGNOSTICO

LESIONES

CAUSAS

MATERIALES

TERMINOS
INTERVENCION

CLAVE
FICHA

CONTENIDO

como referencia se toma el método aplicado por el Dr. Pablo Chico para la
identificacion en planos de lesiones , causas y localizacién de deterioros en la
edificacion, esta metodologia ha sido modificada, en inicio con respecto a la
localizaciéon de cada deterioro, ya que se ha organizado por elementos
estructurales de acuerdo a la tipologia arquitecténica de fortificaciéon militar, la
cual posee elementos propios y caracteristicos, Azotea, Cubiertas, Elementos de
estructura Horizontal, Elementos estructura vertical, cimentacion - rellenos, asi como
Acabados, Pisos - Firmes, Puertas - Ventanas, Instalaciones, y Elementos
decorativos, esta organizacion es implementada tanto para el analisis de la
edificacion y la identificaciéon de la tipologia constructiva, asi como para la
identificacion de patologias, diagnéstico e intervencion, y posteriormente la
disposicion de las partidas en el catalogo de conceptos. En esta ficha se observa
el listado de cada uno de los conceptos correspondientes con lo ya mencionado,
asi como la nomenclatura proporcionada para cada uno, que se emplearan en la
conformacion de claves para las fichas correspondientes, asi como la
representacion en planos.

Se emplea como base la terminologia y clasificacion de lesiones expuesta por
ICOMOQOS, organizacion internacional para la conservacion de monumentos y sitios
patrimoniales, el cual proporciona un glosario de términos para el analisis y
restauracion de estructuras de piedra, estos términos son complementados, a
través de diversas fuentes, las cuales abarcan materiales ademas de la piedra, y
permiten la identificacion de la totalidad de deterioros y lesiones observados en la
edificacion. El objetivo es utilizar términos que sean comprendidos a nivel
internacional. De igual manera se emplea la cromatica aplicada por ICOMOS
para la identificacion de deterioros, en planos, sin embargo, también se emplean
texturas y la nomenclatura antes mencionada, que permitan un entendimiento de
grafico mas amplio.

La terminologia implementada para la determinacion de causas, es partiendo de
la identificacion en primera instancia de las lesiones y deterioros, y con base al
analisis de los procesos patologicos, ya que estos suelen estar vinculados. La
terminologia es con base a diversas fuentes y a las lesiones identificadas en la
edificacion unidad de intervencion.

se expone una clasificacion general de materiales, partiendo de los identificados
en la edificacion

definiciones y conceptos empleados en la propuesta de organizacion de las
técnicas de intervencion
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Tabla 8 Tabla de Nomenclaturas empleadas en planos. Elaboraciéon Karla Gémez

LESIONES CAUSAS ELEMENTO MATERIAL

clave lesion

L001 FRACTURAS

L002 FISURACION RADIAL
L003 FISURA

L004 CRAQUELADO

L005 DISYUNCION EN LAJAS

L006

DEFORMACIONES
AMPOLLAS
ESTALLIDOS
DESLAMINACION
DISGREGACIONES
FRAGMENTACION

DISYUNCION DE PELICULA
DESCAMACIONES
ALVEOLIZACION
EROSION

DARNOS POR IMPACTO
INCISION

RALLADURAS
EXCORIACIONES
ABRASION

REPICADO
MICROKARSIFICACION
FALTANTES
PERFORACION

PITTING

COSTRA NEGRA
COSTRA SALINA
DEPOSITOS
COLORACION

DECOLORACION
(BLANQUEAMIENTO)
MANCHAS POR HUMEDAD

TINCION
EFLORESCENCIAS
INCRUSTACION
PELICULA

BRILLO SUPERFICIAL
GRAFFITII

PATINA
ENMUGRECIMIENTO
SUBFLORESCENCIA

ALGAS
LIQUEN
MUSGOS
HONGOS
PLANTAS
XILOFAGOS

CORROSION
OXIDACIONES
AGREGADOS
ABERTURAS

COLONIZACION BIOLOGICA

clave
BO1
B02
BO3
BO4
BO5
FO1
FO2
FO3
FO4
FO5
FO6

FO7

Mo1
M02
MO03

Q01

Q02
Q03
Qo4
HO1
HO2
HO3
HO4
HO5
HO6

HO7

HO8

HO9
FAO1
FAO2

FAO3

Causa
Animales
plantas
hongos
insectos

Carcoma- coleoptero,

Humedades
erosiones

Viento

sol

agua

particulas
contaminantes
temperatura
cargas verticales
cargas inclinadas
Consolidacion y
expansion del suelo.

Reacciones de sales
Oxidacion
Corrosion

Erosion quimica
Abandono
alteracion
demoliciéon

falta de

impacto

uso

vandalismo

incendio

intervencion
Constructivo

defecto de mano de
obra
defecto de materiales

Ver tablas anexas. NOMENCLATURA

clave
AZ1
AZ2
AZ3
AZ4
AZ5
AZ6
AZ7
AZ8
AZ9
Cul
EH1

EH2
EH3
EH4
EH5

EV1

EV2
EV3
EV4

EVS5
clo1
Cl02
PI1
PI2
AC1

AC2

AC3

PYVO1
PYV02
INOL

INO2

INO3

Elemento clave
Plataforma M1
parapetos M2
cafioneras M3
garitas Ma
Escaleras M5
cisterna cubierta M6
faro M9
pretil M10
gargola M11
Losas M12
cerramientos/
dinteles M13
trabes M14
vigas M15
arco M16
Varillas

Mm17
apoyos adosados M18
muros M19

apoyos aislados columnas
apoyos aislados Pilare m20
contrafuertes

M21
Cimentacion M22
relleno M23
firme de concreto M24
mosaico M25
acabados en
muros M26
acabado en
azotea mM27
acabado en pisos M28
Puertas M29
ventanas M30
instalciones
electricas M31
instalaciones
hidraulicas M32
instalaciones
electricas M33
M34
M35
M36
mM37
Mm38
M39

material
granito
basalto

caliza

aridos o gravas
arenas
areniscas
marmoles

pizarra.
caolin
para ladrillos

refractaria
azulejos
porcelana
vidrio plano

Yeso

cal
cemento natural.

cemento portland
Madera

hierro colado
acero

cobre

latones

niquel

estafio

cromo
zinc

plomo
aluminio
Hormigon armado

hormigon pretensado
hormigon cilcopeo
hormigon de cascotes
hormigon ligero
hormigon precolado
PVC

Viguetay bovedilla



para la identificacion de deterioros,

Lesion
en planos, sin embargo también se
]
LO48 emplean texturas y la nomenclatura
Qoa | Em3 antes mencionada, que permitan un

entendimiento de grafico mas

T

causqg Elemento
estructural [o=] B2

amplio y no se limite solo a la

cromatica
4 1051
Fuente.
llustracidon 37 nomenclatura en planos. deterioros.

elaboracion Propia. Fuente. Pablo Chico, ICOMOS-

Elaboracion Propia. 1. Broto, Enciclopedia Broto de Patologias de la

construccion. Links

2 ICOMOS International Scientific Committee For

Se em plea como base la Analysis And Restoration Of Structures Of Architectural
t inol P |asifi . . d Heritage. Recomendaciones Para El Analisis,
erminologia 'y clasificacion e Conservacion Y 3.Restauracion Estructural Del
lesiones expuesta por |ICOMOS, Patrimonio Arquitecténico
3. DE CUSA, Juan. Reparaciones de lesiones en
organizacién internacional para la edificaciones. Monografias CEAC de la construccion.

) . Barcelona Espafia 1991
conservacion de monumentos y sitios

patrimoniales, el cual proporciona un

glosario de términos para el andlisis y Tablas:

restauracion de estructuras de NOMENCLATURA

piedra, estos términos son MATERIALES

complementados, a través de LESIONES

diversas fuentes, las cuales abarcan CAUSAS

materiales ademas de la piedra, y Planos:

permiten la identificacion de la

totalidad de deterioros y lesiones boo Deterioro
observados en la edificacion. El AZ00 Azotea deterioros
objetivo es utilizar términos que sean FADE Fachadas deterioro

comprendidos a nivel internacional.
De igual manera se emplea la

cromatica aplicada por ICOMOS
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LAMINA 18

DETERIOROS AZOTEA CLAVE: AZDEQOI]

Hemento alectado: Garta Plano:  DOOB
Material 1 Piadra Fecha: Junio 2018
Tipo de Lesion: Manchas por humedad, musga, disyuncion de peliculas

Observaciones

Garita de forma cilindrica, elemente militar en forma de torre, colocadas en lo puntos
i con pequenas ventanas . Diametro interior de 0.60 m aprox, poco
yelac i de aguay provoca la presencia de musgos,
manchas por humedad y disyuncion de peliculas,

Causas. Falta de mantenimiento de garitas, presencia de humedad por ser lugares

I~
o S
pequefios v sin ventilacidn, entrada de agua de lluvia, sin desaglies. o
Garlta de forma cilindrica, elemento militar en forma de torre, colocadas en lo puntos Y
li ., ton pequefi B . Digmetro interior de 0.60 m aprox, poco L
el ac i de aguay provoca la presencia de musgos, oy
manchas por humedad y disyuncion de peliculas, -
Causas. Falta de mantenimiento de garitas, presencia de humedad por ser lugares T
pequefios y sin ventilacién, entrada de agua de lluvia, sin desagles. ~ Ton) ~ ESC. 1500
P / =
i -
aphch
B
ESC. 1:450

? FORTIFICACION MILITAR PORTUARIA $.XVI, CASTILLO DE SAN ANTOMIC DE SISAL

PROYECTO TERMINAL DE MAESTRIA ARD. KARLA IvEN GOMET ECHEVERRIA

Fichas de Diagnostico Elaboracién Karla Gémez 2018.

DETERIOROS AZOTEA CLAVE: AZDEOQO2

Hemento alectade:  Paropetos Plana:  DOOB

Material 1 Piadra Fecha: Junio 2018

Tipo de Lesion: mManchas por humedad, disyuncion de peliculas, desprendimisntos 74,
Obzervaciones

Parapetos , elementeos limitantes en la plataforma superlior de pledra de 1.10 m de aftura,
donde se localizan de cafioneras, aberturas disefiadas para la colocacion de Cafiones,
ambas presentan manchas por humedad, microrganismos, disgregaciones y
desprendimientos tanto de acabado como de trozos de piedra, se observan alteraciones
humanas como aberturas para instalacién de luminarias, chaflanes en los que de igual
manera se observan machas obscuras posiblemente causadas por humedad, presencia de
microorganismos y plantas.

Causa. Faltade imi i lach eléctricas, acur de agua en

azoteas, por la falta de desagie de las mismas ocasionando fa humedad por capilaridad
hacia los parapetos, y estos disgreg: y disyuncicn de peliculas tanto de
acabados como de pintura.

ESC. 1:500

.

ESC. 1:450
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LAMINA 18
DETERIOROS AZOTEA CLAVE: AZDEOO]

Elemento aleclads; Gaila Plano: DO

tdaterial - Pledim Fecho: | Junio 2018
Tipo de Lasion: Manchas por humedad, musgo, disyuncion de peliculos £l

Obsarvaciones 1

Garita de farma cilindrica, elemento militar en forma de tarre, colocadas en lo puntos
i .. con fias vertanas Diametro interior de 0.60 m aprox, peca
ventilada y el acumulamiento de aguz y humedad provoca |z presencia de musges, / -

manchas por humedad y disyuncicn de peliculas.

Causas, Falta de mantenimiento de garitas, presencla de humedad por ser lugarss
pequenos y sin ventilacicn, entrada de agua de lluvia, sin desagiies.

Garita de forma cilindrica, elemento militar en forma de torre, colecadas en lo puntos B 3
sallentes., con pequefias vertanas alargadas. Didmetro Interiar de 0.60 m aprox, poca
ventilada y el acumulamiznto de aguz v humedad provoca |z presencia de muszos,
manchas por humedad y disyuncidn de peliculas,

Causas, Falta de mentenimiente de garitas, presencia de humedad por ser lugares
pequeios v sin ventilacidn, entrada de agua de lluvia, sin desagiles. b b ESC. 1:500

Ly il

ESC. 1:450

.' FORTIFICACION MILTAR PORTUARIA S.XVI, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL

PEOYECTO TERMINAL DF MAFSIRLS ARG KARLA WOK GOME! FECHEVERRLA

Fichas de Diagnostico Elaboracion Karla Gomez 2018.

DETERICROS AZOTEA CLAVE: AZDEOO2

Elemento alectado; Paropetos Flano:  DOOS
tdaterial - Pledim Fecho: | Junio 2018
Tipo de Lasion: Manchas por humedaod, disyuncion de peliculas, desprendimientos

Observaciones

Parapetos , elernentos imitantes en |a plataforma superlor de pledra de 1.10 m de altura |
donde sa localizan de cafioneras, aberturas disefiadas para la colocacion de Cafianes,

ambas presentan has par h dad, micr disgr lones y
desprendimientos tanto de acsbado como de trozos de piedra, se observan alteraciones
humanas coma aberturas para instalacidn de luminari hafl en los gue de igual
manera se observan machas ehscuras posibl das per b dad, presencia de

microorganismos y plantas.

Causa, Falta de il instal Iéctri acumul de aguaen

szoteas, por la falta de desagie de las mismas ocasionando |z humedad por capilaridad
hacia los parapetos, y estos causando disgregaciones y disyuncion de peliculas tanto de
acabades como de pintura.

ESC_ 1:500

Ly il

ESC. 1:450

M MILTAR PORTUARIA 5.XVI, CASTILLO DE SAN ANTOMIO DESSAL

PEOYECTO TERMINAL DF MAFSIRLS ARG KARLA WOK GOME! FECHEVERRLA
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LAMINA 20

DETERIOROS AZOTEA

Bemento afectodo: Flatatorma Supsrior

taterial -
Tipo de Lesian:
Observaciones

El faro de 10 m de altura aprox, diametro de base de 0.50m, de concreto, localizado sobre
la plataforma superior, noroeste,

En este elemento se observa la presencia de instalaciones almacenamiento de energia
producice por paneles salares,

En generzl este elementa causa un hundimiento, sobre la plataforma, identificado a traves
de las mediciones reallzadas manualmente de los niveles en azotea, v por fotogrametria

Causa. El elemento provora una carga vertical sobre la plataforma y hundimienta.

presencia de liguenes, manchos por humedad, algas ¥ hundimientos

Plano:

Facho:

FORTIFICACION MILTAR PORTUARIA S.XVI, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL

PROYECTO TERMMAL DE IMAESTRIA ARG KARLA WON GOMET ECHEYERRLA

Fichas de Diagnostico Elaboracion Karla Gomez 2018.

CUBIERTAS PLANO GENERAL
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LAMINA 21

llustracion 6 Fotogrametria y fotografia aérea,
herramientas de apoyo en el diagndstico. Arquedrone
2018. Elaboracion Karla Gomez

GARITA

PARAFPETO /
L ]
FARO
/ ‘

CAMNONERA

CISTERNA

. ESCALER»\
L]

FRETIL

PATIC

PLATAFORMA SUP.

SEMIBALUARTE
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LAMINA 22

DETERIOROS FACHADA NORTE CLAVE: FADEOO2

Elemento atectado: FACHADA NORTE Planc: D001
" o -
Materal : Facha: Junic 2018 & & 2
lipo de Lesion: Manchas por humedad, disgreqgacion, erasion
Observaciones
Fachadz norte, lacalizacion de garitas y dos caficneras, fachada que presenta mayor [ |
cantidad de deteriores, en la parte superior manchas de lad , en el cordan
v algas [ mancha negra), enla parte central disgregaciones y coloraciones manchas de
humedad, es pasible |2 i de algas o microorgani en la parte inferior se chsena i .
parte de los sillares aparsjad =] perdida de acabado, erosién de diferentes tipos, .
es posible causado por la presencia de microrganismas y [a expesicion a la intemperis
{cercania al mar]. < L A
Causas. Se oheervan algunos arificios posibles desagiies, no habilitados, zcumulamienta de
zgua. B |a fachada expuesta hacla el mar, agentes corno el viento, son cauzantesdela
erpsion de los material ydela La presencia de microrganismaos ha
acasionade deterioros como perdida de material y parforaciones en los sillares de piadra.
ESC. 1:500
3=
4
5
it
Tt e E’SC. 1-400

@ FORTIFICACION MILITAR PORTUARIA COLONIAL, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL

FROTECTO TERMIMAL DE MAESTRIA ARG. KARLA VN GOMEL ECHEVERRIA

Fichas de Diagnostico Elaboracion Karla Gomez 2018.

DETERIOROS FACHADA SUR CLAVE: FADEQO1

Elemento afectada: FACHADA SUR Flana:  DOO1
rateral Facha,  Junio 2018
Tip ches Leslon: Manchas por humedaod., disgregocion. erasion

Observaciones
Fachada principal sur, consta de des semibastiones acceso por escaleras, drea ajardinada en
el aceeso, corting.

La fachada sur, como fachada principal, iene intervenclones superficiales come plnture, lo
que evita abservar lesiones.

De lo chservado se Identifican erosiones en los sillares de esquing, disyuncidn de peliculz en & ¢ e
diversas capas de pintura, alteraciones {imagen 4|, posible desagle, no ze identificd el — =
origen.
A pesar del recubrimiento se observan signos de humedad y manchas ocasionados por -
estas, SR
Caysas, Fachada expuesta al sol, |0 que disminuye la humedad, los deterioros no son e 1500
wisibles no se descarta causas de humedad por capilaridad,
ESC, 1:500
e | 1
" I N
ESC. 12400

FORTIFICACION MILITAR PORTUARIA S.XVI, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL

PROYECTS TERRAMAL DE MAESTRIA ARCL CARLA W38N SOMIET ECHEVERR(A
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LAMINA 23

DETERIOROS FACHADA ESTE CLAVE: FADEOO3

Bemento afeclado: FACHADA ESTE Flana: | Danz
Materl : Fecha: | Junic 2018
Tiper cle Lesion:

oltercciones, aberura de vanos, vegetacion , eflorescencios

Observacienes i

En esta fachada se observan agregados como instalacionss sanitarias, y presencia de vanos, E

wentilacién para bafios en el interior Presencia de eflorescencias, v plantas, =

Causantes: intervenclén hurmana en [a abertura de vanos para ventilacion e Instalaclén — M = ]
sanitaria, gue actuzlmente se encuentra en malas condicicnes. = = o=

ESC. 1:500

&
|
&

ESC. 1400

@ TIFICACION MILTAR PORTUARIA COLONIAL, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL
FROYECTO TERMIAL DE MAESTAIA ARG, KARLA VEN GEMED ECHEVERRIA

Fichas de Diagnostico Elaboracion Karla Gomez 2018.

DETERIOROS FACHADA ESTE CLAVE: FADEOO3

Bemento afeclado: FACHADA ESTE Flana: | Danz
Materl : Fecha: | Junic 2018
Tiper cle Lesion:

oltercciones, aberura de vanos, vegetacion , eflorescencios
Observacienes i

En esta fachada se observan agregados como instalacionss sanitarias, y presencia de vanos, E
wentilacién para bafios en el interior Presencia de eflorescencias, v plantas, =

~| L ]
Cauzantes: [ntervenzién humana en la abertura de vanos para ventilacion e instalacisn = H rH ‘ B
sanitaria, gue actuzlmente se encuentra en malas condicicnes. = = o=

ESC. 1:500

FORFICACION MILTAR PORTUARIA S.XVI, CASTILLO DE SAN ANTONIO DE SISAL
FROYECTO TERMINAL DE MAESTAIA ARG, KARLA VEN GEIMED ECHEVERRIA
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5.3.2 Fichas de diagndstico y Planos

Deterioros

Ver anexos
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5.3.3 Estado General de Conservacion

AZOTEA

Presentados a través de fichas
sintesis, por elemento. La azotea, la
cual es la que se ha podido observar
gran cantidad deterioros
principalmente ocasionados por la
humedad, el estancamiento de
agua en esta zona por la falta de
desagues pluviales, asi como por el
mal funcionamiento de las cisternas
por la incapacidad de almacenar la

cantidad de agua.

Se identifican deterioros sobre la
plataforma de manchas por
humedad, presencia microrganismos
y algas, asi como ampollas sobre la
superficie, posiblemente por la mala

colocacion del impermeabilizante.

Los parapetos presentan
desprendimientos de acabados, y

de material.

Las garitas manchas por humedad
presencia de microorganismos, los
elementos se encuentran recubiertos
con acabado a base de estuco (cal,

cemento y polvo).

El faro general un hundimiento sobre
la plataforma por la carga vertical
gue ejerce sobre la misma, es posible

gue requiera una monitorizacion.

Las cisternas tanto en interior como
en exterior a base de concreto y
cemento, presenta manchas por
humedad vy basura , en las visitas
realizadas en diferentes épocas del
afo , se observa el almacenamiento
de agua, y ningun sistema de
desagie , este es una patologia
grave en la edificacion que podria
traer problemas estructurales, ya que
las cisternas se localizan al nivel de las
otras crujias, y hacia el relleno, si
tienen filtraciones es muy probable
gue ocasione la afectacién
estructural de toda la edificacion a
causa humedades, a largo plazo. En
el patio central se identificaron los
posibles desagues de estas cisternas
y manchas por humedad lo que
sugiere su posible funcionamiento, sin
embargo, esto sigue repercutiendo
de manera negativa en Ila

edificacion.
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CUBIERTAS

Las cubiertas en su mayoria de vigas
metalicas, presentan corrosion, por el
contexto climéatico y los
componentes salinos provenientes
del mar, pero también por Ila
filtracibn de agua estancada en
azotea, esto ocasiona a la vez el
estallido y desprendimiento tanto del
acabado como del material, la
presencia de murciélagos, ha
afectado tanto las losas como los
muros, generando depodsitos de
guano en muros y pisos

principalmente.
ELEMENTOS VERTICALES

Los elementos verticales, en el
interior principalmente muros, se
identificaron manchas por humedad
y localizaron eflorescencias
provenientes de piso, lo que sugiere
la presencia de agua en el desplante
de la edificaciéon, esto corroboraria
la hipotesis de filtracidon de cisternas
hacia el relleno. En juntas entre
muros y losas se tiene filtraciones de
agua, esto ocasionado

principalmente por aberturas

realizadas en cubiertas, como
ventilacion para cocinas, en las
zonas, (C-G), un tragaluz en el
espacio (H), que a la vez es entrada

de murciélagos y otros animales.

La localizacion de servicios sanitarios,
en los muros perimetrales, tantoen
su construccion como en
instalaciones, ocasionan deterioros,
en primer lugar estructural al romper
con el sistema de apoyo corrido de
muros de mamposteria tipo escarpia,
ya gue se colocaron entre los muros
y las instalaciones en malas
condiciones aungue no cuenta con
el servicio de agua potable los
orificios generados para pasar la
tuberia , genera filtraciones de agua
proveniente del exterior, otra de las
lesiones es la abertura de vanos
hacia las fachadas este y oeste,
rompiendo con la morfologia de la
edificacion.

PISOS ~ACABADOS- FIRMES

En pisos, de firme de concreto en la
totalidad de los espacios incluyendo
el patio central y azotea, se

observaron desprendimientos de
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material en el primer nivel, y fracturas
causados posiblemente por ejercer

una carga vertical sobre estos.

En los acabados se sitian ampollas, y
peliculas, desprendimiento de capas
de pintura, acabados e incluso

material.
OTROS ELEMENTOS

Las escaleras no presentan lesiones ni
deterioros mas que una falta de

mantenimiento.

No se lo localizan desagues pluviales
ni gargolas, en el pretil del patio
central, se localiza presencia de
plantas, manchas por humedas,

algasy liguenes.
FACHADAS

La fachada sur, es pintada
continuamente lo que evita observar
los deterioros, la fachada norte, por
el contrario es la que presenta la
mayor cantidad de deterioros, desde
manchas por humedad que se infiere
provienen de la parte superior y por
la inclinacion del muro se aloja en el
corddn , ocasionando en este la

presencia de microorganismos Yy

algas, que incluso han formado una
costra sobre este elemente, en la
parte inferior se observan expuestas
parte de los sillares aparejados, que
presentan perforacion ocasionado
por la presencia de microrganismos
pero también por la erosidon a casusa
del viento y Ila atraccion de

sedimentos.

De todo lo comentado, y al analizar
la informacion obtenida se
identifican los espacios que
presentan la mayor cantidad de
lesiones, y en el caso de las cubiertas,
las que tienen mayor cantidad de
lesiones correspondientes a la
presencia de manchas en la azotea,

zonas (E-H).
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5.4 TECNICAS DE EXPLORACION

Uno de los intereses del empleo
de diversas técnicas de
exploracion, es el conocimiento de
la edificacion, y corroborar
informacion de los sistemas
constructivos y materiales
qgue lo componen, presentados en
capitulos anteriores.

La fortificacion militar de Sisal ha sido
estudiada en gran parte desde el
ambito histérico , sin embargo

guedan dudas sobre los sistemas

constructivos, actualmente se
observan diversos elementos
arquitectonicos y tecnologia

constructiva, sin embargo y por la
informacion obtenida, la datacion a
la cual se le atribuye la construccion
de esta fortificacion, no corresponde
con l|la tecnologia observada
actualmente, lo que expone las
intervenciones realizadas en esta
datada en 1906 , y un letrero

identificado en azotea 1920.

Los empleos de diversas

herramientas corroborarian diversas

hipotesis sobre |la  tecnologia
constructiva y los materiales, asi
como proporcionan datos que
apoyan el diagnostico e
identificacibn de deterioros vy

patologias.

La contribucion de diversas técnicas
hacia el conocimiento histérico y
arqueologico en proyectos de
restauracion, la medicion y registro
del elemento permiten una
intervencion mas certera.

Las técnicas de exploracion a
considerar son técnicas no
destructivas, las cuales permiten
hacer un estudio de la edificacion,
estas técnicas requiereninformacion
acerca de propiedades mecanicas
del elemento estudiado y se
fundamentan en mediciones
realizadas en situ, proporcionando
informacion cualitativa del sitio y la

edificacion como tal.
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Tabla 9 Técnicas de Exploracion elaboracion
Karla Gémez, Fuente: Ignacio Lombillo,
Metodologia para el analisis de las estructuras de
Fabrica del patrimonio construido-

TECNICAS DE EXPLORACION

ENSAYO

FUNDAMENTO

OBJETIVO

ENSAYOS DE
LABORATORIO

Toma de

muestras de material

-analisis microestructura por
microscopia electrénica barrido

Identificacién de microorganismos y
agentes bioldgicos. Caracterizacion de
materiales.

ENDOSCOPIO U
VIDEO ENDOSCOPIO

Observar cavidades de dificil acceso.

Tamafio de defectos, localizacion de
elementos como el aljibe / cisterna.

TERMOGRAFIA

Las radiaciones infrarrojas del
espectro electromagnético, invisibles
al ojo humano, que todo cuerpo a
temperatura superior al cero absoluto
(-273.15 2C) se emiten en forma de
calor, con una distribucién espectral
en funcion de la temperatura, de la
composicion del cuerpo y de su
emisividad.

Localizacion de humedades.
Identificacién de estructuras ocultas.
Localizacién de huecos cegados.
Identificacién de grietas.

Localizacidon de diferentes materiales
Conocimiento de morfologia de la
cimentacién en la fortificacién militar

TECNICAS DE RADAR

Basada en el estudio de las reflexiones
de las ondas electromagnéticas de alta
Frecuencia. Los impulsos emitidos se
reflejan entre los interfaces de
materiales con propiedades
dieléctricas diferentes como las
superficies de un muro, huecos,
inclusiones, etc.

Localizacidon de cavidades bajo superficies
Rigidas.
Localizacidon de tuberias de servicios y
cables enterrados en medios urbanos
Etc.
En fabricas: localizar la posicién de grandes
\vacios e inclusiones de materiales
diferentes como acero, madera, etc.,
identificar el estado de conservacion o dafio
de estructuras, definir la presencia y nivel
de humedad, controlar la eficacia de
reparacion por técnicas de inyeccion,
descubrir la morfologia de la seccion de
muros de multiples hojas de piedra y/o
ladrillo
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Tabla 10 Monitorizaciéon y Mantenimiento.
Elaboracion Karla Gémez. Ignacio Lombillo,
Metodologia para el analisis de las estructuras de

Fabrica del patrimonio construido-

MONITORIZACION

ENSAYO

FUNDAMENTO

OBJETIVO/ EMPLEO

Observacion y registro de la
estructura por un periodo de
tiempo. Por colocacion de
referencias y mediciones
periddicas.

Como alternativa a la
monitorizacién manual es posible
la realizacién de una
monitorizaciéon remota, bien
mediante sensores
convencionales, sensores
inalambricos,

sensores basados en la tecnologia
del hilo vibrante o sensores de
fibra dptica mediante

Medidas cuasi-distribuidas o
distribuidas.

Localizar deformaciones
estructurales y cambios de
comportamiento en estructura

Determinar si ocurre cambios en la
estructura identificacion de posible
hundimiento en la plataforma superior,
fortificacidn en Sisal, monitorear si esta sigue
ocurriendo y terminar la casusa.

Caracterizacién geométrica

Realizar un levantamiento lo
mas fiel posible,
digitalizacién, escaner 3D.

Tener conocimiento y registro de las
transformaciones e intervenciones de la
edificacidon

CONTROLY MANTENIMI

ENTO

ENSAYO

FUNDAMENTO

OBJETIVO/ EMPLEO

Realizar un programa de
mantenimiento realizando

presentado deterioros y
afectaciones previas.

hincapié, en los elementos que han

Prevencién de dafos, medio
de seguridad, identificar
causas de deterioros-

Identificar presencia de humedades, y
deterioros mecanicos, de manera
preventiva en la edificacidn
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5.5 PLANTEAMIENTO PROPUESTA DE

INTERVENCION

5.5.1 Criterios de intervencién
En este apartado se presentan los
criterios de intervencion
implementados tanto para el
diagnoéstico de la edificacion como
los que se emplearan para la

propuesta de intervencion.

Criterios generales empleados para
el diagnéstico de la edificacién. 29
e El diagnéstico se basa en
informacion histérica y analisis
cualitativos y cuantitativos. El
analisis cualitativo parte de la
observacion directa del dafio
estructural y el deterioro del
material, asi como de la
investigacion historica y
arqueoldgica, mientras que el
analisis cuantitativo precisa
ensayos de materiales vy
estructurales, monitorizacion y
analisis de la estructura.
e Antes de tomar una decisidn

sobre una intervencién en la

29 |COMOS International Scientific Committee For
Analysis And Restoration Of Structures Of Architectural

estructura, es indispensable

primero determinar las causas

del dafo y el deterioro v,

después, evaluar el nivel de

seguridad actual de Ia
estructura.

e Las medidas de conservacion
y consolidacion deben
basarse en la evaluacion del
nivel de seguridad y en la
comprension del significado
histérico y cultural de la
construccion.

e Las intervenciones seran
proporcionales a los objetivos
de seguridad y se mantendran
en el nivel minimo de

intervencion que garantice la

seguridad y durabilidad

causando el menor perjuicio

posible a los valores
patrimoniales

e El disefio de la intervencion
debe basarse en una total
comprension del tipo de
acciones (fuerzas,

aceleraciones,

Heritage. Recomendaciones Para El Andlisis, Conservacién
Y Restauracion Estructural Del Patrimonio Arquitectdnico
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deformaciones, etc.) que han
causado el dafo y el deterioro,
asi como de aquellas que
actuaran en el futuro.

Las caracteristicas de los
materiales que se usen en los
trabajos de restauracion
(especialmente los materiales
nuevos) y su compatibilidad
con los existentes deben ser
completamente conocidas.
Este conocimiento debe incluir
los efectos a largo plazo, de
modo que se eviten efectos
secundarios indeseables.

No deben destruirse las
caracteristicas distintivas de la
estructura y su entorno en su
estado original o de cualquier
cambio posterior significativo
La intervencion debe ser el
resultado de un plan integral
que dé la importancia
adecuada a los distintos
aspectos de la arquitectura, la
estructura, las instalacionesy la
funcionalidad de la

construccion.

La eliminacion o alteracion de
cualquier material histérico o
cualquier caracteristica
arquitectonica distintiva debe
evitarse en la medida de lo
posible.

La reparacion es siempre
preferible a la sustitucion.

S6lo debe recurrirse al
desmontaje y la
reconstrucciobn cuando lo
requiera la naturaleza de los
materiales y de la estructura
y/0 cuando la conservacion
por otros medios resulte mas
perjudicial.

No se adoptaran medidas
cuyo control durante Ila

ejecucion sea imposible.

Cualquier propuesta de
intervencion debe ir
acompafniada de un

programa de monitorizacion
que se llevara a cabo, en la
medida de |lo posible, durante

la ejecucion de los trabajos.

Como se menciond en uno de los

capitulos

anteriores, la

conformacién de un comité de
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ICOMOS, sobre las fortificaciones
y patrimonio relacionado, se han
extraido parte de los criterios a
seguir en la intervencion, de
arquitectura militar, esto
proporciona criterios puntales
hacia el tema de patrimonio

arquitectonico militar.

a) Toda intervencion debe
iniciarse desde un Plan Maestro. El
Plan Maestro debe ser desarrollado
por un equipo interdisciplinario de
profesionales con conocimiento
especifico 'y experiencia en
fortificaciones y patrimonio

relacionado.

b) Todas las intervenciones se
basaran en la integracion holistica
de los valores del sitio en relacion con
los sistemas defensivos y el entorno.
La interpretacidon sera comun a la
implementacion de todas las

fortificaciones.

C) Todas las intervenciones
deben ser compatibles con los
elementos y caracteristicas de las
fortificaciones y el patrimonio

relacionado, de acuerdo con la

Carta de Zimbabwe y con respecto
a la triada de Vitruvio: "Firmitas,
Venustas et Utilitas". "La eleccion
entre técnicas" tradicionales "e"
innovadoras "debe sopesarse caso
por caso y debe darse preferencia a
aquellas que son menos invasivas y
mas compatibles con los valores
patrimoniales, teniendo en cuenta
los requisitos de seguridad vy

durabilidad.

Toda accion de conservacion
debera respetar la integridad del
patrimonio cultural, basandose en la
comprension y el respeto de su
materia, factura, sistema
constructivo, aspecto o0 imagen,
valores, significados, usos,
asociaciones y contexto, asi como
considerar a los actores sociales
vinculados con dicho patrimonio.

De igual manera se presenta los
criterios en cuanto a la intervencion
a realizar en la edificacion. Que
consisten en liberaciones,
consolidaciones, reestructuracion,
reintegracion, integracion, y

reconstruccion.
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PRESERVACION

Constituye el conjunto
de medidas cuyo
objetivo es prevenir

del deterioro a los
inmuebles. Es una accién
que antecede a las
intervenciones

de Conservacion y/o
Restauracion,
procurando que, con
estas actividades, las
alteraciones se retarden
lo mas posible, e implica
el realizar operaciones
continuas

que buscan mantener al
monumento en buenas
condiciones.

CONSOLIDACION

“Es la intervencién mas
respetuosa dentro de la
restauracion y tiene por
objeto detener las
alteraciones en proceso.
Como el término mismo
lo indica, “da

solidez” a un elemento
que la ha perdido o la
esta perdiendo 2

CONCEPTOS DE INTERVENCION

GRADOS DE INTERVENCION

CONSERVACION

Consiste en la
aplicacion de los
procedimientos
técnicos

cuya finalidad es la de
detener los
mecanismos de
alteracion o impedir
que surjan

nuevos deterioros en
un edifico histérico. Su
objetivo es garantizar la
permanencia

de dicho patrimonio
arquitectonico

LIBERACION

Es la intervencion que
tiene por objeto
eliminar (materiales y
elementos)

adiciones, agregados y
material que no
corresponde al bien
inmueble original

asi como la
“...supresion de
elementos agregados
sin valor cultural o
natural que

[dafien, alteren, al bien
cultural] afecten la
conservacién o impidan
el conocimiento

del objeto 2

RESTAURACION

Como grado de intervencion,
esta constituida por todos
aquellos procedimientos
técnicos que buscan
restablecer la unidad formal y
la lectura

del bien cultural en su
totalidad, respetando su
historicidad, sin falsearlo.

MANTENIMIENTO

Esta constituido por
acciones cuyo fi n es evitar
que un

inmueble intervenido
vuelva a deteriorarse, por
lo que se realizan después
de que

se han concluido los
trabajos de conservacién o
restauracion (seguin sea el
grado de

intervencion) efectuados
en el monumento
arquitectonico.

TIPOS DE INTERVENCION
REESTRUCTURACION REINTEGRACION INTEGRACION
“Es la intervencién que Intervencion que tiene por  aportacién de
devuelve las condiciones de objeto devolver la unidad  elementos
estabilidad pérdidas a elementos claramente nuevos y
o deterioradas, garantizando, arquitectonicos visibles para
sin limite previsible, la vida de  deteriorados, mutilados o asegurar la

conservacion del
objeto ‘[es decir del
monumento).3 y
consiste en
“completar o
rehacer las partes
faltantes de un bien
cultural con
materiales nuevos o
similares a los
originales, con el
propésito de darle
estabilidad y/o
unidad [visual] a la
obra4

desubicados. La forma
tedrica de ideal de
reintegracion es la
anastomosis. 2

una estructura
arquitectdnica 2

RECONSTRUCCION

Es la intervencion que tiene
por objeto volver a
construir partes
desaparecidas o perdidas
[de un monumento]. En la
reintegracion hablamos de
elementos deteriorados o
mutilados, en la
reconstruccion, de partes
perdidas [...]

La reconstruccion supone el
empleo de materiales
nuevos y no la reutilizacién
de elementos
pertenecientes a la
construccion original ya
perdida 2

1 Bonilla Terdn, Consideraciones que deben tenerse en cuenta para la restauracion Arquitectdnica. Fuente: http://www.dibam.cl/dinamicas/DocAdjunto_631.pdf

2 Carlos Chanfén Olmos. Problemas tedricos... p. 3. “Carta Internacional para la Conservacion y Restauracion de los Monumentos y Sitios (Carta de Venecia) 1964” en
Documentos. México. Publicaciones Churubusco. 1978. Luz de Lourdes Velazquez Thierry,p. 38
3.Salvador Diaz-Berrio y Olga Orive B. “Terminologia general en materia de Conservacidn del Patrimonio cultural Prehispanico” en Cuadernos de arquitectura
Mesoamericana. N213. México. Division de Estudios de Posgrado, Facultad de Arquitectura, UNAM. 1984. p. 7.
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LAMINA 25 | |

| Metodologia |

i'""""""'------=
1

ELEMENTO ’
ESTRUCTURAL .E DIAGNOSTICO INTERVENCION

1 TECNICA /SISTEMA
CONSTRUCTIVO

2 MATERIALES

3 DETERIOROS
W 5 CRITERIOS DE
INTERVENCION
4 PATOLOGIA I I
6 TECNICAS DE
INTERVENCION
; CRITERIOS DE TECNICAS DE
INTERVENEION 5 INTERVENCION 6 INTERVENCION

FICHA 05. técnicas de intervencién, de acuerdo a la patologia por elemento constructive. La
finalidad es tener un catalogo de conceptos y procesos de intervencion por elemento constructivo.

PREELIMINARES i CONSOLIDACHINES e TRATAMIENTOS ESPECIALES
Clave Concepto Clgy foiove  conceptc clave concepts

ACUO0T  |LMOGOMEH3 | 47S|pza  [INTOOY |Ap..r|=m:eniode |INTOR  Pemocion de WTma | [nm2s  [Eratiizecion f
flosas recubrimienta de ‘ e viga

!rr\ehlico Acide

tanics
e

| hamigon &n vigo
meinlico

INTERVENCION |FICHA D4 Etomando como referencialo obtenido enlas fichas anferiores, enesta se presentalas |
lintervenciones a redizar . en cada cubierta, de ocverdo o los deterioros y causas
lidentificadas en cada uno de sus componentes. Btas infervenciones estan orgonizadas
;pOf el tipo de intervencion,

|CATALOGODE |FICHAOS :"Eurulogo de colwep'r-o_s enel que_gé-ai_i;r 6l_l-l.;sTn"e_r;é'r_x::|"al_lé_s_(:l_ré_(_:'l'l-a_jr_f_)érzlé_n;n_f&:
| CONCHTTOS (estructrual (partidas), organizadas por tipo de intervencion.

Actividades de intervencion clasificadas por las siguientes partidas en cada elemento.

~ PREELIMINARES

—  CONSOLIDACIONES
Clave |Conceplo

| _'I'R_;_A_'I_'AMIENIQ_S E@I_’EQIAIES
dave conceplo C

dave lconceplo

Veren anexos Planos

Veren anexos, ejemplo de fichas Cubiertas y elementos Verticales Elaboracién Karla Gémez 2018.
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5.5.2 Técnicas de Intervencion

El grado de intervencion esta
constituida por los procedimientos
técnicos, buscando restablecer el
valor histérico o0 artistico del
inmueble. (Pefiaranda Arias, 2011)

La intervencion propuesta, con base
a una inspeccion superficial de la
edificacion.

Cabe mencionar que el empleo de
diferentes técnicas puede permitir
obtener un conocimiento a detalle
de la geometria, morfologia, detalles
constructivos,

materiales y

alteraciones en la edificacion.

Asi como ensayos de laboratorio que
permitan determinar propiedades

fisica y mecanicas de los elementos.

En general se tienen en cuenta las
siguientes accione, tomadas de
acuerdo a la guia para elaborar
proyectos de obras de conservacion
INAH. 30

30 Guia para elaborar proyectos de obras de
conservacion de bienes culturales muebles e

e respetar la integridad del
patrimonio cultural

e La conservacion del
patrimonio cultural debera dar
preferencia a las acciones
preventivas sobre las acciones
correctivas.

e Toda accion de conservacion
debera documentarse,
procurando que sus resultados
sean socializados, publicados
y difundidos

e Compatibilidad de los
materiales

e Las intervenciones de

conservaciones deberan ser

visibles.

De acuerdo a la metodologia
implementada, se presentan
fichas de intervencion. (ver

Lamina 26,27,28)

inmuebles por destino del patrimonio cultural
competencia del INAH.
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LAMINA 26

ELEMENTO ESTRUCTURAL SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES

La cimentacion es un elemento no visible, por lo

La cimentacion de los edificios es la parte que se que para determinar su composicion se basa
Apoya directamente sobre el terreno y se empotra en esencialmente en documentacion histérica, las
El; ésta sirve de base para soportar todo el peso de la fortificaciones militares en su mayoria se
Construccion encuentran desplantadas y/o rodeadas de

elementos como fosos, “el fuerte de Sisal” esta
desplantado 2 m aprox, de acuerdo a planos de
Rafael Llobet. es una cimentacion corrida de la
misma dimensién que el muro, en talud, a cal y
¥ canto, de mamposteria de piedra caliza y cal,
P Ranis i sobre un terreno arenoso, costa.

tlustracion 15 Flano LLobet, 1788 fuerie de sisal. fuente: Antonchiw PATOLOG |'AS

No se identificaron patologias del terreno, no se tienen deformaciones, ni hundimientos.

Esto determinado al observar los muros y la volumetria de la edificacion. la humedad del subsuelo, por capilaridad no se
ha localizado en muros por el desplante (relleno que tiene) sin embargo no se descarta, ya que se observaron manchas
de humedad en la parte inferior de la edificacion.

CRITERIOS DE INTERVENCION

CONSOLIDACIONES TRATAMIENTOS ESPECIALES

PREELIMIN ARES

——

Sustitucion de
Piezas,

Herramientas de auscultacion, no agresivas para
corroborar el sistema y materiales de la
cimentacion

empleo de camaras infrarrojas para identificar
humedades,

Recopilacion de dato del tipo de suelo y terreno.

Fichas de intervencion Elaboracion Karla Gomez 2018.
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LAMINA 27

ELEMENTO ESTRUCTURAL

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES

Wustracion 25 Detalle de mura perimetral fortificacidn militar Sisal Yucatan,

Elabaracion Earla Gamez 2018

flustracion 30 muro de sillores de piedro aporejods y siffores de esquing, Focheda
norte fortificacion militar sisal Yucoian, Elaboracion Korla Gomez 2018

Los muros interiores varian en espesores
entre 0.60my 0.80 m , de mamposteria
ordinariay acabado base estucoy cal,
los muros perimetrales tipo escarpio de
espesores hasta de 2m de ancho, estos
por espesor y el esfuerzo de
contencién , de mamposteria de
doble hoja, nucleadas con mortero
ciclépeo,. Del repertorio de
fortificaciones consultado como
referencia y de lo que se observa en
algunas partes de las fachadas donde
el acabado se ha perdido, (fachada
norte) las fachadas en la parte inferior
son de silleria hilada, las esquinas de
silleria de piedra y muy posiblemente la
parte central y superior de piedra
hilada aparejada.

PATOLOGIAS

ELEMENTO ESTRUCTURAL

se identificaron manchas por humedad y localizaron eflorescencias provenientes de piso, lo que sugiere la
presencia de agua en el desplante de la edificacién, esto corroboraria la hipdtesis de filtracidén de cisternas hacia

elrelleno. En juntas entre muros y losas se tiene filtraciones de agua, esto ocasionado principalmente por aberturas

realizadas en cubiertas, como ventilacién para cocinas, (C-G), un tragaluz en el espacio (H), que a la vez es
entrada de murciélagosy ofros animales. La localizacidn de servicios sanitarios, en los muros perimetrales, tanto
en su construccidon como en instalaciones, ocasionan deterioros, en primerlugar estructural al romper con el
sistema de apoyo corrido de muros de mamposteria tipo escarpio, ya que se colocaron entre los muros y las
instalaciones en malas condiciones aunque no cuenta con el Servicio de agua potable los orificios generados
para pasar la tuberia , genera filiraciones de agua proveniente del exterior, otra de las lesiones es la abertura de
vanos hacia las fachadas este y ceste,
rompiendo con la morfologia de la edificacidn. La humedad descendente, normalmente surge por filtraciones
originadas por fallas en la el exterior. La humedad por capilaridad o ascendente se origina en el agua del
subsuelo, que tras alcanzar la base o laterales de la cimentacion, asciende por los muros hasta alcanzar zonas
situadas por encima de larasante, donde se hace visible

PREELIMINARES LIBERACIONES

CONSOLIDACIONES

TRATAMIENTOS ESPECIALES

I

Limpieza de

elamentos en seco,  Liberacién de aplanados

en mal estado.

liberacién de muros
tapiales

Liberacion ¥
erradicacion de

pardsitos vegetales.
Eradicacién de nides de
aves.

Estabilizacién quimica mediante
aportacidn  de aditives  estabilizantes
como  cal apagada,  hidrofugantes,
consolidantes o emulsiones acrllicas. Para
sellar fisuras o hacer repargcionss

a un muro de gadobe do muy buen
resultado amasar la arclla que va a
usairse para este fin, con agua a la que
se  adiciona  aceloto de  polvinio
(carpiceial.

Estabilizacion mecdnica, onodicndo al
morlero  fibras naturales  [(paja.  pelos.
hisrbes) o
artificiales (mallas).

Sifones. que consiste enla
infroduccion de pequenos
tulbos plasticos perferados en
la parte

Inferior del mure (sfoness o
wiayrd cafionss). calocados
con cierta nclnacion,
formando o

largo. unalinea de puniosen
dgzag mas o menos lupida
fue, parmiten &l drenaje yvia
alrecicion interor del
cerramiento.

Fichas de intervencién Elaboracién Karla Gémez 2018.
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LAMINA 28

ELEMENTO ESTRUCTURAL SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES

CUBIERTAS

Se identificaron diversos tipos de sistemas

constructivos, este ha sido el elemento
constructivo con mayor presencia de
CUBIERTAS SISEMA CONSRUCTIVO COMPONENTES | MATERIALES | | deterioros.
losa de concreto de 20 cm de espesor con EH3  vigas M22 hierro . .z -
Cuoo |1 vigas metalica visibles a cada 0.60cm , a nivel colado |a ed|f|CaC|On esta Conformada por una
de acabado recubiertas con pintura CU1 Losas M32  Hormigon . . .
antioido Acabado de de espesor a base de plataforma inferior y otra superior donde se
tuco. H H
estuco tiene acceso y donde se localiza el faro,
losa de concreto de 20 cm de espesor con EH3  vigas M22 hierro
CU00 2 vigas metalicas visibles, a cada 0.60 cm . colado
Visibles pintadas con antioxicso Acabado de2 CUl Losas M32  Hormigon
cm de espesor a base de estuco. Entramado armado
de varilla de 3/8 EH5  Varillas M22  hierro
colado
Losa de concreto armado, con varillas de 3/8  EH5 Varillas M22 hierro
Ccuoo |3 traslapadas a cada 0.60cm , acabado colado
estucado CUl Losas M32  |Hormigon
cuoo |4 losa de vigueta y bovedilla, de 15 cm con EH3  vigas M32 Hormigon
vigueta 12-5 , capa de compresion de 5 cm. CUL losa M39  Viguetay
PaA ALD
CUBIERTAS | PATOLOGIAS | [ ELEMENTO ESTRUCTURAL

En la azoteq, terraplén superior se observan gran canfidad de deterioros, manchas de humedad, microrganismos, vegetacion,
desprendimiento de material, ocasionados por el estancamiento de agua en esta zona a causa de falta de desagles
pluviales, a pesar de la existencia de pendientes pluviales dirigidas hacia el patio central y hacia las cisternas, no se identificod
donde se vacian estas aguas, las cisternas no fienen enfradas con diametro suficiente para larecoleccion niun sistema para
eluso de lorecolectado, porlo que es importante identificar donde es vaciada el agua de las azoteas, asicomo el
funcionamiento de las cisternas localizadas a nivel de la plataforma ya que es posible que el agua se filtre a muros € incluso
hasta llegaren el cimiento de la edificacion, lo que conllevaria a una problema estructural.

El faro, construido posterior a la edificacion localizado en la plataforma superior o azotea, es un elemento no concebido de
origen, sin embargo, forma parte de la edificacion y de la identidad de esta, al realizar mediciones de niveles de cubiertas, se
percibe una pendiente hacia donde se localiza el faro, generando posible hundimiento sobre la plataforma superior por la
carga vertical que ejerce sobre la misma.

Las cubiertas en su mayoriade vigas metdlicas, presentan corrosion, la presencia de murciélagos, ha afectado tanto a las
losas, como los muros v pisos, generando depdsitos de guano.

PREELIMIMN ARES CONSOLIDACIONES TRATAMIENTQS ESPECIALES

tailami 3 HBiminacién de : i 5
Apuntalomiento Y - Corosidn sn vigos

impieza de cubiertas

m\'crcrguﬂlsmos en
azelea por medios
micinuckes

Retiro de aplanado
enarateq,
posiblidad de
recuperacion de
pisos de origen

colocacion y
recuperacion de
gargolas de piedra
hooia elpalio
central, y hacia
cisternas exsientes,
haoiifando esias
para su coneclo
fundcienomienia
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La elaboracién de un presupuesto consiste
en:

1. Registrar y detallar las tareas en el
proceso de intervencion

2. Hacer las mediciones
correspondientes,

Las partidas del catalogo de conceptos sigue
la misma continuidad I6gico constructiva,
partidas, Preliminares, Liberaciones,
Consolidaciones, Reintegraciones,
Integraciones, tratamientos especializados,
complementarios, y mantenimiento.

PARTIDAS

INTERVENCION FICHA 04 F-CU004
CUBIERTAS

Tipos de intervencion identificados por patologias , organizadas por espacio. FICHAS. F-CUO1

F-CU02

F-CU03

FO5
ELEMENTO PATOLOGIA Cuantificaci
ESTRUCTUR on PREELIMINARES LIBERACIONES CONSOLIDACIONES INTEGRACIONES TRATAMIENTOS ESPECIALES COMPLEMENTARIOS MANTENIMIENTO

Clave Concepto Clave concepto clave Clave concepto clave concepto Clave concepto clave concepto
Clave clave cant. uni.
ACU001 L048QO4EH3 4.75/pza  INTO01 Apuntamiento de INTO08 Remocion de INTO13 INTO19 INT026 Estabilizacion  INT030 Mantenimiento
losas recubrimiento de de viga
hormigon en viga metalica Acido
metalica tanico

ACU001 L021H02CU1 | 1.406/m2
ACU001 LO10FO1CU1 | 1.406 m2
ACU001 LO12F01CU1 | 0.703 m2
BCUOOL1  |LO48QO4EH3 | 57 pza
BCU001 LO10FO1CUL | 1.705/M2
BCU001 LO12F01CU1 | 0.853 M2
CCu001 L048QO4EH3 5.7 pza
CCu001 LO10H02CUL | 1.329/ m2
CCU001  |L021HO2CUL | 0.665 m2

Elaboracion de un catalogo de conceptos, ver
Anexos. Con base a la informaciéon obtenida

del diagnéstico, la identificacion y

cuantificacion de lesiones, dividendo estas por
partidas de acuerdo a los tipos de intervencion,

y los deterioros identificados por elemento.
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5.6 PLANTEAMIENTO PROPUESTA

ARQUITECTONICA

5.6.1 lustificacion de Proyecto

Arquitecténico y Uso

Como se ha mencionado en
capitulos anteriores la arquitectura
militar tiene caracteristicas propias
de la defensa cuyo objetivo es el de
obstaculizar al enemigo, estas
particularidades que lo caracterizan
dificulta el planteamiento de uso en

la edificacion.

El planteamiento del uso propuesto a
la edificacion se basa en las
problematicas identificadas en el
sitto, asi como elementos que

fortalecen el lugar.
Problematicas

e problematicas ambientales,
por la gran cantidad de
contaminacion en el sitio, en la

Ciénegay en el mar.

Problemas de recoleccion de
basura

Conflictos politicos y sociales.
La actividad econémica
principal, la pesca que va en
continuo decrecimiento de
acuerdo a los indicadores
estadisticos Inegi 2010.
Limitacion en actividades
economicas a realizar,
limitandose solo a la pesca.

El abastecimiento de
alimentos limitada, en periodos
vacacionales por el aumento
de personas.

El equipamiento presente en el
sitio de acuerdo a la normativa
SEDESOL, y los parametros
marcados por esta
dependencia cumple con los
servicios necesarios. Sin
embargo, en el recorrido del
sitio realizado, se identifica la
falta de espacios recreativos —
culturales p, y servicios publicos
El aumento de \vivienda
segunda residencia, desplaza
locales,

a los habitantes

delimita las zonas.
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La pérdida de patrimonio
arquitecténico en general por

el abandono de los mismos y

falta de uso.
Falta de espacios para
actividades académicas vy
recreativas

Niveles de  marginacion,

aunque se sefiala como

media, sin embargo, las
condiciones de vida en el area
de Ciénega, son insalubres por
la contaminacion generada.

Conflictos politicos que
repercuten en problematicas

sociales y econdémicas.

Fortalezas

e Las caracteristicas fisicas
del entorno y el paisaje
cultural.

e La presencia de patrimonio

arquitectonico

caracteristico.
e Atractivos turisticos.
Presencia de reservas

naturales, Ciénegay playa.

e Identidad, relacionada
esencialmente con el mar
y la pesca

e lLa presencia de una
Unidad Académica como
loesla UNAM. En donde
se realizan diversas

investigaciones y estudios

relacionados con el medio

ambiente, y el puerto, el

cual ha realizado diversos

programas de
participacion con la
poblacion

Las fortificaciones militares en cuanto

a su habilitacibn como se ha
mencionado dificulta la
compatibilidad de usos, los

proyectos arquitectonicos
propuestos en mayoria consisten en
museos, a pesar de la difusion del
conocimiento estos no tienen un

vinculo directo con la poblacion.

Se realiza la propuesta de un centro
Académico Cultural con la finalidad
de difundir 'y proporcionar

conocimientos, los centros cultuales
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han sido concebidos para difundir y
capacitar tanto a lo que se refiere al
acervo cultural, pero también tienen
como objetivo el bienestar social, las
actividades a realizar son multiples ,
tanto educativas, como culturales y
recreativas, el uso proporcionaria un
vinculo mas directo con la
comunidad, en actividades que les
proporcionen conocimientos que
pueden ser aplicados en diversas

ramas entre ellas las econdmicas.

La falta de espacios para
recreacion reunidn y actividades
civicas, es otra de los requerimientos
de la comunidad en el puerto, de ahi
la habilitacion areas exteriores, para

diferentes actividades.
INTENCIONES

La fortificacion militar se localiza
frente al parque central y cercano a
las instituciones educativas, lo que
permitiia el desarrollo de diversas
actividades usando los espacios de

la fortificacion.

o El conocimiento y
reconocimiento de la historia

tanto del sitio como de la

fortificacion militar, a través
del uso de estos espacios.

e La capacitacion, a través de
un vinculo con instituciones
académicas como la UNAM,

qgue proporcionen
conocimientos acerca del
medio.

e La intencidn es revitalizar el
sitio, habilitando la
fortificacion militar, en el que
el vinculo inicial sea el medio
ambiente.

e El origen y desarrollo del
asentamiento como puerto
comercial, surge de las
caracteristicas naturales del
sitto, de los elementos

naturales ahi presentes.

La intencion del proyecto
arquitectonico de intervencion es
reactivar el vinculo de la poblacion
naturales,

con los medios

proporcionandoles informacion
sobre el cuidado y el manejo de
estos recursos como otra fuente de
ingreso econdmico, opciones de
fuente econdmica ademas de la

pesca proveniente del mar.
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Como se ha mencionado
anteriormente, en la fortificacion esta
localizado el Faro, el cual estd a
cargo de la Secretaria de Marina,
elemento por el cual se identifica y

reconoce la edificacion.

El vinculo del sitio como de la

edificacion con el Mar, es inherente.

Actualmente el “Fuerte de
Santiago”, no se usan ninguno de sus
espacios, ha sido habilitado en
periodos anteriores, pero
esencialmente solos por las funciones

del faro.

Se realizan diversas actividades al
alrededor de la edificacion, tan
académicas como recreativas vy
culturas, sin que esta esté inmersa en

ellas.

La activacion del uso de la
edificacion por tanto se vincula con
estas actividades, habilitando el uso

de los espacios exteriores.
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5.7 PROYECTO ARQUITECTONICO

CENTRO ACADEMICO CULTURAL SOCIAL

PROYECTO
CONSERVACION INTERVENCION Y REHABILITACION DE FORTIFICACION MILITAR -CENTRO CULTURAL
LOCALIZACION Sisal Yucatan.  habitantes 1837 ||

enfocado a la ensefianza y difusion del conocimiento, con el objeto de crear un acervo cultura y bienestar
social. La cultura como el resultado de la actividad social del hombre. Espacios multifuncionales, con
mobiliario temporal

DESCRIPCION

OBJETIVO

El objetivo es propiciar el sentido de pertenencia e identidad de la poblacién con la fortificaciéon militar, a través de actividades
que propicien su desarrollo, y que beneficien a la misma, realizando diferentes actividades principalmente de adquisiciéon de
conocimientos, ya sean culturales pero también en relacién a actividades econémicas alternas. el conocimiento del sitio donde
habitan y de la historia del mismo, a través del uso de esta edificacion, en actividades civicas escolares y de la comunidad. la
finalidad es crear un vinculo directo con la poblacion y la fortificacion militar, el cual es una manifestacion arquitecténica de la
evolucion y surgimiento del puerto. Propiciar visitas de estudiantes y recorridos. Vinculo el mar, actividades relacionadas con este
tanto como elemento natural, asi como econdémico, y cultural.

CENTRO SOCIAL inmueble destinado al servicio de la comunidad en el cual se llevan a cabo actividades de educacion
(SEDESOL) extraescolar, conferencias, representaciones y cursos de capacitacion
CASA DE LA inmueble con espacios a cubierto y descubierto cuyo funcién basica es la de integrar a la comunidad para

CULTURA (SEDESOL) |que disfrute de los bienes y servicios en el campo de la culturay de las artes

CENTRO DE Inmueble en el cual operan una o mas escuela de nivel medio superior., area bachillerato se imparte la
ESTUDIOS ensefianza en los turnos matutino 3 afios. Los alumnos se capacitan como técnicos a en los procesos de
TECNOLOGICOS DEL industrializaciéon de productos pesqueros, con el fin de incorporarse al sistema productivo, coadyuvando al
MAR desarrollo personal y de la comunidad,

Poblacion De acuerdo a la cantidad de metros cuadrados destinados a lo referido como cultural, de acuerdo al
beneficiada/ centro lineamiento de la SEDESOL, la poblacion beneficiada es 744 hab.
cultural /SEDESOL
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REVITALIZACION Y PROYECTO DE INTERVENCION
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6 COMENTARIOS FINALES

Las caracteristicas y recursos naturales de un sitio son determinantes para la
conformacion de un asentamiento, la delimitacion del espacio, es atribuido a la

distribucién y organizacion de diversos elementos.

El puerto de Sisal, por su localizacidn ha sido un punto estratégico para la
comercializacidon desde tiempos prehispanicos, y se mantuvo durante el periodo
colonial, el puerto fungi6 como como puerto menor para la capital del estado y
estuvo inmerso dentro del sistema de defensa del Caribe entre los siglos S. XVI-
XVII. Sus caracteristicas fisicas proporcionaron una defensa natural sin embargo
y ante esta necesidad de proteccidn, requirié la edificaciéon y colocacién de
diferentes elementos de defensa en la costa yucateca, dentro del cual destaca
la fortificacion tipo Bateria, “El fuerte de Sisal”, identificado como “el faro”. Esta
fortificacion es la Unica edificacidon de materiales perecederos de la época
colonial, localizado en la costa norte de Yucatan, y aunque se ha mencionado
la construccion en el siglo S.XVI, esta realmente seria de finales del S.VXIl, esto

con referencia a la documentacion consultada.

La intervencion y habilitaciéon de la edificacion, es en principio, basado en el
conocimiento histérico, pero también del analisis y estudio del sitio y sus

necesidades.

Plantear el uso de la edificacién, como una postura de conservacion activa,
vinculando directamente a esta con la poblacién y el entorno, procura su

permanencia.

El uso destinado a un centro académico cultural y social, aporta a resolver parte
de las problematicas en el sitio, proporcionando un intercambio de
conocimientos, informacién de la historia de la edificacibn como del puerto,
capacitacion en diversos ambitos, culturales, sociales, pero sobre todo

econémicos, que permitan otras alternativas econdmicas a la poblacion,
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ademas de la pesca. Mantener el vinculo de la poblacidn con el medio

ambiente, y cuidado de este.

El mar, como elemento primordial en el sitio, visto como fuente econdmica

esencial, y como parte de su identidad y cultura.

Los criterios de disefio son basados en parte en |los principios que le dieron origen,
la funcionalidad en los espacios. La evolucion de esta edificacion y su
adaptacion a diferentes tecnologias en milicia en el pasado, proporciona la
visibn sostenible en la actualidad, y por tanto la habilitacion de esta
adaptandola a las funciones que se le atribuya actualmente, por medio de

diferentes alternativas tecnoldgicas, fuentes de energia alternativa.

A lo largo del desarrollo de este trabajo he tenido la oportunidad de conocer
diferentes apreciaciones de la arquitectura y diferentes perspectivas de
intervencion, unas mas puristas y romanticas, otras mas técnicas e innovadoras,
sin embargo y al trabajar sobre arquitectura militar se amplia mi visibn de que
cada edificacion es Unica sea cual sea su tipologia arquitectonica y que por
tanto las técnicas y criterios de intervencion a pesar de referenciarse de otros son
particulares. Algunas de las edificaciones como el caso de la arquitectura militar,
ya no cumplen la funcion con la que han sido concebidas, sin embargo, eso no
necesariamente tiene que representar su pérdida o simplemente convertirla en
solo arquitectura de contemplacion, el uso de una edificaciéon y la interrelaciéon
de este con otros elementos de un asentamiento, promueve su permanencia y

crea un vinculo directo con la comunidad.

Manifestando, los conocimientos adquiridos durante la realizacion de este
trabajo, y dejando expreso diferentes opciones de investigacion sobre el tema,
dejo abiertas diversas interrogantes a resolver, asi como la posibiidad de

aportaciones y otros puntos de vista al respecto.

158



/ BIBLIOGRAFIA

(s.f.). Obtenido de http://www.term-
minator.it/glossa/glossari/deoa/pagine%20web/27GLOSARIO_FINAL.pdf

A. Azkarate, A. A. (UNESCO Chair in Cultural Landscapes and Heritage).
PAISAJES URBANOS HISTORICOS: ¢ PARADIGMA O SUBTERFUGIO? University

of Basque Country Spain: Unesco .

Afredo, B. R. (1987). Arquitectura Militar de un sitio Colonial del Yucatan (CRS
INAH). Cuadernos de Arquitectura Virreinal, 43-47.

Alicante, G. S. (1 de diciembre de 2018). Glosario de términos especializados
utilizados histdricamente en arquitectura militar. Tipos. Obtenido de

https://glosarios.servidor-alicante.com/arquitectura-militar

Antochiuw, M. (2004). Artilleria y fortificaciones en la Peninsula de Yucatan : siglo

XVIII . Campeche Mexico : Gobierno del Estado Campeche, 2004.

Arquitectura defensivo Militar de Menorca. (12 de noviembre de 2018).
Obtenido de https://patrimoniomm.wordpress.com/documentacion/442-
2/

Autoridades municipales, e. C. (2003). Programa de Desarrollo Urbano Sisal .

Merida Yucatan .

Barrera Rubio, A. (1993). Las trincheras: un sistema colonial de defensa de la
costa norte de Yucatan. Cuadernos de Arquitectura Virreinal. Universidad

Autonoma de Yucatan . Escuela Ciencias Antropologicas.
Bazant, J. (2014). Manual de Disefio Urbano. Mexico: Trillas.

Blanes Matrtin, T. (27 de noviembre de 2018). La fortificacidn espafiola en
Ameérica, IV Congreso de Catellogia. Madrid. Obtenido de Castillos de
159



Espafia: https://www.xn--castillosdeespaa-

lub.es/sites/castillosdeespana.es/files/pdf/pon6.pdf

Bolafos, V. L. (1929). Catalogo de construcciones religiosas del estado de
Yucatan . Merida Yucatan: Secretaria de Hacienda y crédito publico,

direccidon general de bienes nacionales.

Buenfil, J. (2004). Preservacion del patrimonio fortificado de la Ciudad de
Campeche, Mexico . En Fortificaciones Americanas y la convencion del

patrimonio mundial. (pag. 158). Campeche Mexico : UNESCO.

Burgos, R., & Millet, L. (2017). Bastiones militares en la costa y tierra firme en

Yucatan INAH. Glifos num 11. Revista electronica, 31.

Camara Mufoz, A. (1998). “Fortificacion y ciudad en los reinos de Felipe II”.

Madrid: Nerea.

Camara Mufoz, A. (2014). La fortificacion de la monarquia de Felipe II. Revistas,

Espacio, Tiempo y Forma , 73-80.

Camara, M. A. (1998). Fortificacion y ciudad en los reinos de Felipe Il. Madrid:

Editorial Nerea.

CONABIO. (27 de 11 de 2018). conabio.gob.mx. Obtenido de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/manglares/doctos/caracteriz

acion/PY61_El _Palmar_caracterizacion.pdf

Coreeal O, G. (30 de noviembre de 2018). Glosario de Fortificacion. Obtenido
de
http://sociedadcolombianadearquitectos.org/anexos/sanfelipe/glosario.

pdf

De la Flor, F. (1733). Tratado de fortificacion o Arquitectura Militar, dado por el
Capitan de Infanteria Matheo Calabro. Barcelona: Universidad de

Salamanca.

160



DIAGAOHM, Direcciéon General Adjunta de Oceanografia, Hidrografia y
Meteorologia. (30 de 11 de 2018). Obtenido de

https://digaohm.semar.gob.mx/derrotero/cuestionarios/cnarioSisal.pdf

digaohm.semar.gob.mx. (28 de 11 de 2018). Obtenido de digaohm:

https://digaohm.semar.gob.mx/derrotero/cuestionarios/cnarioSisal.pdf

Direccion de prensa y publicidad del Gobierno del Estado, F. B. ( 1959). Ensayo

Monografico de Sisal. . Merida Yucatan Mexico : Fondo Barrera.
Equipo Sisal, M. e. (2017). Analisis Urbano Sisal Yucatan . Merida Yucatan .

Figueroa Espinoza, B. (2017). Caracterizacion del viento en Sisal. . En G. P.
Joaquin, Caracterizacion Multidiciplinaria de la zona Costera de Sisal ,

Yucatan. (pags. 15-16). Merida Yucatan. : Dante S. A de C.v.

Francisco, N. G. (2002). La conservacion Activa del patrimonio arquitectonico .

Loggia Numero 13, 10-31.

Galindo Diaz, J. A. (1996). el conocimiento constructivo de los ingenieros
militares del S. XVIII. Tesis Doctoral. Barcelona: Universidad Politecnica de

Catalunya.

Gorbea, J. (27 de noviembre de 2018). Arquitectura Militar en Nueva Espafa.
Obtenido de Revistas Unam:

http://www.revistas.unam.mx/index.php/ehn/article/view/3213

Gorbea, T. J. (30 de 11 de 2018). E Journal UNAM. Obtenido de

www.ejournal.unam.mx/ehn/ehn02/EHN00211.pd
Gutierrez, R. (2005). Fortificaciones en Iberoamerica. Madrid: Iberdola.

ICOFORT. (27 de 11 de 2018). ICOFORT. Obtenido de Carta ICOFORT sobre

fortificaciones y patrimonio relacionado : https://web.icofort.org

161



ICOMOS. (3 de 12 de 2018). ICOCMOS. Obtenido de
www.icomoscr.org/.../ICOMOS.2003

Lopez Maldonado, Y. (2011). El interes de los habitantes de Sisal , Yucatan en el
Desarrollo de la comunidad como centro Turistocp a traves del uso y

manjeo del patrimonio cultural y natural . Merida Yucatan : Cinvestav.

Lucuze, P. (1774). Principios de Fortificacion. Barcelona: Port Pierrer Impresor del

Rey.

Mezeta, C. L. (2014). El mercado de Importaciones en Merida entre 1811 y 1838.
. Ponencia de Tesis El Abastecimiento mercantil en la ciudad de Merida

1790-1850.

Millet, C. L. (2017). Bastiones Militares en la costa y Tierra Firme de Yucatan .

Glifos, num 11. Red de Fortalezas de Mexico , 30-45.

Mocada Maya, , J., & Arcos Martinez, N. (27 de noviembre de 2018). Las
fortalezas de la Nueva. Obtenido de dimensionantropologica:

http://www.dimensionantropologica.inah.gob.mx/?p=13530

Muller, J. (1769). Tratado de fortificacion o arte de construir los edificios militares

y civiles. Barcelona.

Mufoz Espejo, F. (s.f.). Acapulco y el Galedn de Manila: La Fortaleza de San
Diego y su puesta en valor con las fortificaciones del Pacifico. En Las

Fortificaciones Americanas en el Pacifico (pag. 263). Unesco .

Mufioz, E. (Junio de 2018). MUNO?Z, Espejo, La valoracion Universal de la
Fortificacion y las fortificaciones Virreinales en México. Obtenido de

Revistas.javeriana.edu: http://revistas.javeriana.edu.com

Olivero Orecchia, J. M. (27 de noviembre de 2016). Introduccion: Fortificaciones,

historia, conservacion y patrimonio. El ejemplo de la experiencia

162



latinoamericana. Obtenido de Dimension Antropologica:

http://www.dimensionantropologica.inah.gob.mx/?p=13553

Ordaz, M. (2 de 12 de 2018). upcommons.upc.edu. Obtenido de
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/93427

Orense, M. (2012). la fortificacion y el arte militar en los tratados renacentistas:

estudio lexicografico. Tesis doctoral. Salamanca.

Ortiz, L. J. (1993). Arquitectura Militar en Mexico. Mexico : Secretaria de la

Defensa Nacional .

Ortiz, L. J. (2004). Arquitectura Militar en Mexico. En Fortificaciones Americanas y

la convencion del patrimonio Mundial (pags. 145-151). Mexico .

Paolini, R. (1996). Panorama General del Caribe Fortificado , Fortificaciones del
Caribe, Memoria de la Reunion de Expertos Catagena de Indias. Unesco .

Colombia: Colcultura.

Prado, N. ( 2000). Procedimientos de Restauracion y Materiales, Proteccion y

Conservacion de edificios artisticos e Historicos.. México: Trillas.

Roa, S. A. (1996). Las fortificaciones del Caribe un patrimonio Compartido.
Fortificaciones del Caribe Memorias de la Reunion de Expertos Unesco.

Cartagenea Colombia: Instituto colombiano de Cultura. .

Santoyo Palacios, A. (2017). Esbozo Monografico de Sisal Yucatan , Reporte
Tecnico. Mexico : LANRESC.

UNAM, U. A. (30 de 11 de 2018). UNAM , Unidad Academica Yucatan. .

Obtenido de http://www.sisal.unam.mx/content.php?id=52

UNESCO. (27 de 11 de 2018). unesco.org. Obtenido de
https://whc.unesco.org/document/128593

163



Vega Cendejas, M. E. (2004). Evaluacion de la Ictiofauna en las areas focales
del corredor Biologico costero - Yucatan. Merida: Centro de Investigacion

y de estudios avanzados del IPN.

Vega, G. (2012). VEGA, Gonzalez, La industria de la construccién en Yucatan. .

Merida Yucatan: Universidad Autbnoma de Yucatan, .

Vegas Fernando, & Mileto , C. (04 de 12 de 2018). Reahimed. Obtenido de

htto://www.rehabimed.net/es_es/
Vegas Fernando, & Mileto , C. (s.f.). Reahimed.

Vera, B. A. (2001). La arquitectura militar del renacimiento a través de los
tratadistas de los siglos XV-XVI. Tesis Doctoral. Valencia: Universidad

Politecnica de Valencia.

Victoria Ojeda, J. (2006). Ausencias y divergencias en la historia de las
fortificaciones de la Peninsula de Yucatan, México. UNESCO World

Heritage Centre.

Victoria, J. (2009). Vigias en Yucatan novohispano: nota para un estudio
complementario entre las torres costeras de Espafia y las de America
Hispana. Bogota Colombia : Instituto Colombiano de Antropologia e

Historia. .

Vives, A. P. (1985). Tres Siglos de fortificacion e infraestructura portuaria en la
America Espanola. Puertos y Fortificaciones de America y Filipinas.

Madrid: CEHOPU.

Yucatan, G. d. (2012). Suplemento de Programa de Desarrollo Urbano del

Municipio de Merida . Merida Yucatan .

164



llustracion 1 Elementos en fortificaciones militares abaluartadas. Fuente: Teoria
y Practica de Fortificacion. Ingeniero Militar Cristdbal Rojas 1598............ccccccveee.. 18
llustracion 2 Fortificaciones Portuarias en el Caribe. Fuente. Elaboracion Karla
(€070 1402 0 R RSP 37
llustracion 3 La defensa de la Costa Yucateca durante la colonia. Fuente: Diario
AE YUCALAN 1994 ...ttt e e e et e e e e e bt e e e e s nsa e e e e e snsreaeeeannees 39
llustracion 4 Reconocimiento y estado de la provincia de Yucatan 1766. Fuente
(@ 4 171 = T o 14 PRSPPI 39
llustracion 5 Plano de la Costa de Yucatan 1722. Casas de los carteros y
trincheras. FUENTE. OrtiZ LANZ ......coooiiiiiiiiiiiie ettt 39

llustracion 6 Fortificaciones Portuarias México. Fuente Elaboracion Propia. Karla

llustracion 8 Sisal Yucatan Fuerte de Santiago . Fotografia. Arquedrone 2018...44
llustracion 9 Asentamientos prehispanicos del noreste de Yucatan. Andrew y
Robles Castellanos. Fuente. LOpez Maldonado, Yolanda............ccccccvvvieeeeeeeeennns 48

llustracion 10 Evolucion puerto de Sisal Planos, Fuente: elaboracion Karla Gomez

llustraciéon 11 Cronologia Histérica. Fuente. Monografia Sisal. Elaboraciéon propia
20 1 TSP PPPRPP 53
llustraciéon 12 Localizacién de elementos patrimoniales. Fuente: secretaria de

desarrollo urbano y medio ambiente 2012-2018. Elaboraciéon Karla Gémez 2017

llustracion 13 Reconocimiento de la Peninsula Antonio de Cortayre 1722, fuente:
ANTOCNIW, MICREI ... ..o 56
llustracion 14 plano Juan de Dios Gonzales 1771. Fuente: Bastiones militares en

la costa y tierra firme de Yucatan, Red de Fortalezas, MéXiCO.........cccccveeeeeeeennns 56
llustracion 15 Plano LLobet. 1788 fuerte de sisal. Fuente: Antonchiw .................... 56

llustracion 16 Catalogo de construcciones religiosas del estado de Yucatan....56

165



llustracion 17 Mapa con la Ubicacion el Paimar. fuente:
http://WwWw.CconNabio.gOD.MX/ ........oeiii e 61
llustraciéon 18 El Paimar. Manglares de El Paimar, Yucatan. CONABIO - SEMAR /
J. Acosta-Velazquez (2008). Fotografia aérea panoramica..........c..cccoeeecvvvvenenn..n. 61
llustracion 19 Sisal Yucatan. Playa y Ciénega. Fotografia. Arqueodrone. 2018 ..62

llustracidon 20 Calle Principal, Muelle y Fortificacion. Fotografia Karla Gomez

llustracion 21 Botes en Sisal. Fotografia Ariel Medina 2018............cccccceeeee e, 66
llustracion 22 Cristo Negro. fuente: UNAM, Unidad Académica Yucatan. 2018 .66
llustracion 23 La pesca. Fotografia. Ana Maria Gomez 2018..........cccccceeeeeeevennnnen. 66

llustracion 24 Plano Tipos de Vialidades. Fuente: Equipo Sisal 2017.Elaboracion

llustracion 26 Equipamiento y comercio. Fuente. Equipo Sisal 2017. Elaboracion
@10 o 1 VS EERR 70
llustracion 27 Diagrama de Problematicas. Fuente. Analisis Urbano Sisal 2017.
Lo 10 1] 010 IS 7= | SRR PPPRPP 70
llustracion 28 Diagrama de Problematicas. Fuente. Analisis Urbano Sisal 2017.
Lo 1B 1] 010 IS 7= | PPPPRPPR 71
llustracidon 29 Problematicas identificas en el puerto. Fuente: Equipo Sisal 2017. 72
llustracion 30 Edificaciones Patrimoniales. Identificadas sobresalientes. fuente
EQUIPO SISAL. 2007 ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e b b e e e e e e e e e e ann 73
llustracion 31 Calle 20. Calzada y Muelle. Fotografia Karla Gomez 2017 ............. 73
llustraciéon 32 . 1-2 Levantamiento Arquitecténico. Sergio Gomez. Karla Gomez.
20180. 3. Vuelo Drone. ArqUEAIONE. ........ouiieiiiiiiiiiiiieaae ettt e e e s eeea e e e e anes 79
llustracion 33 Fuerte de Sisal. Patio Interior. Fotografia. Karla Gomez 2017 .......... 83
llustracion 34. Muros. 1. Fachada Norte, Sillares de esquina. 2. Fachada Oeste.3.

Patio interior 4. Muros interiores. Fotografia Karla Gomez 2017 .............ccceveeenneee. 107



llustracidon 35 Fotografia interior espacio A. Fotografia Karla Gomez 2018 ........ 109
llustracién 36 Arco con piedra Aparejada. Fuente: Marisol Ordaz, Aspectos
tecnoldgicos de la arquitectura virreinal de Yucatan ...........cccocceeeeeeeiicciivieneenen. 109
llustracidn 37 nomenclatura en planos. deterioros. elaboracion Propia. Fuente.
Pablo Chico, ICOMOS- EIaboracion Propi@. ........cccccceeeiuieieeiiiiiieeeciiiiee e esiieee e 123

167



	portada
	Proyecto TFM Karla Gomez
	1 INTRODUCCIÓN
	1.1 Motivaciones y justificación
	1.1.1 Objetivos generales
	1.1.2 Objetivos específicos
	1.1.3 Metodología y Estructura del Trabajo


	2 MARCO DE REFERENCIA
	2.1 Conceptualización
	2.1.1 Conceptos y Términos
	2.1.2 Fortificaciones Militares Tipologías

	2.2 Postura de conservación e intervención

	3 ÁMBITO DE ESTUDIO
	3.1 Sistema de fortificaciones Portuarias en el Caribe y Nueva España
	3.2 Fortificaciones Militares en la Península de Yucatán.

	4 CASO DE ESTUDIO
	4.1 Determinación de la unidad de intervención
	4.2 Reseña y evolución histórica  de la unidad de intervención

	5 MARCO DE INTERVENCIÓN
	5.1 Análisis del elemento patrimonial
	5.1.1 Características del entorno
	5.1.2 Análisis Urbano del sitio

	5.2 Análisis Descriptivo Elemento Arquitectónico
	5.2.1 Análisis Formal y Espacial
	5.2.2 Intervenciones e Hipótesis fases de datación
	5.2.3 Método
	5.2.4 Análisis Constructivo

	5.3 Diagnóstico del Bien Inmueble y estado de Conservación
	5.3.1 Identificación de Patologías y Causas
	5.3.2 Fichas de diagnóstico y Planos Deterioros
	5.3.3 Estado General de Conservación

	5.4 Técnicas de Exploración
	5.5 Planteamiento propuesta de Intervención
	5.5.1 Criterios de intervención
	5.5.2 Técnicas de Intervención

	5.6 Planteamiento propuesta arquitectónica
	5.6.1 Justificación de Proyecto Arquitectónico y Uso

	5.7 Proyecto Arquitectónico
	5.7.1 Programa Arquitectónico


	6  Comentarios finales
	7 Bibliografía


