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RESUMEN

Conocer la productividad de los equipos de construccién proporciona informacion
importante para los procesos de planeacion, estimaciéon de costos y control de la obra.
Por otra parte, la pavimentadora es una maquinaria importante en los trabajos de vias
terrestres, ya que su funcion es colocar la superficie de rodadura de concreto asfaltico.
Después de realizar la revision bibliogréfica correspondiente no se encontraron indicios
de que se haya estudiado la productividad de este equipo de construccion en el ambito

local.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacién fue determinar la productividad real de la
pavimentadora, asi como los factores que provocan su variabilidad. Como parte del
estudio realizado se observé el trabajo de cuatro diferentes pavimentadoras durante

50 jornadas de trabajo realizadas en dieciocho proyectos de pavimentacion.

Para lograr este objetivo primero se utilizé el método del cronometro, esto con el fin de
obtener la duracion de cada una de las tareas que la pavimentadora realizé. De igual
forma en cada jornada de observacién se midi6 la productividad como la relacién entre
el volumen de material procesado y el tiempo total invertido. Posteriormente, con los
datos de duracién de las tareas y su correspondiente clasificacion, fueron calculados
los porcentajes de tiempo destinados a cada uno de los rubros de trabajo productivo e
improductivo. Los valores de productividad de cada jornada se utilizaron para el célculo
de la linea base asi como del umbral de productividad, con base en los cuales se
identificaron los dias anormales de productividad. Considerando los incidentes de cada
dia anormal, se identificaron los factores que produjeron variabilidad en los valores de
productividad. Finalmente la productividad promedio de cada una de las
pavimentadoras fue comparada con la productividad nominal calculada de acuerdo
con las pautas del fabricante. Es importante mencionar que el calculo de la

productividad nominal implicé obtener también la velocidad de pavimentacion.



Los resultados obtenidos arrojaron lo siguiente: EI promedio de la productividad real
obtenido en este estudio fue de 18.73 m3h, el cual estd muy por debajo de las
capacidades méximas tedricas propuestas en los catalogos de fabricantes: entre 1125
y 1360 m3h. Es importante destacar que también la velocidad promedio de
pavimentacion, que resulté de 0.395 km/h, también estuvo muy por debajo de las
velocidades maximas sugeridas en los catalogos de los fabricantes: entre 3.66 km/h y
6.84 km/h. Por otro parte los porcentajes de tiempo destinado a las categorias de
trabajo productivo e improductivo en este estudio resultaron en 59.55% y 40.45%
respectivamente. Finalmente, los factores que se identificaron como inhibidores de la
productividad de las maquinas observadas en este estudio, fueron: la planeacién y
logistica del proyecto; las especificaciones y el disefio del proyecto; los paros
imprevistos; la experiencia de los transportistas de material;, y la suficiencia de

carpeteros.

De acuerdo con lo anterior, para aumentar la productividad de las pavimentadoras se
recomienda: determinar el nimero 6ptimo de camiones para el suministro de material,
analizar las especificaciones y disefio del proyecto para determinar la adecuada
cantidad de recursos (ejemplo: Carpeteros), verificar el cumplimiento de actividades
criticas anteriores a la pavimentacién (tales como el poreo y el trazo), y finalmente,
emplear transportistas de material con la habilidad y experiencia adecuadas para este

tipo de trabajo.



ABSTRACT

Productivity rates of construction equipment become a much-needed information when
planning and controlling the schedule and cost of a given project. However, the
information on the performance of construction equipment is very limited in the local
context. Therefore, this research work aimed at determining the actual productivity of
at least one of such equipment, particularly of the asphalt paver finisher, as well as
identifying the particular factors that makes its performance variating. The paver
finisher is very relevant to the construction of road projects, given that it is required to

lay the asphalt on the roads under construction.

Four different units of such equipment were observed when performing work in
eighteen paving projects in Merida. The chronometer method was applied to obtain the
duration of every task performed the paver finishers along fifty workdays. The
measuring of the corresponding productivity rate was also accomplished for each
workday. The productivity was computed as the relation of amount of work completed
during the day (volume of material installed) and the total time dedicated to such work.
The percent of time the equipment dedicated to the different categories of productive
and unproductive work were also computed for each workday, in order to facilitate the
identification of factors that affected the productivity of the equipment. A base line and
a productivity threshold were calculated with the productivity values previously
collected. Based on these two parameters the workdays with atypical productivity
values were identified (values above the base line or below the productivity threshold).
The factors that caused atypical variability on the productivity of equipment, were
identified by appraising relevant information and incidences on every workday. Finally,
the average productivity, computed with the fifty productivity values previously
collected, was compared to the nominal productivity that was calculated according to

the criteria provided by manufacturers of the equipment.

The following results were attained: the average real productivity in this study was

18.78 m3/h, which is well below the values proposed in handbooks of manufacturers
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(i.e. between 1125 y 1360 m?h). It is also important to highlight the average paving
speed attained a value of 0.395 km/h, which is well below the maximum paving speeds
proposed by the manufacturers. The average percentage of productive work was
59.55%, while the unproductive work was 40.45%. Although only 24.27% of total work
was observed as direct work. Finally, the main factors that inhibited the productivity of
the observed machines were: the planning and logistics of the project; the
specifications and design of the project; unforeseen stoppages; the experience of the

carriers of material; and the sufficiency of paving workers.

According to these results, the following recommendations are proposed in order to
increase the productivity of pavers: determining the optimal number of trucks for
supplying the materials; analyzing project specifications and design in order to
determine the appropriate amount of resources (e.g. paver workers); verifying the
fulfillment of critical activities prior to paving (such as impregnating and plotting); and
finally, employing material haulers with appropriate skills and experience for this type

of work.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La construccidn es una de las actividades primordiales del hombre, ésta ha ido a la par
con su desarrollo. En un principio el hombre se enfoc6 en construir pequefias chozas
para habitar y el dia de hoy se construye edificios proximos a alcanzar el Kilometro de

altura.

La construccion es un proceso complejo en el cual intervienen diversos elementos,
entre estos se encuentran: Los materiales, los trabajadores y el equipo necesario para
agilizar las labores. La maquinaria se encuentra clasificada dentro del equipo

necesario para agilizar las labores.

De acuerdo con Schexneyder y Scott (2002) el propésito de una maquinaria es realizar
una tarea que esta mas alla de la capacidad de un ser humano. Las maquinas del
futuro amplificaran la energia humana, al igual que las del pasado, pero el control podra

provenir de cualquier lugar.*

El desarrollo de la maquinaria impulso en gran medida la realizacién de obras
colosales, en tan solo 50 afios en Estados Unidos se construyo rascacielos y el sistema
interestatal de carreteras, sin la ayuda de la maquinaria y los equipos de construccion
esto no hubiera sido posible en un periodo histéricamente corto de tiempo. Los equipos
de construccion y la maquinaria fueron, en efecto, grandes invenciones que se
convirtieron en los instrumentos que volvieron realidad grandes ideas y disefios.?
Como ya se mencioné la maquinaria juega un papel muy importante en los proyectos

de construccion, lo cual se encuentra reflejado en los costos del proyecto. Siempre

L Cliff J Schexnayder, F Asce, and Scott A David, “Past and future of construction equipment — Part IV,”
no. August (2002): 279-87, doi:10.1061/(ASCE)0733-9364(2002)128:4(279).

2 Douglas D. Gransberg, Calin M. Popescu, and Richard C. Ryan, Construction equipment management
for engineers, estimators, and owners (New York: Press, CRC, 2006).
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sera un tema de gran actualidad lo relativo a costos de maquinaria dentro de la
industria de la construccién. Es evidente que la intervencién del recurso maquinaria en
obras publicas o privadas, y en especial en aquellas relativas a construccion pesada,
tiene una gran influencia en el costo total de las obras y como consecuencia en los
precios que forman parte del contrato. En un estudio realizado sobre los porcentajes
de participacion de los diferentes insumos del presupuesto de un subtramo de la
autopista Mérida-Cancun, se encontré que la maquinaria representa un 85.38% del

total de insumos de la partida de Terracerias.?

La importancia de la maquinaria, tanto en la ejecucion de un proyecto como en la
influencia que tiene en el costo total de un proyecto de vias terrestres, nos advierte de
la necesidad de planear y controlar apropiadamente este recurso. Una O6ptima
planeacién de la maquinaria de construccion es una tarea vital para alcanzar los

objetivos del proyecto de construccién.*

Conocer y seleccionar la maquinaria adecuada es de suma importancia en el momento
de la planeacién y la programacién de obra. La seleccion del tipo y tamafio adecuado
del equipo de construccién a menudo afecta la cantidad de tiempo y esfuerzo requerido
y, por lo tanto, la productividad de un proyecto en el lugar de trabajo. Debido a esto,
es importante que los administradores de los sitios y los planificadores de la
construccion estén familiarizados con las caracteristicas de los principales tipos de

equipos mas utilizados en la construccion®.

Una de las caracteristicas mas importantes de los equipos de construccién pesada
utilizados en trabajos de vias terrestres, es el valor de la productividad. La

3 G. Verde, “Sistematizacion del control de equipos de construccién pesada, Trabajo de titulacién”
(U.A.D.Y., 1996).

4 H. Rafsajani, Sh. Shahrokhabadi, and A. Hadjahmadi, “The use of lineal regression to estimate the
actual hourly production of wheel-type loader construction projects,” Icsdec 2012, 2013, 727-31.

Svp Prajeesh and N Sakthivel, “Management of equipment & machinery in construction,” IJISET 3, no.
5 (2016): 113-18.
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productividad de una actividad de construccion es definida como la razén entre las
entradas (recursos) y las salidas (cantidad instalada).®

Para poder estimar la productividad de un equipo de construccion debemos diferenciar

entre la produccion nominal y la produccién real.

La productividad nominal es la sugerida por el fabricante, la cual se refiere a una
cantidad de produccién ideal mientras el equipo es operado de forma continua. La
productividad real es la que se obtiene del equipo en el sitio y es, obviamente, menor

que la produccién nominal.”

Durante la etapa de presupuestos, los encargados de esta tarea necesitan definir una
productividad para incluirla en sus calculos. Podemos definir la “La productividad
considerada en presupuesto” como aquella que la empresa toma en consideracion al

elaborar el presupuesto de un proyecto.

Determinar la productividad de un equipo de construccién es una tarea clave durante
las etapas de planeacion y programacion, esto dara la pauta para conocer el tiempo
necesario para cumplir con los trabajos. Vale la pena recordar el proceso de
programacion y el papel que juega la productividad en él; en la fase de disefio el
proceso de programaciéon comprende tres actividades clave: (1) Se calcula una tasa
de produccién para las partidas de trabajo; (2) las tasas de produccion de estas
partidas de trabajo se consolidan y se desarrollan relaciones de precedencia entre
ellas; y (3) se elabora un cronograma final utilizando el diagrama de Gantt o método
de ruta critica (CPM).2 De igual manera, la productividad de un equipo durante la

actividad de control es un parametro que permitira al residente conocer el rumbo que

6 Jaehyun Choi and R. Edward Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt
pavement operations,” Canadian Journal of Civil Engineering, 2006, 1039-49.

7 Hamed Nabizadeh Rafsanjani, Yaghoob Gholipour, and Hassan Ranjber, “An assessment of nominal
and actual hourly production of crawler-type front shovel in construction project,” Journal of Civil
Engineering 40, no. 2 (2012): 115-24.

8 Wai Chong, Sang-Hoon Lee, and James O’connor, “Estimating highway construction production rates
during design: elements of a useful estimation tool,” Leadership and Management in Engineering, 2011,
258-66.
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estd tomando la obra en cuanto a tiempo y costo, y de esta manera poder tomar

decisiones.

1.2 Planteamiento del problema

La estimacion de la productividad de la maquinaria de construcciébn es un reto
significativo enfrentado por muchos contratistas relacionados al movimiento de tierras.
Tradicionalmente los constructores han usado catalogos de fabricantes o simplemente
han confiado en las experiencias del personal del sitio para estimar las tasas de
produccion, aunque los estudios de Rashidi, Rashidy y Meghiar (2014) encontraron
una variacién de 52.3% entre la productividad predicha y la proporcionada por el

fabricante para maquinas utilizadas en las tareas de movimiento de tierras.®

Choi y Minchin (2006) de igual manera afirman que los valores de productividad han
sido definidos por graficos y tablas proporcionados por los fabricantes en los manuales
del equipo, y durante el célculo de este valor los constructores no consideran otros

factores mas que los mencionados por dicho manual.1©

En el contexto local, Adame (2000) realiz6 una investigacion la cual consistio en
observar los trabajos de un tractor D8R durante un periodo de tiempo de un mes, el
estudio fue con la finalidad de obtener los tiempos productivos, improductivos, tiempo
muerto y tiempo de espera. En sus conclusiones menciona que los factores que
parecen estar mas relacionados con la afectacibn a la productividad involucran
aspectos de la planeacién, organizacion y direccion deficientes; sin embargo, no
menciona en qué medida los factores antes mencionados impactan a la productividad.
Ademas, en este estudio el autor no midié la productividad real en términos de cantidad

de trabajo sobre horas-maquina empleadas.!!

9 A. Rashidi, H. Rashidi Nejad, and Marcel Maghiar, “Productivity estimation of bulldozers using
generalized linear mixed models,” KSCE Journal of Civil Engineering 18, no. 6 (2014): 1580-89,
doi:10.1007/s12205-014-0354-0.

10 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
11 Raul Adame, “Rendimiento de la maquinaria pesada en una etapa de construccién de caminos, Tesis
de Maestria” (U.A.D.Y., 2000).
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De hecho, también en este contexto, el origen de los datos de productividad que se
utilizan en el presupuesto de los proyectos de vias terrestres generalmente no esta
determinado, sino que lo comun es tomar este dato de la productividad nominal
sugerida por el fabricante, sin considerar los factores que pueden afectarla. En otras,
simplemente es extraido de tarjetas de precios unitarios provenientes de proyectos
anteriores, pero que en la mayoria de las veces se desconoce el origen de éstas.

Por lo tanto, se considera pertinente realizar un estudio para estimar la productividad
real, asi como identificar los factores que provocan estas variaciones, esto en un tipo

de maquinaria empleada en proyectos de vias terrestres del estado de Yucatan.

1.3 Preguntas de investigacion

1. ¢Cuédl es el valor de la productividad real de un tipo de maquinaria empleada en
proyectos de vias terrestres del Estado de Yucatan?
2. ¢Qué factores producen la variacion de los valores de productividad real?

1.4 Objetivo general

Obtener y analizar la productividad real de un tipo de maquinaria, asi como los factores

gue producen su variabilidad en proyectos de vias terrestres de Yucatan.

1.5 Objetivos especificos

1. Determinar la productividad real de un tipo de maquinaria empleada en
proyectos de vias terrestres del Estado de Yucatan.
2. Identificar los factores que producen la variacion entre los diferentes valores de

productividad real determinados anteriormente.



CAPITULOII

MARCO TEORICO

Una primera aproximacion a la definicién de productividad presenta la relacion entre lo
producido y lo gastado.'? En este sentido al hablar de la productividad de la
maquinaria, lo producido esta definido por las unidades de trabajo completadas y las
horas maquina empleadas para la producciéon de dichas unidades juegan el papel del

recurso.

Como se mencioné en el Capitulo 1, determinar la productividad de un equipo de
construccion es vital durante las etapas de planeacion, programacion y control. Vargas
(1999) menciona que existen 3 diferentes métodos para determinar la productividad
de un equipo de construccidon pesada, estos tres métodos son: mediante el uso de
graficas, empleando formulas del fabricante y por Ultimo la observaciéon directa.’®
Aunque Varela (2005) menciona que la mejor fuente de datos de rendimientos es la
estadistica de cada empresa, mismas que en caso de poseerse refleja las condiciones

reales bajo las cuales opera.'*

A continuacion se exponen las metodologias utilizadas para la determinacion de la
productividad nominal, la teoria requerida para medir la productividad real,
posteriormente se exponen las investigaciones que han sido realizadas sobre el tema

de estudio.

2.1 Factores que afectan la productividad de la maquinaria

Para Herbsman y Ellis (1990) la principal diferencia entre la industria de la construccion

y otras industrias es que los diferentes sitios de construccién tienen un efecto en la

12 |_uis Fernando Botero Botero and Martha Eugenia Alvarez Villa, “Guia de mejoramiento continuo para
la productividad en la construccion de proyectos de vivienda (Lean Construction Como Estrategia de
Mejoramiento),” Revista Universidad EAFIT, 2004.

13 Roberto Vargas Sanchez, “La maquinaria pesada en movimiento de tierras (descripcion y

rendimiento)” (Instituto Tecnoldgico de la Construccion, 1999).
14 | eopoldo Varela, Costos de construccién pesada Vol. 1 (México: Leopoldo Varela, 2005).
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variabilidad de las tasa de produccion para las diferentes actividades. Estos autores
denominan Factores de influencia en la productividad de la construccion a aquellos
factores que producen una variacion en las tasas de productividad. Los factores de
influencia en la productividad de la construccién son catalogados en dos grupos: Los
factores tecnologicos y los factores administrativos. Los factores tecnolégicos son
aquellos que pueden ser determinados antes de la construccion, mientras que los

factores administrativos son encontrados durante el proceso de construccion.®

En cuanto a los equipos de construccion Nepal y Park (2004) afirman que la
productividad es afectada por multiples factores algunos son facilmente identificables
mientras que otros no pueden ser anticipados y afectan negativamente la productividad

de un equipo.®

Investigaciones como las de Rafsanjani, Golipour y Hassan (2012) han demostrado la
existencia de variaciones entre la productividad nominal y la productividad real, y que
existen factores que las causan. Entre los factores que ellos han identificado como
causantes de variaciones entre las productividades real y nominal se encuentran las
condiciones climaticas, las operaciones de movimiento de tierras, las capacidades del

operador, la edad de la maquinaria, y los tiempos de construccion.’

En la realidad existen multiples factores que afectan a la productividad de los trabajos
tanto de la maquinaria como de la mano de obra. Un estudio realizado por Jarkas y
Bitar (2012) agrupé los factores que afectan a la productividad de la mano de obra en
Kuwait en 4 grandes grupos, mediante encuestas a expertos determinaron que el
factor que mas afecta a la productividad de la mano de obra es la falta de claridad en

las especificaciones.'®

15 Zohar Herbsman and Ralph Ellis, “Research of factors influencing construction productivity,”
Construction Management and Economics 8, no. 1 (1990): 49-61, doi:10.1080/01446199000000005.
16 Madhav Prasad Nepal and Moonseo Park, “Downtime model development for construction equipment
management,” Engineering, Construction and Architectural Management 11, no. 3 (2004): 199-210,
doi:10.1108/09699980410535804.

17 Rafsanjani, Gholipour, and Ranjber, “An assessment of nominal and actual hourly production of
crawler-type front shovel in construction project.”

18 Abdulaziz M Jarkas et al., “Factors affecting construction labor productivity in Kuwait,” no. July (2012):
811-20, doi:10.1061/(ASCE)C0.1943-7862.0000501.
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En cuanto a la productividad de la maquinaria involucrada en el movimiento de tierra
Christian y Xing (1996) encontraron que entre los factores que afectan a la
productividad de las maquinarias empleadas en este tipo de trabajos se encuentran:
el tamafio de la maquina, el tamafio de los cucharones, las propiedades del suelo, la
resistencia a la rodadura, el tamafo de la carga, los tiempos de transporte, la eficiencia
del trabajo y la subutilizacion de la maquinaria; de igual manera mencionan que la baja
productividad de los equipos de movimiento de tierras a menudo es debido a las
restricciones de la programacion de los trabajos, conflictos con otras actividades u
obstrucciones enfrentadas durante los trabajos. Al igual que otros autores, concluyen
que la precision en la estimacion de la productividad depende en gran medida de los

datos histéricos que guarda la companiia y de la opinién de los expertos en el tema.1®

Ante los problemas de la baja productividad planteados por Christian y Xing?°, los
investigadores Kaiser y Zikas (2009) realizaron una investigacion en la cual aplicaron
la metodologia Lean construction a dos casos de estudio. El primer caso consistia en
la pavimentacion de una autopista, mediante la implementacién de la metodologia
Lean construction lograron redisefiar el proceso de construccion, el proceso se volvio
estable y consiguieron aumentar la productividad de la pavimentadora un 66%. El otro
caso consistia en la colocacién de tuberias, de igual manera se aplicé la metodologia

logrando incrementar la productividad un 28%.%!

El catadlogo de costos directos publicado por la CMIC (2014) indica que ademas de los
rendimientos proporcionados por el fabricante del equipo (manuales de operacion),
cualquiera que sea su marca y tipo, siempre deben obtenerse rendimientos practicos
en el terreno de operacién, considerando lo siguiente: el terreno y operacion a realizar,
calidad de operacion, grado de dificultad por tipo de material, y tiempos de ciclos de

operacion. Esto permitira al contratista validar su rendimiento y costo de operacion.??

19 John Christian and Tian Xing Xie, “Improving earthmoving estimating by more realistic knowledge,”
Canadian Journal of Civil Engineering, 1996.
20 |bid.

21 Dipl Jérg Kaiser and Dipl Theodoros Zikas, “Lean management in road and underground
construction,” BauPortal 121 (2009): 290-93.
22 cMmiIC, Magquinaria, catalogo de costos directos 2014 (México: CMIC, 2014).
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De igual manera él catalogo de costos directos publicado por la CMIC (2014) nos
advierte del cuidado que debemos de tener cuando se efectlien los calculos de
rendimiento de operacion, ya que también debe considerarse la eficiencia en el trabajo
pues influyen otros factores como son: condiciones climatoldgicas, reparaciones y
paros imprevistos del equipo, demoras del personal, falta de logistica en operaciones
en cadena y una buena planeacion del trabajo y volumenes por ejecutar en los tiempos

programados.?®

Elazouni y Basha (1996) clasificaron los factores que afectan a la productividad en dos
grupos. El primero combina factores que pueden ser identificados antes de iniciar la
operacion, incluyendo: distancia de acarreos, resistencias al avance, condiciones del
suelo, restricciones de espacio, edad de los equipos y el sistema de trabajo empleado.
El segundo grupo contiene factores que no pueden ser anticipados: la administracion
en el sitio, condiciones climatologicas, tiempos improductivos por desperfectos en la

maquinaria.?*

Basados en los trabajos de Thomas y Zavrski?®, Arcudia et al.?® (2004) clasificaron los
factores que afectan a la productividad en 3 diferentes grupos: Factores de insumo,

factores de proceso y factores de contexto.

Una clasificacién similar presenta Choi y Minchin (2006) ellos destacan los siguientes
tres grupos: Factores relacionados con la gestion, factores relacionados con el
contenido del trabajo y condiciones climatologicas. Con esto clasifican las diferentes

situaciones que afectan la productividad en cuatro proyectos de pavimentacion.?’

En la Tabla 1 se presenta un resumen de los 9 trabajos consultados y los factores que

se mencionan en estos.

23 |bid.

24 Ashraf Elazouni and Ismail Basha, “Evaluating the performance of construction equipment operators
in egypt,” Journal of Construction Engineering and Management, no. June (1996): 109-14.

25 H. Randolph Thomas and lvica Zavrski, “Construction baseline productivity: Theory and practice,”
Journal of Construction Engineering and Management 125, no. October (1999): 295-303.

26 Carlos Arcudia, Rémel Solis, and Julio Baeza, “Determinacion de los factores que afectan la
productividad de la mano de obra de la construccion,” Ingenieria, 2004, 145-54.

27 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
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Tabla 1 Factores que afectan la productividad de la maquinaria, segun los autores

consultados

- > (5] >
Autores g2 | > S s > ~ j - 0 g | oo
cE-:)GL) C o o oo Cm(TS mm mg >3 CON >‘E S <
84|l 8% | @209 3 c ° En | 8x|l O | =2
Factores c 2=l =22 |0~ o n o o= | 25| < c| 8©
n=cC| @ A= N 5 = lo® £ =
L83 =X |€05| 3§ S |2W |20l §|CE| 256
© m [) -
X o x| O S (@) w 2 = =
Tipo de trabajo X X 3
Distancia de acarreo X X 2
Condiciones del camino X X X X 4
Edad de la maquinaria X X X X 4
Capacidad, potencia y X X X X 4
tamario de la maquinaria
Condiciones climatolégicas X X X X X X X X 8
Pendientes del terreno X X X X 4
Caracteristicas del
X X X X X X X 7
operador.
Caracteristicas del material X X X X X X X 7
Resistencia a la rodadura X X 2
Paros imprevistos X X " X . 5
(Accidentes, fallas, etc.)
Sistema y métodos de X X X X X X X 7
trabajo
Especificaciones y disefio X X X X X 5
Altitud. X X X 3
Falta de logistica y X X X X X X 6
planeacién.
Espacio para maniobras. X X X X 4

28 Rafsanjani, Gholipour, and Ranjber, “An assessment of nominal and actual hourly production of
crawler-type front shovel in construction project.”

29 Christian and Xie, “Improving earthmoving estimating by more realistic knowledge.”

30 CMIC, Maquinaria, catalogo de costos directos 2014.

81 Elazouni and Basha, “Evaluating the performance of construction equipment operators in egypt.”

82 Varela, Costos de Construccién Pesada Vol. 1.

33 Herbsman and Ellis, “Research of factors influencing construction productivity.”

34 Nepal and Park, “Downtime model development for construction equipment management.”

35 Walter Ibafiez, Manual de costos y presupuestos de obras viales (Lima Pera: Macro, n.d.).

36 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
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2.2 Determinacién de la productividad nominal

La palabra nominal nos indica que es un concepto relacionado al nombre, es decir,
algo tedrico. En ese sentido la productividad nominal es aquella proporcionada por el

fabricante u obtenida mediante férmulas.

Para calcular la productividad nominal empleando formulas debemos partir de la
premisa basica para el calculo de la capacidad de produccion, la cual esta sustentada

en la siguiente Ecuacion®’:
PH=Px+xNxE
En donde:
PH: produccion horaria.
P: Volumen de material en cada ciclo.
N: Numero de ciclos por hora.
E: Eficiencia.
La Eficiencia involucra una serie de subfactores los cuales de dividen en38:

e Subfactores de aplicacion general (Para todas las maquinas) considerando
tiempos efectivos, operacion, administracion de obra, clima, humedad,
temperatura, polvo.

e Subfactores de aplicacién particular: se deben calcular para cada tipo de
maquina e involucra: material, factor de carga, angulo de giro, profundidad de
excavacion, pendiente de terreno, condicidon del camino, altitud sobre el nivel

del mar y obstrucciones.

Cabe mencionar que mientras mas preciso sea la consideracion y el céalculo de los
factores, el valor de la productividad nominal sera mas cercano al valor de la

productividad real.

87Varela, Costos de construccion pesada Vol. 1.
38 |bid.
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Autores como Ibafiez®? y Varela*® han emitido en su respectiva obra literaria una serie
de tablas en las cuales han calculado la productividad nominal de algunas maquinas

de movimiento de tierras tomando en cuenta los factores antes mencionados.

2.2.1 Productividad nominal segun el manual de Caterpillar

El manual de Rendimientos de Caterpillar proporciona una serie de herramientas para
determinar la productividad esperada en los equipos de construccion pesada, mas sin
embargo advierte que los datos sobre el rendimiento proporcionados en su manual
tienen el propoésito de servir Unicamente para fines de estimacion, esto debido a los
muchos factores variables que afectan la productividad de un trabajo especifico, no se

garantiza que las maquinas tendran el rendimiento que se calcula.**

2.2.1.1 Determinacion de la productividad nominal de una pavimentadora

segun el manual de Caterpillar.

La pavimentadora es una especie de tractor que recibe el concreto asfaltico en la parte
frontal por medio de una serie de bandas transportadoras es conducido a la parte
posterior de la maquinaria y depositado sobre la superficie a pavimentar#2. Caterpillar
proporciona una serie de tablas (Tabla 2) para definir la productividad de las
pavimentadoras en funcién de su velocidad y ancho de pavimentacidon, esta
productividad es expresada en Ton/h, se advierte que la productividad proporciona
contempla una eficiencia del 100%, por lo que se debera considerar una eficiencia

propia y de esta manera tener un valor mas préximo a la realidad.

39 Walter Ibafiez, Manual de costos y presupuestos de obras viales (Lima Pert: Macro, n.d.).

40 Varela, Costos de construccion pesada Vol. 1.

41 Caterpillar, Manual de rendimientos Caterpillar Ed. 31, 31st ed. (lllinouis, Estados Unidos: Caterpillar
Inc., 2000).

42 Robert L. Peurifoy, Cliff J. Schexnayder, and Aviad Shapira, Construction planning quipment, and
methods, septima (New York: McGraw-Hill, 2006).
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Tabla 2. Productividad de las pavimentadoras segun Caterpillar (Tomado del manual

de rendimientos de Caterpillar ed. 31%).

Produccién en T/h con una capa de asfalto compactado a 2 pulgadas
Velocidad Ancho de pavimentacion
Pies/min | 600" 7°0” 80" 9'0” 10°0” 11°0” 12°0”
10 44 52 58 66 74 80 88
20 88 176 116 132 146 160 176
30 132 154 174 198 220 240 262
40 176 204 232 262 292 322 350
50 220 258 290 328 366 402 438

En otras palabras, podria decirse que la productividad proporcionada por el manual de

Caterpillar se obtiene aplicando la Ecuacion 1.
Productividad=V *L *e * Fe (Ecuacion 1)

En donde

V: Velocidad en m/s.

L: Ancho de pavimentacion en m.

e: Espesor del material colocado por la pavimentadora.
Fe: Factor de eficiencia.

La ecuacion anterior tiene como resultado la productividad en términos de m3h, asi
gue posteriormente se multiplica el valor obtenido por el peso volumétrico del material

y asi obtener la productividad en las unidades que Caterpillar expone.

2.3 Determinacion de la productividad real

Chaoi y Minchin (2006) afirman que recolectar datos razonablemente precisos de
entradas (insumos) y salidas (cantidad instalada) provee un marco para medir la

productividad de cualquier actividad. 44

43 Caterpillar, Manual de rendimientos caterpillar Ed. 31.
44 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
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Similar a lo anterior Leone (2004) afirma que la medicién de la cantidad de trabajo
completado, el esfuerzo y tiempo invertidos conforma la base para la obtencién de los

valores de productividad. 4°

Para determinar la productividad es necesario conocer la cantidad de trabajo realizado
y el tiempo que se ha invertido en la obtencion de dicha cantidad de trabajo. Por ello
en este apartado se definiran los diferentes métodos para medir la cantidad de trabajo

y el tiempo invertido.

2.3.1 Medicion del trabajo.
Thomas y Kramer (1988) presentan cinco formas de medir el trabajo:

1. Unidad completada (Medicién fisica). Este método basicamente consiste en medir
o contar las unidades de trabajo completadas, esto puede ser utilizado en trabajos
donde claramente se identifican las unidades de trabajo y su medicion o conteo es

relativamente facil.

2. Porcentaje completado. Este consiste en preguntar al supervisor o encargado en
porcentaje de avance que tiene la obra segun su percepcion, este tipo de medicion de
trabajo en aplicable para aquellos trabajos en donde la precisién de la cantidad de
trabajo ejecutado no es importante.

3. Nivel de esfuerzo. Este método es utilizado para trabajos que involucran distintas
subtareas, a cada una de las cuales se le asigna un porcentaje del trabajo total, esto

de acuerdo al grado de complejidad o el tiempo que tome la realizacién de la subtarea.

4. Hitos de incremento. Es una variacion del método de nivel de esfuerzo, pero se
caracteriza por la identificacion de hitos intermedios, este es utilizado cuando las
subtareas no son demasiadas, son dificiles de medir o su periodo de tiempo es muy

prolongado.

45 Mario Leone Sigismondi, “Disefio de un modelo para gerenciar la productividad de construccion de
obras de ingenieria” (Universidad Catolica Andrés Bello, 2004).
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5. Porcentaje inicio-final. Es otra variante del método de nivel de esfuerzo, este método
es aplicado para actividades en las cuales no se pueden identificar las subtareas, y
para aquellas actividades que tienen muy corta duracion, suele ser muy impreciso. Un

ejemplo de la aplicacion de este método es durante los trabajos de instalaciones.

Para la correcta seleccidon de un método de medicién de trabajo completada es
importante considerar que los métodos de hitos de medicién y porcentaje inicio-final
son aplicados en situaciones donde las subtareas son dificiles de definir o de medir.
En cambio para aquellas actividades que necesitan ser monitoreadas para efectos de
control pueden ser registradas con mayor precision con los métodos de unidad
completada, porcentaje completado y nivel de esfuerzo. 46

2.3.3 Estudios de tiempo

El método del cronometro, también llamado método clasico, es el mas antiguo método

de medicion de trabajo desarrollado.

Segun Hernandez (2001) A finales del siglo XIX y principios del siglo XX los estudios
de tiempo fueron el enfoque fundamental para el mejoramiento de la productividad

empleado por Frederick Taylor y Frank Gilbreth.#

Segun Oglesby et al. (1989) el propdsito de los estudios de tiempo, en algunos casos
llamados estudios de cronometro, es registrar los tiempos incrementales de varios
pasos 0 etapas que conforman una operacion. Estos estudios pueden mostrar con

exactitud cuanto tiempo de duracioén tiene una etapa o una operacién.*®

Para otros autores como Aft (1992) los estudios de tiempo son realizados
primordialmente con la finalidad de medir el presente nivel de desempefio; es decir,
medir la productividad de quienes participan en la creacion de bienes y la prestacion

de servicios en nuestra economia. Los estudios de tiempo también son utilizados para

46 H. Randolph Thomas and Donald F. Kramer, The manual of construccion productivity measurement
and performance evaluation (Austin Texas: Construction Industry Institute, 1988).

47 Sergio Jorge Hernandez, Introduccion a La Administracion, 5ta ed. (México: McGraw-Hill, 2011).

48 Clarkson H. Oglesby, Henry W. Parker, and Gregory A. Howell, Productivity improvement in
construction, primera ed (New York: McGraw-Hill, 1989).
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programar la produccion, la creacién de presupuestos y para otros propositos de

planeacion y control.#?

Para la realizacion del estudio de tiempo el observador necesita un cronometro, tener

preparado un formato de registro, una tabla o portapapeles, papeles y lapices.

Lo primero es seleccionar el trabajo o tarea a estudiar, recabar informacion acerca del
trabajo a estudiar, especificamente: La metodologia, la disposicién del lugar de trabajo,
el equipo de produccidn, caracteristicas de la maquinaria, inspeccionar el equipo y las

condiciones ambientales.

El objetivo de este estudio es registrar los tiempos invertidos en las diferentes tareas
o elementos de una operacion realizadas por un obrero o una maquina. Cada formato
de recoleccion de datos debera contener la informaciébn necesaria para un

subsecuente analisis®°.

Es importante que durante el estudio de tiempo diferenciemos entre el trabajo
productivo y el improductivo para esto Thomas et. al. (1984), proponen una
clasificacion para establecer diferentes categorias de trabajo en estudios realizados
para la mano de obra, dicha clasificacion estd compuesta por: trabajo productivo y
trabajo improductivo, a continuacién se explicaran brevemente cada una de las

actividades que componen las diferentes categorias®?.

En la categoria de trabajo productivo Thomas et al. (1984) proponen los siguientes

rubros:

e Trabajo directo: movimientos del trabajador respectivos a la colocacion final del
material, los cuales representan un avance real del proceso. (en el puesto de

trabajo y fuera del puesto de trabajo)

49 Lawrence S. Aft, Productivity measurement and improvement, Second edi (New Jersey: Prentice Hall,
1992).

50 Oglesby, Parker, and Howell, Productivity improvement in construction.

51 H. Randolph Thomas, Jose M. Guevara, and Carl T. Gustenhoven, “Improving productivity estimates
by work sampling,” Journal of Construction Engineering and Management, 1984, 178-88.
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Manejo de materiales: movimientos del trabajador respectivos a la manipulacion
del material con el fin de apoyar la ejecucion del trabajo directo. (en el puesto
de trabajo, fuera del puesto de trabajo)

Traslado: movimientos del trabajador respectivos al acarreo de materiales o
herramientas necesarias para la ejecucion de una tarea.

Nivelacion: movimientos auxiliares para asegurar la correcta colocacion final de
un material.

Recibiendo instrucciones: tiempo que el trabajador emplea para adquirir la
informacion necesaria para la ejecucion de las tareas. (instrucciones de otro
miembro de la cuadrilla, del contratista, del residente, etc.)

Andamios: movimientos dedicados al armado o desplante de estructuras

auxiliares para la ejecucion de una actividad.

Los rubros que estos autores consideran en la categoria de trabajo improductivo

incluyen:

Esperas: interrupcion del trabajo por no contar con algin elemento necesario
para continuar realizando una tarea. (espera por instrucciones, por herramienta
0 equipos, por material, por otro miembro de la cuadrilla, por el supervisor, etc.)
Retorno: traslado del trabajador con las manos vacias al area de trabajo o
donde se esté suministrando algin elemento Gtil para el proceso de una tarea.

Personal: tiempo empleado por el trabajador para suplir necesidades
fisiol6gicas o de ocio en la obra.

No se encontré al trabajador: tiempo en el que un trabajador se ausenta de su

area de trabajo. 52

Para el caso de la maquinaria el manual de Komatsu (1986) define los siguientes

tiempos:

52 |bid.
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Tiempo total de uso estandar. Es el tiempo basico del turno de trabajo en el sitio.
Esta compuesto a su vez, por dos categorias de tiempo: utilizable (Uptime) e

inutilizable (Downtime).

Tiempo utilizable (Uptime en inglés). Tiempo en el cual la maquinaria se encuentra
en condiciones para ser utilizada, pues no esta descompuesta. Este rubro incluye dos
categorias de tiempo: productivo e improductivo.

Tiempo productivo. Horas de trabajo en las cuales la maquina se encuentra en

produccion.

Tiempo improductivo. Tiempo en el cual la maquinaria no se encuentra en
produccién, aunque si esta en condiciones de utilizarse. Puede ser atribuido a que la

maquina no es demandada o debido a las malas condiciones climatoldgicas.

Tiempo inutilizable (Downtime en inglés). Tiempo durante el cual la maquinaria se
encuentra inutilizable por estar descompuesta. A su vez, este rubro incluye las
categorias de: Tiempo administrativo, tiempo de mantenimiento, y retrasos por

suministro.

Tiempo administrativo. Horas necesarias para reportar un fallo en la maquina y dar

instrucciones de trabajo para el mantenimiento

Tiempo de mantenimiento. Horas necesarias para dar mantenimiento preventivo y

correctivo a la maquina.

Retrasos de suministros. Horas durante el cual el mantenimiento no puede realizarse

por falta de materiales necesarios.>3

53 Komatsu, Komatsu especification and application handbook, 7th ed. (Tokyo, Japon: Komatsu Ltd.,
1986).
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Tiempo total de

uso estandar
Uptime Downtime.
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Retrasos
productivo improductivo administrativo de de
mantenimiento suministro

Figura 1. Clasificacion de los tiempos de trabajo, segun el manual de Komatsu®.

2.4 El estudio de la productividad de la maquinaria

Como se mencion6 anteriormente el definir o predecir la productividad de un equipo
de construccién ha sido uno de los principales problemas con los que se han
enfrentado los constructores dedicados a los trabajos del movimiento de tierras,
durante la revision de la literatura se pudo observar diversos trabajos que abordan esta

problemética en los cuales de igual manera se proponen soluciones.

2.4.1 Estudios sobre la productividad de la maquinaria en el contexto

internacional

Kiziltas y Akinci (2009) encontraron que cuando los encargados de presupuestos
necesitan determinar la productividad que sera usada para presupuestar un proyecto
futuro, ellos generalmente recurren a los datos histéricos para estudiar la productividad
gue se obtuvo en proyectos pasados. Sin embargo, en algunas ocasiones los registros

de productividad son tan variados que elegir la que se debe utilizar se vuelve un

54 |bid.
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problema, el cual puede ser solucionado si el encargado de presupuestar conoce en
qué condiciones se obtuvieron los valores de productividad registrados. °°

Seung y Kunil (2007) desarrollaron y compararon dos métodos para estimar la
productividad de un tractor, el andlisis de regresion transformado y el analisis no lineal
usando un modelo de red neuronal artificial, este ultimo tiene la capacidad de emular
la funcion de un cerebro. En la investigacion se identifican siete factores que afectan
la productividad de los tractores los cuales son tomados del manual de Caterpillar
2001. Se estim6 la productividad por los métodos de analisis de regresion
transformado y el analisis no lineal usando una red neuronal artificial. Finalmente se
hace una comparacion entre las productividades estimadas, la productividad real y la
productividad proporcionada por el manual del fabricante. Se concluye que el andlisis
no lineal usando una red neuronal artificial tiene el potencial para ser utilizado como
modelo de estimacion de productividad de un equipo, ya que fue el método que arrojo
resultados mas préximos a los valores de productividad real.>®

Rashidi et al. (2014) Encontraron que en los sitios de trabajo de Iran la diferencia entre
las productividades proporcionadas por los manuales de fabricante y las
productividades observadas en campo era del 52.3 %, sefialan que, aunque los
expertos proponen diversos factores que afectan la productividad, solo unos pocos
tienen un impacto significativo en esta. Concluyeron que para utilizar una red neuronal
artificial para predecir la productividad de un equipo se necesita gran cantidad de
registros histéricos, debido a este inconveniente ellos propusieron usar un modelo

lineal mixto generalizado.5’

55 Semiha Kiziltas, D Ph, and Burcu Akinci, “Contextual information requirements of cost estimators from
past construction projects,” Journal of Construction Engineering and Management, no. September
(2009): 841-53.

5% Seung C Ok y Sunil K Sinha, “Construction equipment productivity estimation using artificial neural
network model,” Construction Management and Economics, no. January 2015 (2007): 37-41,
doi:10.1080/01446190600851033.

57 Rashidi, Nejad, y Maghiar, “Productivity estimation of bulldozers using generalized linear mixed
models.”
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Anteriormente se menciond que varios autores coinciden en que la mejor manera para
determinar la productividad de un equipo de construccion en apoyarse en los datos
estadisticos de la empresa, basados en esto y con la idea de automatizar la medicion
y el registro de los datos de productividad se han desarrollado algunas investigaciones.
Montaser et al. (2012) propusieron una metodologia para medir en tiempo real y
registrar la productividad de los equipos de movimiento de tierras, su trabajo consistio
en adaptar equipos de GPS en los camiones dedicados al movimiento de tierras, los
datos sobre los movimientos de estos equipos fueron recolectados en tiempo real,
procesados apoyandose de un software para simular las operaciones, de esta manera
estimaron la productividad en tiempo real. Esta tecnologia permiti6 detectar
discrepancias entre la productividad real y la productividad planeada, asi los
administradores fueron capaces de tomar medidas correctivas cuando las expectativas
no se alcanzaban. De igual manera esta tecnologia permitio registrar los valores de
productividad real y asi poder utilizarlos al momento de estimar con mayor precision

una productividad para proyectos futuros.>8

Navon y Shpatnitsky (2005) afirmaron que el monitoreo manual de la productividad es
una labor intensa por lo cual desarrollaron un sistema similar el cual media y registraba
los valores de la productividad utilizando el sistema GPS en equipos de construccion
al, comparar los datos registrados por el sistema contra los datos medidos en campo

encontraron que existia una diferencia de +5%.%°

Kim et al. (2009) Desarrollaron una herramienta la cual nombraron WRITE (Wireless
Real Time Productivity Measurement) mediante la cual podian medir y registrar en
tiempo real la productividad, al compararla con datos medidos en campo se concluyo

gue su uso es factible ya que arrojé datos similares.®°

58 Ali Montaser et al., “Estimating productivity of earthmoving operations using spatial technologies,”
Canadian Journal of Civil Engineering, n.d., 1072-82.

59 R. Navon y Y. Shpatnitsky, “A model for automated monitoring of road construction,” Construction
Management and Economics 23, no. 9 (2005): 941-51, doi:10.1080/01446190500183917.

60 Seonghoon Kim et al., “Measuring construction productivity using the WRITE system,”
CONSTRUCTION RESEARCH CONGRESS, 2009, 2009, 131-40, doi:10.1061/41020(339)60.
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Elazouni y Bashar (1996) utilizaron el cociente entre la Productividad estimada y la
productividad actual para evaluar el desempefio de los operadores de maquinaria para
el movimiento de tierra en Egipto, consideraron que cuando el valor del cociente es
cercano a 1, la eficiencia del operador se considera buena, a este cociente entre las
productividades le llamaron relacion de capacidad de rendimiento (PAR) por sus siglas
en inglés, encontraron que los valores de PAR para el compactador patas de cabra, el

tractor y el cargador sobre neumaticos fueron de 0.32, 0.5 y 0.6 respectivamente.b!

En Latinoamérica se encontraron tres estudios, dos de los cuales se realizaron en
Colombia y uno en Ecuador, los cuales abordan la problematica de la diferencia entre
la productividad real y la nominal.

Arévalo (2014) menciona algunos factores que afectan a la productividad tales como:
Resistencia al rodamiento, resistencia por pendiente, eficiencia de operacion y las
condiciones climatolégicas. En su trabajo se exponen las formulas para obtener el
rendimiento nominal para las excavadoras y retroexcavadoras. Su andlisis contempla
tres marcas y tres diferentes tamafios de maquinaria. Posteriormente se realiza una
comparacion entre la productividad real (observado en campo) y la productividad
nominal (obtenido mediante la formula proporcionada por el fabricante); En todas las
mediciones se observa que la productividad real es menor que la productividad
nominal, sin embargo el autor no menciona los factores que intervinieron en campo
durante la medicion de la productividad real y se limita a solo una mediciébn en campo.
Finalmente el autor emite una serie de recomendaciones para elegir el tipo adecuado
de maquinaria basado en las caracteristicas de esta y en los resultados de comparar
las diferentes productividades.®?

Bello y Alvarez (2015) realizaron una tesis en la ciudad de Cartagena, en su
investigacién calcularon la productividad nominal usando las formulas y tablas
proporcionadas por el manual de Caterpillar posteriormente realizaron mediciones en

dos obras obteniendo de esta manera la productividad real de los equipos;

61 Elazouni and Basha, “Evaluating the performance of construction equipment operators in egypt.”
62 Luis Fernando Arévalo, “Andlisis comparativo de especificaciones técnicas y rendimientos en campo
de maquinaria para extraccion de tierra” (Coorporacion Universitaria Minuto de Dios, 2014).
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Compararon los valores de productividad nominal contra los valores de productividad
real, encontrando que los valores de productividad real fueron menores que los de la
productividad nominal, sin embargo los autores no describen cuales fueron los factores
gue propiciaron esta variacion. De igual manera realizaron una encuesta a 8 de los
principales constructores dedicados al movimiento de tierras en la ciudad, encontraron
que la mayoria utiliza los manuales del fabricante para determinar la productividad de
su maquinaria. Finalmente exponen las productividades reales obtenidas en los dos
casos de estudio y proponen que estas pueden ser utilizadas como una base para
determinar la productividad esperada en trabajos de movimiento de tierra similares®.
Por su parte Chiriborga y Rivera (2013) en Ecuador realizaron un analisis de las
caracteristicas empleadas en una obra ubicada en la provincia de Guayas, describe
los procesos para el calculo de la productividad nominal y posteriormente los emplean
para calcular la productividad de las maquinas involucradas en este proyecto.
Concluyen que es erréneo usar la productividad proporcionada por el fabricante, se
deben de tomar en cuenta la mayor cantidad posible de factores durante el célculo de
la productividad nominal y que la experiencia es muy importante al momento de
determinar la productividad esperada.®

En cuanto a investigaciones relacionadas con la productividad presentada en trabajos
de pavimentacion se encontraron las siguientes:

Lee et al. (2000) observaron trabajos de rehabilitacion de concreto en pavimento para
determinar los efectos de los diferentes métodos de construccién en la productividad,
determinaron que el transporte de material era lo que limitaba la produccién. De igual
manera observaron que un aumento de 203 a 305 mm en el espesor de la capa de

concreto, redujo la productividad un 50%. En cuanto a los cierres de calles,

63 Arbey Bello and Jorge Alvarez, “Estudios de los rendimientos de maquinaria pesada en los
movimientos de tierras en la ciudas de cartagena, caso de estudio: Urbanizacion Coral lakes y zona
franca Parque central.” (Universidad de Cartagena, 2015).

64 Benitez Chiriborga and Manuel Rivera, “Equipo caminero para movimiento de tierras, caracteristicas
y calculo del rendimiento de la maquinaria” (ESPOL, Guayaquil Ecuador, 2013).
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concluyeron que los cierres continuos fueron mas productivos que los cierres de fin de
semana®®.

En cuanto a la productividad de la las actividades de pavimentacion Mostafavi et al.
(2012) realizaron un estudio con el objetivo de crear una metodologia que permitiese
determinar la productividad en proyectos de pavimentacion nocturnos, identificaron los
factores que afectan la productividad en esas condiciones de manera cualitativa.
Pusieron énfasis en la visibilidad, la fatiga y el deslumbramiento, para cada factor
identificado estimaron un indice de productividad, esto es, en qué medida dichos
factores afectan a la productividad. Finalmente aplicaron los indices de productividad
para modificar la linea base de productividad obtenida mediante una simulacion de
eventos discretos. La linea base afectada por los indices se compara con los valores
de productividad real, los resultados indican que la productividad del caso de estudio

puede ser predicha con esta metodologia teniendo un rango aceptable de precision. 6

2.4.2 Estudios sobre la productividad de la maquinaria en el contexto

nacional

A nivel nacional existe muy poca investigacion acerca del tema, una de las obras
consultadas fue la realizada por Vargas (1999), en esta obra el autor realiza una
descripcion de las caracteristicas de la maquinaria pesada utilizada en los trabajos de
movimientos de tierra. En la obra se admite que determinar la productividad de los
equipos de construccion pesada siempre ha sido un problema que enfrentan los
constructores.

Finalmente el autor describe tres diferentes métodos para determinar la productividad
de los equipos de construccién pesada los cuales son: El uso de gréficas y tablas
proporcionadas por el manual del fabricante, el uso de féormulas y la observacién
directa.®’

65 Eul-Bum Lee et al., “Construction productivity and contraints for concrete pavement rehabilitation in
urban corridors,” Transportation Research Record, 2000, 13-22.

66 Ali Mostafavi et al., “Assessment of the productivity of nighttime asphalt paving operations,” Journal of
Construction  Engineering and Management, no. 138 December (2012): 1421-32,
doi:10.1061/(ASCE)C0.1943-7862.0000531.

67 Vargas Sanchez, “La maquinaria pesada en movimiento de tierras (descripcion y rendimiento).”
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Gandara (1987) describe las caracteristicas del equipo necesario y su funcion dentro
de la obra denominada “Ampliacion del Boulevard Adolfo Ruiz Cortines”. Describe los
procesos de control del estado, rendimiento, consumo y servicio de cada uno de los
equipos involucrados en la obra. Menciona que existen dos formas para analizar la
productividad, la primera es mediante férmulas y la segunda es mediante observacion
directa.®

2.4.3 Estudios sobre la productividad de la maquinaria en el contexto local

En el contexto local Adame (2000) realizé una investigacion la cual consistié en
observar los trabajos de un tractor D8R durante el periodo de tiempo de un mes en
una etapa de construccién de caminos en Kaua, Yucatan. El estudio se hizo con la
finalidad de obtener los tiempos productivos, improductivos, tiempo muerto y tiempo
de espera el autor menciona una serie de factores que parecen estar relacionados con
la productividad, pero no menciona en qué medida estos impactan a la productividad,
de igual forma los valores de productividad no son expresados en unidades de trabajo

concluido entre el tiempo invertido a la actividad. %

2.5 Conclusiones de larevision bibliografica

Mediante la revision bibliografica pudimos constatar que la mayoria de los autores
consultados aceptan la existencia de factores que afectan la productividad de la
maquinaria. Mientas mas factores tomemos en cuenta durante el calculo de la
productividad nominal, el valor de productividad obtenido sera semejante al valor de la
productividad real. Sin embargo es dificil contemplar todos los factores, para esto es
necesario apoyarnos de la experiencia o estudios que identifiquen los factores que se

presentan segun las condiciones del sitio de trabajo.

68 Julian Gandara, “Control de maquinaria en la construccion del boulevard Adolfo Ruiz Cortines”
(Universidad Veracruzana, 1987).

69 Adame, “Rendimiento de la maquinaria pesada en una etapa de construccion de caminos, Tesis de
Maestria.”
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Para determinar la productividad nominal de una pavimentadora el manual consultado
se limita a mencionar un factor de eficiencia que debe de ser tomado en cuenta (Fe)
el cual varia segun las condiciones del sitio y es necesaria la experiencia para definirlo,
ya que no menciona que factores deben de ser considerados para definir el valor de

dicha eficiencia.

La mayoria de los autores consultados concluye que la mejor manera de determinar la
productividad de un equipo de construccion es basandose en los registros estadisticos
gue cada empresa debe guardar, por ello se han hecho esfuerzos para automatizar

estos registros apoyandose de nuevas tecnologias como el GPS.

A nivel nacional no existe investigacién alguna que trate el tema de la obtencién de la
productividad real y los factores involucrados. Las investigaciones nacionales se
limitan a describir los tipos de maquinaria y discutir las férmulas para calcular la

productividad nominal.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Definicién de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es principalmente de tipo cuantitativo puesto que el
estudio de la productividad de la maquinaria empleada en proyectos de vias terrestres

implicé el analisis de mediciones obtenidas en términos numeéricos.

El alcance de esta investigacion es descriptivo, recordando que una investigacion de
este tipo busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de

cualquier fenémeno que se analice’.

El disefio de esta investigacion es no experimental ya que no se manipularon las
variables estudiadas, es decir, se observaron las actividades realizadas por la
magquinaria durante el proceso de pavimentacion. Ademas, se tratd6 de un estudio
transversal ya que la medicion de la productividad, asi como la observacion de los
factores que inciden en ella, se realizaron en un determinado momento en el tiempo.
En este caso, las mediciones y observaciones fueron hechas durante la etapa de

ejecucion de un cierto numero de proyectos.

3.2 Definicion de la muestra

El estudio en esta investigacion se enfocé en un tipo de maquinaria: la pavimentadora.
Este equipo fue seleccionado a partir de que es considerado relevante en el proceso
constructivo de los proyectos de vias terrestres. Otra razon por la cual se decidié
estudiar este equipo fue que los manuales para estimar su productividad nominal no
especifican los factores a considerar en el calculo. Los manuales se limitan a

mencionar un factor de eficiencia que debe ser definido subjetivamente, mediante la

70 Roberto Hernandez, Carlos Fernandez, and Maria Baptista, Metodologia de la investigacion, Quinta
Ed. (México D.F.; McGraw-Hill, 2010).
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experiencia o el criterio de los ingenieros encargados de hacer dicha estimacion.
Razdn por la cual esta investigacion se enfoco en esclarecer los factores que juegan

un papel relevante en la definicion de la eficiencia de este tipo de maquinaria.

También es necesario aclarar que el estudio de este equipo se enfocé en la operacion

principal para el cual fue disefiado: el tendido de la carpeta asféltica.

Por otra parte, con el fin cumplir con el tamafio minimo sugerido por Hernandez
(2010)"* para una muestra considerada representativa de su poblacién, se decidi6
realizar el analisis de la productividad con al menos 30 mediciones. Al final de la

investigacion se recopilé un total de 50 mediciones.

Las mediciones fueron realizadas observando 4 diferentes pavimentadoras
(denominadas maquinaria: A, B, C, D), mientras éstas se desempefiaban en diferentes
proyectos similares, en su mayoria pavimentacion de calles de fraccionamiento; esto

con el fin de apreciar el efecto de una mayor diversidad de factores.

En la Tabla 3 se resumen el nimero de observaciones por cada maquinaria y
posteriormente en la Tabla 4 se mencionan las caracteristicas de cada uno de los

equipos observados.

Tabla 3. Numero de observaciones realizadas para cada maquinaria.

Maquinaria Numero de observaciones Numero de
proyectos
A (BG-260C) 13 7
B (PF-3200) 13 1
C (AP-1055B) 11 6
D (AP-1000) 13 4

1 bid.
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Tabla 4. Caracteristicas de los equipos observados (Tomado del manual de
rendimientos de Caterpillar ed. 3172 y del Catalogo de especificaciones de la

pavimentadora Blaw Knox PF-320073).

Maquinaria = A B C D
Marca Barber Green Blaw Knox CAT CAT
Modelo BG-260C PF-3200 AP-1055B AP-1000
Afo 1984 1999 1999 1989
Potencia 130 kW 140.2 kW 130 kW 130 kW
Cilindrada 6.6 L 59L 6.6 L 6.6 L
Cummins QSB
Modelo de motor 3116 TA 5 9-30TAA 3116 TA 3116TA
Velocidad de
pavimentacion 0-6.84 Km/h| 0-4.92 km/h 0-3.66 Km/h | 0-6.84 Km/h
Velocidad de

desplazamiento 0-23.5Km/h| 0-17.5km/h 0-14.9Km/h | 0—-23.5Km/h

Capacidad de la tolva 5.8m3 6.1 m? 6.1 m3
Ancho méaximo de 6000 mm (segun
pavimentacion. 7290 mm el operador) 7366 mm 7290 mm
Capacidad maxima 2177 T/h 2177 T/h 2177 T/h
tedrica (1125 m3/h) (1360 m3/h) (1360 m3/h)

3.3 Medicion de la productividad de la pavimentadora

Para medir la productividad de la pavimentadora fue necesario conocer la cantidad de

trabajo realizado, asi como el tiempo invertido en alcanzar dicha cantidad de trabajo.

La cantidad de trabajo realizado fue determinada siguiendo el criterio de unidad
completada, presentado por Thomas y Kramer (1988)74, es decir, al final de la jornada
de trabajo se midi6 fisicamente el area pavimentada y se multiplicé por el espesor de

la carpeta, para de esta manera conocer el volumen de carpeta asfaltico tendido.

72 Caterpillar, Manual de rendimientos Caterpillar Ed. 31.

73 Ingersoll Rand, PF-3200 Blaw Knox Paver Specifications (U.S.A.: Ingersoll Rand Co., 2005).

74 Thomas and Kramer, The manual of construccion productivity measurement and performance
evaluation.
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El método utilizado para el estudio de tiempos es una adaptacion del método del
cronometro, el cual segiin Hernandez (2011)° fue utilizado en un principio por Taylor
y Gilbreth. Mediante este método se pudo registrar los tiempos incrementales de varias
tareas que conforman la operacion observada (tendido de carpeta asfaltica). Al aplicar
este método se pudo conocer con exactitud el tiempo total invertido para completar el
trabajo asi como el porcentaje de tiempo que representa cada una de las tareas
incluidas dentro de la actividad: tendido de carpeta asfaltica. EI método comprende

cuatro etapas:

Primera etapa, Preparacion. Comprende la seleccion de la operacion y del trabajador.
Segunda etapa, Ejecucién. En esta se obtiene la informacion del trabajo, se
descomponen las tareas en elementos, se cronometra la duracion de cada elemento

del trabajo y se calcula el tiempo observado.

Tercera etapa, Valoracibn. Comprende el procesamiento los datos obtenidos en la
etapa de ejecucion para obtener informacién como el ritmo normal del trabajador

promedio.

Cuarta Etapa, Suplementos. En ella se realizan analisis adicionales, tales como

andlisis de demoras, estudios de fatiga, entre otros.”®
3.3.1 Formato para la recoleccion de datos en el sitio

Para ejecutar de manera correcta el estudio de tiempos y anotar las medidas de los
tiempos correspondientes a cada una de las tareas de la operacién, se elabord un
formato el cual fue denominado: Formato para la captura de datos. En este formato de
manera sencilla y practica se anotaron los datos obtenidos en cada una de las 50

mediciones, dicho formato se muestra a continuacién (ver Figura 2).

75 Hernandez, Introduccién a La Administracion.
76 Roberto Garcia, Estudio Del Trabajo. Ingenieria de Métodos Y Medicion Del Trabajo, segunda
(México: McGraw-Hill, 2005).
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIDAD DE POSGRADO E INVESTIGACION
MAESTRIA EN INGENIERIA-CONSTRUCCION

OBRA: No. DE OBSERVACION:
PROCESO CONSTRUCTIVO;, FECHA:
MAQUINARIA: OBSERVADOR:
OPERADOR: HORA INICI
HORA FIN:
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO@
HORA TRABAJO PRODUCTIVO TRABAJO IMPRODUCTIVO
NIVELACI RECIBIEND NIVELACI
OBSERVACIONES MANEJO DE €10 | REC 0 E. clo NO SE
DIRECTO| | ALgs|TRASLADO | NDE [INSTRUCCIO| , " |  NDE |ESPERAS |RETORNO PERSONAL| "~ o
EQUIPO NES MATERIAL
DE A
(7
N/

Figura 2. Formato para la recoleccion de datos.

A continuacion, se enlistan una serie pasos que se siguieron para el llenado del
formato; en la Figura 3 se muestra la localizacion de los datos registrados en cada

paso.

1. Se registraron los datos generales del proyecto: Obra, proceso constructivo,
marca de la maquinaria, nombre del operador, una breve descripcién del lugar,
el nimero de observacion, fecha, nombre del observador. Esto se realiza antes
de que la maquinaria inicie actividad.

2. Enla columna “De” se registré la hora en la cual la maquinaria inicio cada una
de las diferentes tareas que se observaron. Es importante destacar que durante
el registro de los puntos 2, 3y 4 el observador se coloc6 en un punto en el que
no interfiriera con las actividades, que hasta cierto punto pasara desapercibido,
pero que pudiera observar perfectamente todas las tareas que se
desempeiiaban.

3. Seguidamente en la columna “observaciones” se registro la actividad que

estaba realizando la maquinaria al momento de estar haciendo la observacion.
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Se identificaron las actividades que la maquinaria realiza con mayor frecuencia,

las cuales son explicadas en la Tabla 5.

Tabla 5. Actividades realizadas por la pavimentadora.

Categoria de

Actividades

trabajo realizadas por la Descripcion
pavimentadora
Arranca — Actividad en la cual la maquina arranca y
espera a que el motor alcance una
calentando L
temperatura para la correcta operacion.
Movimiento de la pavimentadora hacia los
Traslado i . .
sitios en los que se realizaran los trabajos.
Ajustando Movimiento en los cuales, las extensiones
extensiones y y la plancha son ajustadas a las
_ plancha especificaciones del proyecto
Productivo — -
. Actividad en la cual se trazan lineas de
Trazado de lineas : L
referencia para la maquina.
Abasteciendo Actividad en la cual se suministra material
material a la pavimentadora.
Movimiento Actividad en la cual, la maquina se
Pavimentando encuentra avanzando y pavimentando.
Recibiendo Actividad en la cual la maquina detiene su
instrucciones avance para recibir instrucciones del
Actividad en la cual la maquina detiene su
avance para que los trabajadores reparen
Detallando . paraq 09 P
imperfecciones o espacios en los cuales la
maquina no tiene acceso
Actividad en la cual la pavimentadora
Esperando volquete | detiene sus trabajos y espera al transporte
gue la abastece de material.
Actividad en la cual la pavimentadora
Caida de material | detiene su avance debido a la caida de
Improductivo material durante el abastecimiento de este.

Esperando poreo o
impregnacion.

Actividad en la cual la maquinaria detiene
su avance debido a la falta de tramo listo
para pavimentar.

Bebiendo agua

Actividad en la cual la maquina detiene su
avance debido a la necesidad del operador
por beber agua.

Paro imprevisto
(desperfecto en la
magquina u otro
elemento)

Actividad en la cual la maquina detiene su
avance debido a algun desperfecto en el
equipo de pavimentacion u otra
interrupcién
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4. La columna “A” tomo el valor de la hora de inicio de la actividad subsecuente,
es decir la hora en la que finalizé la tarea y dio inicio la siguiente.

5. Los datos de hora de inicio y hora de final del encabezado tomaron el primer
valor de la columna “De” y el dltimo valor de la columna ‘A’
correspondientemente.

6. Las cantidades de trabajo completadas por la maquinaria se midieron
diariamente al final de la jornada de trabajo, mediante el método de unidades
completadas (medicion fisica) propuesta por Thomas y Kramer (1988)” y de
acuerdo a las siguientes unidades: m? pavimentados y m3de material empleado
en la pavimentacion.

7. Esta parte del formato para la recoleccion de datos fue necesaria para la
obtencion de los porcentajes de trabajo productivo e improductivo. No fue
obtenida en campo. Su obtencion implico trabajo de gabinete, el cual se explica

posteriormente (ver apartado 3.3.3).

Es importante aclarar que al final de cada dia de medicidn, se registraron los incidentes
mas importantes que fueron observados durante el dia, a manera de una breve

bitacora.
3.3.1.1 Ejemplo de llenado del formato para la recoleccion de datos

A continuacién se muestra un ejemplo del llenado del formato para la recoleccion de

datos el cual corresponde al dia de observacién 32 (Ver Figura 3).

Siguiendo los siete pasos explicados en el apartado 3.3.1, a continuacion, se

ejemplifica el llenado del formato con lo que corresponde al dia de observacion 32.
1. Se registré la siguiente informacion:

e Nombre de la obra: El cual corresponde a un fraccionamiento de la ciudad de
Mérida.

7 Thomas and Kramer, The Manual of Construccion Productivity Measurement and Performance
Evaluation.



OBRA:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIDAD DE POSGRADO E INVESTIGACION
MAESTRIA EN INGENIER{A-CONSTRUCCION

Pavimentacion de Calle Sian Kaan

Pavimentacion espesor 4 cm
PROCESO CONSTRUCT! suelto
MAQUINARIA: BLAW- KNOX
OPERADOR: Orlando

No. DE OBSERVACIOM 32

FECHA: Martes 13 de febrero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORAINIC 10:18:35

HORA FIN: 12:45:06

CONDICIONES DEL  Calle de fraccionamiento, con banquetas, sin  CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

LUGAR:

cableado aereo, facil acceso, la
pavimentadora se abastece con gondolas

1198.39 m2
47.9356 m3
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HORA

DE

A

OBSERVACIONES

TRABAJO PRODUCTIVO

TRABAJO IMPRODUCTIVO

DIRECT
o]

MANE. NIVELACI [RECIBIEND
10 TRASLAD ¢ ¢
DE o ON DE (0]
MATERIAL EQUIPO [INSTRUCCI

ELEMENT
0s
AUXILIARE

NIVELACI
ONDE
MATERIA

ESPER
AS

RETORN
o]

PERSON
AL

10:18:35

10:37:25

Arranca, calentando maquina.

10:37:25

10:40:52

Traslado al inicio

10:40:52

10:41:11

Ajuste de extensiones y plancha

10:41:11

10:42:00

Alto. Abasteciendo material

10:42:00

10:43:00

Movimiento. Pavimentando.

10:43:00

10:45:50

Detallando empate

10:45:50

10:49:10

Movimiento. Pavimentando

10:49:10

10:51:30

Alto. Abasteciendo material.

10:51:30

11:04:40

Movimiento. Pavimentando

11:04:40

11:06:01

Detallando

11:06:01

11:13:25

Movimiento. Pavimentando

11:13:25

11:17:19

Fin de ala derecha, traslado, cambio

11:17:19

11:19:50

Ajuste de extensiones y plancha

11:19:50

11:47:48

Esperando regreso de gondola

11:47:48

11:48:41

Alto. Abasteciendo material

11:48:41

11:49:35

Movimiento. Pavimentando

11:49:35

12:01:51

Alto. Detallando inicio

12:01:51

12:04:01

Movimiento. Pavimentando.

12:04:01

12:05:05

Alto. Abasteciendo material

12:05:05

12:09:43

Movimiento. Pavimentando

12:09:43

12:10:50

Alto. Abasteciendo material

12:10:50

12:14:34

Movimiento. Pavimentando.

12:14:34

12:16:15

Alto. Detallando

12:16:15

12:21:56

Movimiento. Pavimentando.

12:21:56

12:26:14

Alto. Detallando

12:26:14

12:31:43

Movimiento. Pavimentando.

12:31:43

12:35:50

Alto. Acomodando material en tolva

12:35:50

12:40:21

Movimiento. Pavimentando.

12:40:21

12:45:06

Fin de material. Traslado a resguard.

Tiempo total

2:26:31

Figura 3. Ejemplo del registro de los tiempos medidos en las actividades realizadas

por la pavimentadora en una jornada de observacion.

e Proceso constructivo: Una pavimentacion con un espesor de 4 cm.

e Maquinaria: Corresponde a la marca y modelo, en este caso fue de la marca

Black Knox.
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e Operador: El nombre del operador para asegurarnos de que esta variable se
mantenga en las demas observaciones.

e Condiciones del lugar. Comprende una descripcion de las condiciones del lugar,
asi como la forma en la cual se suministra material a la pavimentadora.

¢ Finalmente, el nUmero de observacion y la fecha correspondiente.

2. En la columna “De” se anotd la hora de inicio de la actividad observada. Para el

ejemplo, la hora de inicio de la primera actividad fue: 10:18:35.

3. En la columna de observaciones se registraron las actividades correspondientes
observadas, en este ejemplo fue: “Arranca, calentando maquina”. El paso 2 y 3 se

realizé con todas las demas actividades observadas.

4. La columna “A” tomo el valor de la hora de inicio de la actividad subsecuente. Para
el caso del ejemplo, el valor de la columna “A” de la primera actividad (Arranca,
calentando maquina) tomo el valor de la hora de inicio de la actividad subsecuente
(Traslado al inicio) la cual fue de 10:37:25. Este procedimiento se realizd con las demas

actividades registradas.

5. Los valores de hora de inicio y hora de final del encabezado, son el primer registro
de la columna “De” y el dltimo registro de la columna “A”, correspondientemente. Para

el caso del ejemplo estos valores corresponden a: 10:18:35 y 12:45:06.

6. La cantidad de trabajo completado se obtuvo al final de las observaciones, midiendo
el area total pavimentada y multiplicando dicha area por el espesor de pavimentacion
por el cual la maquina fue calibrada. Tal y como lo indica la siguiente Ecuaciéon (ver

Ecuacion 1)

Cantidad de trabajo completado= (Atp)*(Ep) (1)
Donde:

Atp: Area total pavimentada (la cual se midio al final de las observaciones)

Ep: Espesor de pavimentacion (Espesor para el cual la pavimentadora fue calibrada, segiin

proyecto)
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7. En este paso se obtuvo la duracién de cada actividad al igual que su clasificacion
dentro de los rubros de trabajo considerados, esto con el fin de conocer el porcentaje

de trabajo productivo e improductivo (ver apartado 3.3.3).

3.3.2 Medicion de la productividad real diaria

Se obtuvo el valor de la productividad real diaria, esto se hizo dividiendo la cantidad
total de trabajo completado entre el tiempo total que duré la observacion del trabajo
realizado por la maquina en determinado dia. Dicho tiempo se definié como el intervalo
de tiempo que transcurrio entre el inicio de la primera tarea registrada hasta el final de
la dltima tarea registrada. En el calculo de esta cantidad de tiempo, se excluyo el

intervalo ocupado para el almuerzo. Tal y como lo indica la siguiente ecuacion (ver

Ecuacion 1).
Productividad real diaria = _cTC (1)
(HI-HF)—(Tiempo de almuerzo)
Donde:

CTC: Cantidad de trabajo completado (m?.

HI: Hora de inicio de los trabajos (h).

HF: Hora de finalizacion de los trabajos (h).

Tiempo de almuerzo: Intervalo de tiempo en el cual se interrumpié el trabajo para

comer (h).

La cantidad total de trabajo completado se midié en m® debido a que el manual de
Caterpillar y la ecuaciéon para calcular la productividad, proporciona este dato en

términos de m3/h.

3.3.2.1 Ejemplo de medicion de la productividad real diaria.

Para obtener la productividad real diaria del ejemplo presentado en la Figura 4, se

tiene:

CTC: 47.93 m3.
HI: 10:18:35 h.
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HF: 12:45:06 h.

Tiempo de almuerzo: O

4793 m3
(10:18:35 — 12:45:06) — (0)

Productividad real diaria =

Se tiene.
4793

Productividad real diaria = 22631

El valor del tiempo se transforma a su valor en decimales, es decir, 2.44 h.

) m
Productividad real diaria = ——— = 19.64 W

Lo anterior se realiz6 para cada una de las 50 observaciones.

3.3.3 Obtencion de los porcentajes del trabajo productivo e improductivo

Para conocer los porcentajes de trabajo productivo e improductivo en cada dia de
observacion, las actividades realizadas por la pavimentadora fueron clasificadas con

base en los criterios de Thomas et al. (1984),78 los cuales se presentan a continuacion.
Los autores sefialan como trabajo productivo los siguientes rubros:

e Trabajo directo: Movimiento en el cual la maquinaria se encuentra colocando el
material en su destino final, es decir, pavimentando.

e Manejo de materiales: movimientos observados respectivos a la manipulacion
del material con el fin de apoyar la ejecucion del trabajo directo.

e Traslado: Movimientos de la maquinaria necesarios para ubicarse en los sitios
de trabajo.

e Nivelacion del equipo: movimientos auxiliares para preparar a la maquinaria y

asegurar la correcta colocacion final de un material.

78 Thomas, Guevara, and Gustenhoven, “Improving productivity estimates by work sampling.”
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e Nivelacién del material: movimientos necesarios para asegurar una correcta
colocacion final del material, después de que la maquinaria lo ha depositado en
su sitio.

e Recibiendo instrucciones: tiempo que el operador emplea para adquirir o
compartir la informacién necesaria para la correcta ejecucion de las tareas.

e Elementos auxiliares: movimientos dedicados a la colocacion de elementos

auxiliares u estructuras necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los rubros que estos autores consideran en la categoria de trabajo improductivo

incluyen:

o Esperas: interrupcion del trabajo por no contar con algun elemento necesario
para continuar realizando una tarea. (espera por instrucciones, por herramienta
0 equipos, por material, por otro miembro de la cuadrilla, por el supervisor, etc.)

e Retorno: traslado de la maquinaria a algun sitio en donde no fue requerida.

e Personal: tiempo empleado por el operador para suplir necesidades fisioldgicas
o de ocio en la obra.

e No se encontré al trabajador: tiempo en el que el operador se ausenta de su

area de trabajo.

La Tabla 6 resume la forma en la que las actividades realizadas por la pavimentadora

guedaron clasificadas.

Es importante destacar que durante el desarrollo de esta investigacion no fue
observada actividad alguna que pudiera ser incluida dentro de los rubros de: retorno y

no se encontro.

El siguiente paso fue obtener la duracion de cada actividad, esto se realizé en el
formato para la captura de datos restando el valor de tiempo de la columna “A” el valor
de la columna “De”, para cada actividad (ver Figura 4). Posteriormente se registro esta
magnitud en alguna columna de acuerdo con la clasificacion de los rubros presentados

en la Tabla 6.
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Con base en la duracion de las tareas ya clasificadas y registradas en el formato para
la captura de datos se procedié a determinar la proporcién que representa cada uno
de los diferentes rubros de trabajo, productivo e improductivo, del total del tiempo que
durd la observacion del trabajo realizado por la pavimentadora en determinado dia.
Con este calculo, se identificaron los rubros de trabajo productivo e improductivo a los
que se dedicé una mayor cantidad del tiempo trabajado.

Tabla 6. Clasificacion de las actividades realizadas por la pavimentadora de acuerdo

a los rubros de trabajo productivo e improductivo.

Categoria .
g : Rubro Actividades
de Trabajo
Directo Movimiento Pavimentando
Manejo de material Abasteciendo material
Traslado Traslado
Productivo . . . Arranca / Calentando / Ajuste de
Nivelacion de equipo ,
planchas y extensiones.
Recibiendo instrucciones | Recibiendo instrucciones
Elementos auxiliares Trazando linea
Nivelacion de material Detallando
Esperando volguete / Caida de material /
Esperas Esperando poreo o impregnacion / Paro
imprevisto.
Improductivo Cuando la maquina regrese de un
Retorno L . .
movimiento innecesario.
Personal Operador bebiendo agua
. Pavimentadora detenida por falta de
No se encontro
operador.
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3.3.3.1 Ejemplo de la obtencién de porcentajes del trabajo productivo e
improductivo

Como se aprecia en el ejemplo presentado en la Figura 4, la primera actividad
corresponde a: “Arranca, calentando maquina”, cuya hora de inicio se encuentra en la
columna “De” y corresponde a 10:18:35. La hora de finalizacién se encuentra en la

columna “A” cuyo valor es de 10:37:25. Entonces la duracion de esta actividad se

calcula como la siguiente ecuacién (ver Ecuacion 2):
Duracion = hora de finalizacion — hora de inicio (2)
Duracion = 10:37:25 — 10:18: 35
Duracion = 0:18: 50

Este valor se situ6é en la columna correspondiente de acuerdo a la clasificacion de
actividades presentado en la tabla 6. Para el caso del ejemplo, la actividad “Arranca,
calentando” corresponde al rubro de “Nivelacion de equipo”, por lo que el valor de su
duracion se anotdé en dicha columna. Este paso se repiti6 para cada una de las
actividades registradas durante el dia de observacion.

Para conocer la duracion total de cada uno de los rubros de trabajo, basté con sumar

todos los tiempos registrados en la columna correspondiente a cada rubro.

Para el caso del ejemplo de la Figura 4, el tiempo total para el rubro de traslado se
obtuvo sumando los registros de tiempo en la columna correspondiente, tal y como se

muestra a continuacion:

Duracion de Traslado = 0:03:27 + 0:03:54 + 0:04: 45

Duracion de Traslado = 0:12: 06

Este valor fue registrado en la fila “Total” del formato para el registro de datos.

La fila “% respecto al total” se calculé como el cociente del total de cada rubro entre el

tiempo total para completar el trabajo. Para el caso del ejemplo presentado en la Figura
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4, el porcentaje con respecto al total del rubro traslado se calcula como se muestra a

continuacion (ver Ecuacion 3):

jon del rub
% con respecto al total de Traslado = Duracion delTubro , 100 (3)

Tiempo total

0:12:06

22631 100

% con respecto al total de Traslado =

% con respecto al total de Traslado = 8.26%



OBRA:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIDAD DE POSGRADO E INVESTIGACION
MAESTRIA EN INGENIERIA-CONSTRUCCION

Pavimentacion de Calle Sian Kaan

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion espesor 4 cm suelto

MAQUINARIA:

OPERADOR:

CONDICIONES DEL

BLAW- KNOX
Orlando

Calle de fraccionamiento, con banquetas, sin

No. DE OBSERVACION:
FECHA: Martes 13 de febrero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

10:18:35

12:45:06

HORA INICIO

HORA FIN:

32

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

42

LUGAR: cableado aereo, facil acceso, la pavimentadora se 1198.39 m2
abastece con gondolas 47.94 m3
HORA TRABAJO PRODUCTIVO TRABAJO IMPRODUCTIVO
OBSERVACIONES DIRECTO MANEIO DE TRASLADO NIVELACION ?I\f;:'llﬁllf(’:\‘(zg ELEMENTOS NIVEII-)AECION ESPERAS|PERSONAL
MATERIALES DE EQUIPO AUXILIARES
DE A NES MATERIAL
10:18:35 | 10:37:25 [Arranca, calentando maquina. 0:18:50
10:37:25 | 10:40:52 |Traslado al inicio 0:03:27
10:40:52 | 10:41:11 [Ajuste de extensiones y plancha 0:00:19
10:41:11 | 10:42:00 [Alto. Abasteciendo material 0:00:49
10:42:00 | 10:43:00 [Movimiento. Pavimentando. 0:01:00
10:43:00 | 10:45:50 | Detallando empate 0:02:50
10:45:50 | 10:49:10 [Movimiento. Pavimentando 0:03:20
10:49:10 | 10:51:30 |Alto. Abasteciendo material. 0:02:20
10:51:30 | 11:04:40 [Movimiento. Pavimentando 0:13:10
11:04:40 | 11:06:01 |Detallando 0:01:21
11:06:01 [ 11:13:25 |Movimiento. Pavimentando 0:07:24
11:13:25 | 11:17:19 |Fin de ala derecha, traslado, cambio de ala 0:03:54
11:17:19 | 11:19:50 |Ajuste de extensiones y plancha 0:02:31
11:19:50 [ 11:47:48 |Esperando regreso de gondola 0:27:58
11:47:48 | 11:48:41 |Alto. Abasteciendo material 0:00:53
11:48:41 | 11:49:35 |Movimiento. Pavimentando 0:00:54
11:49:35 | 12:01:51 |Alto. Detallando inicio 0:12:16
12:01:51 [ 12:04:01 |Movimiento. Pavimentando. 0:02:10
12:04:01 | 12:05:05 |Alto. Abasteciendo material 0:01:04
12:05:05 | 12:09:43 |Movimiento. Pavimentando 0:04:38
12:09:43 | 12:10:50 |Alto. Abasteciendo material 0:01:07
12:10:50 | 12:14:34 |Movimiento. Pavimentando. 0:03:44
12:14:34 | 12:16:15 |Alto. Detallando 0:01:41
12:16:15 | 12:21:56 |Movimiento. Pavimentando. 0:05:41
12:21:56 | 12:26:14 |Alto. Detallando 0:04:18
12:26:14 | 12:31:43 |Movimiento. Pavimentando. 0:05:29
12:31:43 | 12:35:50 |Alto. Acomodando material en tolva. 0:04:07
12:35:50 | 12:40:21 |Movimiento. Pavimentando. 0:04:31
12:40:21 | 12:45:06 |Fin de material. Traslado a resguardo 0:04:45
TOTAL 0:52:01 0:10:20 0:12:06 0:21:40 0:00:00 0:00:00 0:22:26 | 0:27:58 | 0:00:00
Tiempo total 2:26:31 % RESPECTO AL TOTAL 35.50% 7.05% 8.26% 14.79% 0.00% 0.00% 15.31% 19.09% 0.00%
65.60% 34.40%

Figura 4. Ejemplo del registro de tiempos en los diferentes rubros de trabajo.

El porcentaje de trabajo improductivo se calculé sumando el porcentaje de todos los

rubros clasificados dentro de la categoria de trabajo improductivo, para el caso del

ejemplo el valor del porcentaje de trabajo improductivo se calcul6 como se muestra a

continuacion:

% de trabajo improductivo = % nivelacion de mat + %Esperas + %Personal

% de trabajo improductivo = 15.31% + 19.09% + 0%
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% de trabajo improductivo = 34.4%

Para el célculo del porcentaje de trabajo productivo se siguié la misma metodologia.

El porcentaje que representa cada rubro de trabajo fue representado en un grafico de
columna apilada, dicho gréfico fue realizado para cada dia de observacion. La Figura
5 representa el grafico de columna apilada correspondiente al ejemplo de la Figura 4.

100.0%
90.0% M Esperas
80.0% ] B ]
Nivelacidon de material
15.3%
S 70.0%
= Elementos auxiliares
(]
= o,
= 60.0% 14.8%
g Instrucciones
‘= 50.0%
2 8.3%
S . ., .
g 40.0% - Nivelacidn de equipo
a
30.0% Traslado
20.0% 3559 B Manejo de material
10.09 .
0.0% Trabajo directo
0.0%

Distribucion del trabajo realizado el dia 32

Figura 5. Distribucién del trabajo en el dia de observacién 32.

3.4 Medicion de la velocidad de pavimentacion de la maquinaria
La velocidad de avance es un dato necesario para calcular la productividad nominal

segun el método de Caterpillar. El valor de la velocidad de avance se define como el
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cociente entre la distancia recorrida y el tiempo empleado para abarcar dicha distancia,

tal y como expresa la Ecuacion 4.

La distancia recorrida se determindé al medir la cantidad de trabajo completado,
corresponde a la suma de la longitud de cada una de las franjas pavimentadas. El
tiempo empleado para abarcar dicha distancia equivale al tiempo total de trabajo
directo ya que durante este la maquinaria avanzo para cubrir esta longitud; la unidad

de tiempo de trabajo se manej6 en decimales.

Este procedimiento para calcular la velocidad de avance se repitié para cada uno de

los dias de observacion.

Distancia recorrida pavimentando (Km)

(4)

Velocidad de avance = , ——
Tiempo total de trabajo directo (h)

3.4.1 Ejemplo del calculo de la velocidad de avance

La cantidad de trabajo para el ejemplo presentado en la Figura 4, correspondiente al
dia de observacién 32, fue determinada midiendo el area pavimentada, la Figura 6

muestra un croquis de los trabajos realizados en dicho dia.

3,76 m

125 m )

136 m

i

Figura 6. Croquis de los tramos pavimentados el dia de observacion 32.

Segun el croquis presentado en la Figura 6 se observd que el trabajo consistié en la

pavimentacion de dos franjas (comunmente denominadas “alas”).
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La velocidad de avance para este dia de observacion se calcul6 tal y como muestra la
Ecuacién 5.

Distancia recorrida pavimentando (Km)

Velocidad de avance = : —— (5)
Tiempo total de trabajo directo (h)
_ 0.125+ 0.136
Velocidad de avance = 0867 = 0.301 km/h

3.5 Andlisis de la productividad

Este apartado, con base en las mediciones de productividad previamente obtenidas,
se explica el célculo la linea base de la productividad, asi como del umbral de
productividad. Segun Choi y Minchin (2006)7°, la linea base de la productividad es, en
teoria, la mejor productividad que una cuadrilla puede lograr para la actividad de
interés. El umbral de productividad (UP), es otro valor necesario para el analisis de la
productividad. Arcudia et al. (2004)% lo definieron como el criterio para considerar
aceptable la productividad diaria y su valor. Estos valores se utilizaron posteriormente

para identificar los factores que producen la variacion en la productividad real.

3.5.1 Calculo de la linea base y del umbral de productividad

Para realizar el calculo la linea base de la productividad se siguieron los pasos

propuestos por Thomas & Zavrski (1999),8! los cuales se enlistan a continuacion:

a. Se determind el 10% del total de los dias de medicion.

b. Este numero fue redondeado al nimero préximo mas alto e impar, el cual no
debe ser menor a 5. Este nimero n, define el tamafio del subconjunto para el
calculo del horizonte de productividad.

c. El subconjunto para el céalculo del horizonte de productividad esta conformado

por n niumero de dias de medicién que tienen el valor de productividad mas alto.

79 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
80 Arcudia, Solis, and Baeza, “Determinacion de los factores que afectan la productividad de la mano de
obra de la construccion.”

81 Thomas and Zavrski, “Construction baseline productivity: Theory and practice.”
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d. Para los dias de medicién considerados en el subconjunto para el célculo del
horizonte de productividad, se tomé nota de la correspondiente productividad
registrada.

e. Elvalor de la linea base de productividad se obtuvo al promediar los valores de

productividad de los dias de medicion considerados en el subconjunto base.

De acuerdo con Thomas & Zavrski (1999),%? otro valor implicito en el andlisis de la
productividad es la linea base de la productividad calculada; la cual varia de acuerdo
con el grado de complejidad del proyecto. Sin embargo, para efectos de este estudio,
se asumio que la linea base de la productividad y la linea base de la productividad
calculada tenian el mismo valor. Esto se debié a que los dias de observacion fueron
considerados como parte de un solo proyecto y con el mismo grado de complejidad,
ya que los proyectos en donde se realizaron las mediciones, asi como las maquinarias
estudiadas guardan similitud. Por otra parte, segun Thomas y Zavrski (1999) el umbral
de la productividad se calcula como la mitad del valor calculado para la linea base de

la productividad.®

3.5.2 Determinacion de los factores que afectan la productividad real

Para determinar los factores que producen variacion en la productividad, fue necesario
identificar los dias anormales de trabajo. Arcudia et al. (2004) definieron un dia anormal
de trabajo como aquel en el que el valor de la productividad real resulta por debajo del
umbral de la productividad o por encima de la linea base calculada. De acuerdo con
esto, cuando se hubo identificado un dia anormal de trabajo, se procedi6 a revisar los
registros de incidentes correspondientes a ese dia con el fin de identificar qué factores
estuvieron afectando el trabajo realizado ese dia. Otra informacion tomada en cuenta

para este proposito, fueron los porcentajes de tiempo calculados para los diferentes

82 |bid.
83 |bid.
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rubros de trabajo productivo e improductivo, pues con estos se pudo determinar en
cudles de éstos se invirtié la mayor parte del tiempo trabajado. 8

3.6 Comparacion entre la productividad nominal y la productividad

real.

Se realizdé una comparacion entre el valor de la productividad nominal y el valor de la
productividad real obtenida en el estudio. Los valores de productividad nominal fueron
consultados en el manual de rendimientos de Caterpillar®® asi como el catalogo de

costos directos de carreteras, proporcionado por la CMIC#®,
En la Tabla 7 se resumen los valores de productividad nominal encontrados.

Tabla 7. Valores nominales de la pavimentadora.

Productividad nominal Velocidad
nominal de
aguinaria R ’ segun catalogo segu 87
segun de la CMIC Caterpillar®’ e
Caterpillar®® (m3h) Ingersoll Rand®
(m3/h) (m/min)
A (BG-260 C) 1125 35 0-114
B (PF-32000 | - 35 0-82
C (AP-1055 B) 1360 35 0-61
D (AP-1000 B) 1360 35 0-114

84 Arcudia, Solis, and Baeza, “Determinacion de los factores que afectan la productividad de la mano de
obra de la construccion.”

85 Caterpillar, Manual de rendimientos Caterpillar Ed. 31.

86Centro nacional de ingenieria de costos (CEICO) Costos, carreteras, catalogo de costos directos 2017
(México: CMIC, 2017).

87 Caterpillar, Manual de Rendimientos Caterpillar Ed. 31.

88 Ingersoll Rand, PF-3200 Blaw Knox Paver Specifications.

89 Caterpillar, Manual de Rendimientos Caterpillar Ed. 31.

9 Costos, Carreteras, Catalogo de Costos Directos 2017.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Con el procesamiento de los datos registrados en el formato disefiado para el registro
de tiempos (presentado en la seccién 3.3 de la metodologia), se obtuvieron los

siguientes resultados:

Productividad real de la pavimentadora
Velocidad de avance de la pavimentadora.

Linea base y umbral de productividad de la pavimentadora.

w0 N PR

Se identificaron los factores que producen variacion entre los diferentes

valores de la productividad real.

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos de manera general y
posteriormente los resultados obtenidos para cada maquinaria involucrada en este

estudio.

4.1 Resultados de la productividad real de las pavimentadoras

El valor de la productividad real en cada dia de medicion se obtuvo dividiendo la
cantidad de trabajo completado entre el tiempo total que la maquina invirti6 para
alcanzar dicha cantidad. La Figura 7 muestra el valor de la productividad real de cada
uno de los 50 dias de medicion que abarcé el estudio. Se puede observar que el valor
promedio de productividad real obtenido fue de 18.78 m?3h, con una desviacion
estandar de 3.93 m%h. El color y tipo de marcador corresponde a cada maquinaria

involucrada en el estudio.

28.27 m%h fue el valor maximo de productividad real observado, mientras que el valor

minimo de productividad tuvo un valor de 10.55 m3/h.

El valor promedio de productividad real obtenido (18.78 m3/h) no pudo ser contrastado
debido a que durante la revision de la bibliografia no se encontré estudio alguno sobre

la productividad real de la pavimentadora en estos términos.
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4.1.1 Resultados de la productividad real de la pavimentadora A

Para la pavimentadora A se midieron 13 distintos valores de productividad. Se obtuvo

una productividad promedio de 15.92 m3h, con una desviacion estandar de 2.95 m%h.

El valor mas bajo de productividad, 10.98 m3h, se presentd en el dia de observacion
1. Durante este dia se pavimenté una calle, en cuyo cruce existia una especie de
rotonda, y los trabajos fueron detenidos para planear, en el momento, la forma de

realizar dicho trabajo.

El mejor valor de productividad se presenté en el dia de observacion 35 (21.11 m3/h).
Durante este dia fue pavimentada una calle de fraccionamiento, se destind poco
tiempo a nivelar material, el volquete avanzaba pegado a la maquinaria, por lo cual los
tiempos para abastecer de material, de igual forma fueron minimos. La geometria de

la calle fue accesible para la pavimentadora.

Valores de productividad real para la maquinaria A

25.00

21.11
20.21

20.00 19.05
16.86
15.73 15.87
15.00 -~ 15.2 16.2° e N
E 15.2 14.62 1436 —O— Productividad
o real maq. A
1S
0.98 11.58
10.00 promedio
5.00
0.00

1 7 10 35 36 40 41 44 45 47 48 49 50
Numero de medicidn

Figura 8. Valores de productividad obtenidos para la pavimentadora A
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4.1.2 Productividad real de la pavimentadora B

La coleccion de valores de productividad medidos para la pavimentadora B, consta de
un total de 13 datos. El promedio de productividad para la maquinaria B fue de 19.34
m?3/h, con una desviacion estandar de 4.8 m3h (Ver Figura 9).

El valor de productividad real mas bajo se presento el dia de observacion 30, en dicho
dia el valor de productividad real medido fue de 13.75 m3h. Los trabajos consistieron
en calles que iniciaban unidos a banquetas y que finalizaban en cruceros sin
pavimentar, por lo cual se destin6 esfuerzo a nivelar estos tramos sin la ayuda de la

magquinaria. De igual forma existian tramos que adn no eran aptos para pavimentar

En el dia de observacion 25 se presento el valor mas alto de productividad para la
pavimentadora B, el cual fue de 28.27 m3/h, los trabajos de ese dia consistieron en la
pavimentacion de una calle de fraccionamiento con guarniciones en una zona recta,
los tiempos de espera fueron minimos debido a que existié una buena coordinacion

entre los vehiculos que abastecieron material.

Valores de productividad real para la maquinaria B

30.00
27.03 28.27
25.00 24.95
2035 .
18.99 19.63 —&— productividad
20.00 18.54 A A real maq. B
. 1870
S 1500 15.97 1495 17.1 promedio
€ 13.79
13.75
10.00
5.00
0.00

2 3 5 6 8 9 25 29 30 31 32 34 39
Numero de observacion

Figura 9. Valores de productividad medidos para la pavimentadora B
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4.1.3 Productividad real de la pavimentadora C

El conjunto de valores de productividad real de la pavimentadora C lo comprende un
total de 11 datos, cuyo promedio es 19.02 m3h, con una desviacion estandar de 1.69

m3/h. Lo anterior se aprecia en la Figura 10.

El peor valor de productividad fue de 15.46 m3h y se midi6 en el dia de observacion
14, ese dia los trabajos consistieron en la pavimentacion de una avenida, existia un
tramo que no estaba listo para pavimentar, el cual hizo esperar a la pavimentadora, de
igual forma existian espacios en donde la pavimentadora no pudo acceder y tuvieron

gue ser nivelados a mano.

El mejor valor de productividad se midié en el dia de observacion 4 (21.07 m3/h), los
trabajos consistieron en la pavimentacién de diversas calles de un municipio del interior
del estado, los tiempos de espera fueron aprovechados para nivelar el material, de
igual forma el volquete abastecia mientras la pavimentadora avanzaba, por lo cual los

tiempos de manejo de material fueron minimos.

Valores de productividad real para la maquinaria C
25.00

21.07 20.80 20.2

20.00 \ _/./.\.39_93 ) .

20708 - ——a—m
w.m N 1505 1575 ..
16.88
15.00 =

m£ =@ productividad
€ real mag. C
10.00
promedio
5.00
0.00

4 14 15 22 23 24 26 37 38 42 43
Numero de observacion

Figura 10. Valores de productividad real medidos para la pavimentadora C
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4.1.4 Productividad real de la pavimentadora D

La medicién de los valores de productividad real para la pavimentadora D, implico 13
dias de observacion, de los cuales se obtuvo que el valor promedio de productividad
fue de 20.86 m3/h, con una desviacién estandar de 3.87 m3/h (Ver Figura 11)

El peor valor de productividad se midi6 en el dia 20 de observacion, el cual
corresponde a 10.55 m3/h, este dia los trabajos consistieron en pavimentar dos calles,
con un espesor de carpeta de 3.5 cm, una de las calles iniciaba con un area circular,
existian espacios en los cuales la pavimentadora no tenia acceso, por lo cual tuvo que
ser detallada a mano ademas de que el material fue tratado con sumo cuidado puesto

gue no se podia dejar desperdicios que ensuciaran la calle.

El mejor valor de productividad se midi6 en el dia de observacion niamero 11, el trabajo
de este dia consistié en la pavimentacion de una calle de fraccionamiento recta, los
tiempos para detallar fueron minimos ya que se contaba con una cuadrilla de
trabajadores numerosa, aunque la cantidad de arboles provocé que abastecer material

abarcara una cantidad considerable de tiempo.

Valores de productividad real para la maquinaria D

30.00
27.25

25.00 23.64
21/2#/\22'77 A 22.61 22.5 22.75
20.00 x~
19.61 19.56 19.81 19.78
_C_ 18.46 —X— productividad
=~ 15.00 real de mag. B
Promedio
10.00 10.55
5.00
0.00

11 12 13 16 17 18 19 20 21 27 28 33 46

Numero de observacion

Figura 11. Valores de productividad medidos para la pavimentadora D



54

4.2 Resultado del andlisis de la productividad: Linea base de la

productividad y umbral de productividad

Para obtener el valor de la linea base de la productividad se sigui6 el procedimiento
planteado en la seccion 3.5.1 de la metodologia. Primeramente, se determiné el
subconjunto de valores de productividad con los cuales se debia calcular la linea base.
Dicho subconjunto, de acuerdo con las recomendaciones de Thomas y Zavrski,** debia
conformarse con el 10% de los valores de productividad mas altos dentro de la muestra
de mediciones. De acuerdo con esto los datos que se incluyeron en el subconjunto de

la linea base, fueron los cinco valores que se enlistan en la Tabla 8.

Tabla 8. Valores del subconjunto de la linea base de la productividad.

Dia Productividad m3/h
2 27.03
3 24.95
11 27.25
19 23.64
25 28.27
PROMEDIO 26.22

La linea base de productividad se calculé como el promedio de la productividad de los
dias que componen el subconjunto de la productividad base. Por lo tanto, el valor de
la linea base de productividad fue de 26.22 m?%h. Por otro lado, de acuerdo a la
consideracion de Thomas y Zavrski (1999)%, el umbral de productividad fue definido
como la mitad del valor de la linea base de productividad; por lo que en este caso

resulté con un valor de 13.11 m?3/h.

Figura 12 presenta el valor de la linea base de productividad, el umbral de
productividad y su interaccidn con los distintos valores de productividad real obtenidos

durante los 50 dias de observacion. En esta figura se observa que son tres los dias

%1 Thomas and Zavrski, “Construction Baseline Productivity: Theory and Practice.”
92 |bid.
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anormales que presentaron una productividad real, mayor a la linea base de la
productividad, los cuales de igual forma fueron analizados para determinar los factores

que incidieron en que en estos dias se presentara una productividad alta.

De igual forma se observa que son tres los dias anormales que presentaron una
productividad real por debajo del umbral de productividad. La Tabla 9 presenta un

resumen de los dias anormales.

Tabla 9. Resumen de los dias anormales identificados.

Valor de Dia de Pavimentadora
productividad observacion
real

Dias anormales 28.27 25 B
por encima de la
linea base de 27.25 11 D
productividad

27.03 2 B
Dias anormales 11.58 10 A
por debajo del
umbral de 10.98 1 A
productividad

10.55 20 D
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4.3 Resultado de la distribucién de los rubros de trabajo

En este apartado se muestran los resultados obtenidos al clasificar cada una de las
tareas registradas en campo, originalmente el formato consider6 11 diferentes rubros
entre trabajo productivo y trabajo improductivo. Es importante destacar que, durante
las observaciones de campo, no se observo tarea alguna que pudiera ser incluida
dentro de los rubros de “retorno” y “no se encontrd”. Las graficas de distribucion de
trabajo muestran la magnitud de tiempo de cada uno de los rubros de trabajo que la
maaquinaria realizo.

Al analizar los datos de distribucion de rubros de trabajo de los 50 dias de observacion
se obtuvo el porcentaje que en promedio destina la pavimentadora a cada uno de los
rubros de trabajo. La Figura 13 muestra la distribucion promedio obtenida en este
estudio. En la figura se observa que el rubro de trabajo al que se le destina el mayor
porcentaje de tiempo es el de trabajo directo, con un 24.28% del tiempo. En otras
palabras, del tiempo total de observaciones solo el 24.28% del tiempo la maquinaria
estuvo pavimentando. Mientras que el segundo rubro con mayor porcentaje de tiempo

destinado lo ocupan las esperas con un 23.78% del tiempo.

Es importante destacar que, aunque la suma de los rubros de trabajo productivo fue
de 59.55%, Unicamente el 24.28% del tiempo total que se ocupa la pavimentadora, es
dedicado al trabajo directo, es decir, a pavimentar. Cabe mencionar que la definicién
dada al rubro de trabajo directo en esta investigacion es similar a la que maneja el
manual de Caterpillar®® para la eficiencia del trabajo, pues define dicho término como
el porcentaje del tiempo en el que la maquina realiza el trabajo para el que fue
disefiada. Pero, por otro lado, el factor de eficiencia del trabajo que recomienda dicho
manual (entre 70 a 85 %) esta muy por arriba del porcentaje de trabajo directo obtenido
como promedio en este estudio (24.28%).

En los siguientes apartados se reportan las distribuciones de los rubros de trabajo para

cada maquinaria.

93 Caterpillar, Manual de Rendimientos Caterpillar Ed. 31.
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20.00%
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0.00%

0.02%

16.66%

0.13%

8.24%

Porcentajes promedio

Trabajo improductivo
W Personal

B Esperas

Nivelacion de material

Trabajo productivo
Elementos auxiliares

M Instrucciones

B Nivelacién de equipo
Traslado

B Manejo de material

B Trabajo directo
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Figura 13. Promedios de los rubros de trabajo productivo e improductivo del estudio
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4.3.1 Distribucién de rubros de trabajo de la pavimentadora A

La pavimentadora A presentd el mayor porcentaje de tiempo destinado a trabajo
directo en el dia de observacion 7, alcanzando ese dia un 34.1% de trabajo directo, es
importante destacar que de igual forma ese dia se presentd el menor porcentaje de
tiempo de esperas, con un 3.6%. Aunque en este dia no se registré la mejor
productividad de la pavimentadora A.

100.0% o
90.0% 12.0% I I I I
80.0% 0
n ooy 3%
70.0% 14.0%

o
o
£ 8.4%
(9]
- T 26.7% 31.4%
2 60.0%
L 23.8% -
= .
o_ 8.5% 33.3% 31.2% b
£ 50.0% 20.8%
~ 11.8%
11.3%
40.0%
7.9%
0,
30.0% 8‘0%
5.0% 9.4% 5.5% ' 8.1%
20.0%
10.0% I
0.0%
1 7 10 35 36 40 41 44 45 47 48 49 50
Dias de observacion
M Trabajo directo B Manejo de material Traslado
M Nivelacion de equipo M Instrucciones Elementos auxiliares
Nivelacién de material W Esperas

Figura 14. Resultados de la distribucion del trabajo en la pavimentadora A
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Segun la Figura 8Tabla 9. Resumen de los dias anormales identificados.el dia con
la mejor productividad fue el nimero 35, con 21.11 m3h, durante este dia se registrd

31.4% de trabajo directo, el segundo mejor porcentaje.

Durante las observaciones realizadas a la pavimentadora A no se registraron tareas
que pudieran ser catalogadas dentro del rubro de “Personal”. Eso no significa que no
se hayan observado actividades de este tipo, sino que los trabajadores aprovechaban
las esperas (por ejemplo, esperas de material) para realizar sus necesidades

fisiologicas, precisamente para no retrasar los trabajos.

La Tabla 10 muestra los valores promedio y su correspondiente desviacion estandar
para los distintos rubros de trabajo realizados por la pavimentadora A.

Tabla 10. Distribucién promedio de los rubros de trabajo de la pavimentadora A.

Categoria . Porcentaje | Desviacion Porcentaje
. Rubro de trabajo : .
de trabajo promedio estandar total
Directo 19.3% 0.072%
Manejo de 9.2% 0.031%
material
Trabajo Traslado 8.9% 0.029% ,
roductivo - ” S3.7%
P Nivelacion 15.4% 0.064%
Instrucciones 0.2% 0.009%
Elementos 0.6% 0.023%
auxiliares
_ Nivelacion de 0 0
Trabajo | material 22.9% 0.091% 16.7%
improductivo Esperas 23.5% 0.097%

Los porcentajes promedios de los rubros incluidos en la categoria de trabajo productivo
suman un total de 53.7%, mientras que los rubros incluidos en los porcentajes de

trabajo improductivo suman 46.7%.
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4.3.2 Distribucién de rubros de trabajo de la pavimentadora B

La Figura 15 muestra la distribucion de los rubros de trabajo de la pavimentadora B,
durante los 13 dias de observacion. Se observa que presenta el mayor porcentaje de
trabajo directo en el dia 2 de observacion, dia en el cual alcanz6 una productividad de
27.03 m3/h.

La mejor productividad de esta pavimentadora se registro en el dia de observacion 25,
dia en cual la cantidad de trabajo directo fue de 33.8%, el séptimo mejor registro de

cantidad de trabajo directo.

100.0% -
90.0% I
7.3% 18.7% 17.9%
80.0% 6.8% 31.2%
(]
15.3%
70

70.0% 10.0% 28/:

B:2% 22.2% =]
60.0% 13.9%
. (+]
143% 12.4% 9.2%
50.0%

3.4% 33% 11.2% 8.8% 83% 7.6%
g 4.8% l
T e B
I I I I 9'0% I I
3 30

Dia de observacién

40.0%
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Figura 15. Resultado de la distribucion del trabajo en la pavimentadora B
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La Tabla 11 muestra el porcentaje promedio de cada rubro de trabajo con su
correspondiente deviacion estdndar. Se obtuvo que la suma de los porcentajes
promedios de los rubros incluidos dentro de la categoria de trabajo productivo tiene un
valor de 66.23%. Mientras que la suma de los porcentajes promedios de los rubros de

trabajo improductivo es de 33.77%.

Tabla 11. Distribucion promedio de los rubros de trabajo de la pavimentadora B.

Categoria Rubro d bai Porcentaje Desviacion Porcentaje
de trabajo ubro de trabajo promedio Estandar total
Directo 33.98% 0.073%
Manejo de material 8.64% 0.027%
: Traslado 9.40% 0.027%
foducto 66.23%
P Nivelacion 13.54% 0.078%
Instrucciones 0.03% 0.001%
Elementos 0.63% 0.023%
Nivelacion de 13.52% 0.081%
Trabajo — 0 0 0
improductivo Esperas 20.21% 0.110% 33.77%
Personal 0.05% 0.002%

4.3.3 Distribucion de rubros de trabajo de la pavimentadora C

La distribucion de los rubros de trabajo ejecutados por la pavimentadora C se presenta
en la Figura 16.

El dia con el mejor porcentaje de trabajo directo se registré en el dia de observacion

43, el cual tuvo una productividad de 18.36 m3/h.

El valor de la productividad mas alta se registro en el dia niamero 4, dicha productividad
real fue de 21.07 m3/h y el porcentaje de trabajo directo represento el 23.2%.
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Durante los registros de campo no se observaron actividades que pudieran ser

catalogadas dentro de los rubros de “Recibiendo instrucciones”, “retorno”, “personal” y

“no se encontro”.

La Tabla 12 muestra el resumen del porcentaje promedio de cada rubro de trabajo
ejecutado por la pavimentadora C. La suma de los porcentajes promedios
correspondientes a la categoria de trabajo productivo corresponde a 57.13%, mientras
que la suma total de los porcentajes promedios de la categoria de trabajo improductivo
tiene un valor de 42.87%.
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Figura 16. Resultado de la distribucién del trabajo en la pavimentadora C



Tabla 12. Promedios de cada rubro de la pavimentadora C.

Categoria Rubro d bai Porcentaje | Desviacion | Porcentaje
de trabajo ubro de trabajo promedio Estandar total
Directo 23.67% 0.030%
Manejo de material 8.85% 0.034%
- Traslado 7.35% 0.021%
e 57.13%
P Nivelacion 14.06% 0.043%
Instrucciones 0.0% 0.000%
Elementos auxiliares 3.19% 0.057%
Nivelacion de 17.13% 0.073%
. material
Trabajo 42 87%
improductivo ESperaS 25.74% 0.103% ' 0
Personal 0.00% 0.000%

4.3.4 Distribucion de rubros de trabajo de la pavimentadora D
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La Figura 17 muestra los resultados de la distribucion de los diferentes rubros de

trabajo de la pavimentadora D, en los 13 dias de observacion. Esta desarrollo tareas

que fueron clasificadas en los nueve rubros de trabajo.

El dia con mayor porcentaje de trabajo directo fue el nimero 11, durante este de igual

forma se present6 el mayor valor de productividad. Es la Unica maquinaria en la que

coinciden ambos valores.
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La Tabla 13 muestra el porcentaje promedio de todos los rubros de trabajo, con su
respectiva desviacion estandar. La suma del porcentaje promedio de los rubros de
trabajo que integran la categoria de trabajo productivo fue de 60.82%, mientras que la
suma del porcentaje promedio de los rubros incluidos dentro del trabajo improductivo

dio como resultado 39.18%.

Tabla 13. Promedios de cada rubro de la pavimentadora D.

Categoria RUbro d bai Porcentaje | Desviacion | Porcentaje
de trabajo ubro de trabajo promedio | Estandar total
Directo 20.10% 0.034%
Manejo de material 14.36% 0.063%
: Traslado 7.17% 0.030%
foducivo 60.82%
P Nivelacion 15.76% 0.052%
Instrucciones 0.23% 0.008%
Elementos auxiliares 3.19% 0.049%
Nivelacion de material 13.18% 0.085%
Trabajo 0 0 0
improductivo Esperas 25.99% 0.139% 39.18%
Personal 0.01% 0%

4.4 Velocidades de pavimentacion logradas

En este apartado se reportan los diferentes valores de velocidad de pavimentacion,
obtenidos en este estudio. Primeramente, se presentan de manera general los
resultados obtenidos al analizar los 50 datos de velocidad de pavimentacion vy,

posteriormente, se analiza la velocidad para cada pavimentadora.

Al analizar los 50 datos de velocidad de pavimentacién, se encontré que el promedio
de velocidad de pavimentacion para este estudio fue de 0.395 km/h con una desviacion
estandar de 0.123 km/h.
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4.4.1 Resultado de las Velocidades de pavimentacion en la maquinaria A

La velocidad promedio de pavimentacion de la maquinaria A tuvo un valor de 0.401

km/h, con una desviacion estandar 0.071.

Para el caso de la pavimentadora A, el valor maximo de velocidad de pavimentacion
no coincide con el valor maximo de pavimentacion. Puesto que el valor maximo de
velocidad de pavimentacion se presento el dia 1, el cual fue de 0.494 km/h. Mientras

que el valor maximo de productividad real se alcanzé en el dia 35, con un 21.11 m3/h.
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0500 3494 0.478 0.475 045
/\ 0.412 0.45 0.413 '
< 0.400 5995 0.401
IS . .382 :
£ 0.342 266
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3 0.267 0.288
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1 7 10 35 36 .40 41 44, 45 47 48 49 50
Dias de observacién

Figura 18. Velocidades de pavimentacién desarrolladas por la pavimentadora A en

cada dia de observacion

4.4.2 Resultado de velocidades de pavimentacion de la maquinaria B

La pavimentadora B presentd un promedio de velocidad de 0.313 km/h, un valor por
debajo del promedio general, la desviacion estandar de los valores de velocidad
reportados fue de 0.019 km/h, el cual fue el valor mas bajo entre las desviaciones
estandar de las cuatro pavimentadoras estudiadas. Lo cual demuestra una menor

variabilidad en los valores de velocidad obtenidos.
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0.346 km/h fue el valor de velocidad mas alto, el cual fue medido en el dia de
observacion 29, este dia los trabajos consistieron en la pavimentacién de dos calles
rectas, con una geometria sencilla y se contaba con el nimero adecuado de

carpeteros.

El menor valor de la velocidad se presentd en el dia de observacion 2 con un valor de
0.283 km/h, el trabajo consistié en pavimentar una avenida con una ligera curva, se
contaba con el nUmero adecuado de carpeteros, pero se avanz6 con cuidado para
evitar que el camion y la pavimentadora perdieran contacto y el material cayera en el

tramo a pavimentar.
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Figura 19. Velocidades de pavimentacién desarrolladas por la pavimentadora B en

cada dia de observacion

4.4.3 Resultado de velocidades de pavimentacion de la maquinaria C

Se obtuvo la velocidad promedio de pavimentacion de la pavimentadora C, cuyo valor
fue de 0.321 km/h con una desviacion estandar de 0.029 km/h, los diferentes valores

medidos se observan en la Figura 20.

La pavimentadora C presentd el mayor valor de velocidad de pavimentacion en dia de

observacién 26, con 0.378 km/h. Los trabajos de este dia consistieron en pavimentar
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una calle recta, en un fraccionamiento de la Ciudad de Mérida, a pesar de que este dia
se registrd el mayor valor de velocidad, esto no contribuy6 a elevar el valor de la

productividad real debido a que se dedicé mucho tiempo a esperar camiones.

El menor valor de la velocidad de pavimentacion se registré6 en el dia 42 de
observacion, la cual fue de 0.282 km/h, durante este dia los trabajos consistieron en

pavimentar una lateral de periférico, con guarniciones existentes y cableado aéreo.
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Figura 20. Velocidades de pavimentacion desarrolladas por la pavimentadora C en

cada dia de observacion

4.4.4 Resultado de velocidades de pavimentacion de la maquinaria D

Al analizar los datos de velocidad de pavimentacion de la maquinaria D se obtuvo que
el promedio de estos fue de 0.533 km/h con una desviacion estandar de 0.154 km/h.

La pavimentadora D resulté ser la mas rapida de las cuatro analizadas.

El mayor valor de velocidad se presentd el dia de observacién 21, el valor de velocidad
de pavimentacion para este dia tuvo un valor de 0.903 km/h, el mas alto de todo el
estudio. Los trabajos de este dia consistieron en la pavimentacion de una avenida que

conecta dos fraccionamientos. El tramo era completamente recto, sin cableado aéreo,
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sin guarniciones. De igual forma se desperdicio tiempo en la espera de volquetes, por
lo cual la productividad no resulto sobresaliente.

El menor valor de velocidad se present6 en el dia de observacion 33, con 0.381 km/h.
Los trabajos consistieron en pavimentar una avenida con guarnicion, sin cableado
aéreo, es el unico valor de velocidad de pavimentacion de la maquinaria D que se
encuentra por debajo del promedio general de velocidad de pavimentacion. Lo antes

mencionado se aprecia en la Figura 21.
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Figura 21. Velocidades de pavimentacion desarrolladas por la pavimentadora D en

cada dia de observacion

4.4.5 Discusion acerca de la velocidad de pavimentacion real

La velocidad de pavimentacion fue otro valor que se determind con la realizacion de
este estudio. Los resultados indican un promedio de velocidad de pavimentacion de
0.395 km/h.
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En un estudio realizado por Mostafavi et al. (2012)° la velocidad de pavimentacion
promedio que obtuvieron fue de 0.822 km/h; aunque es necesario aclarar que ellos
realizaron su estudio con carreteras. Aun asi, este valor es consistente con el valor de
velocidad mas alto obtenido en este estudio (0.903 km/h, en el dia de observacién 23),
el cual se logro en la pavimentacion de una avenida que tendria las caracteristicas de

una carretera (en cuanto a longitud y elementos que incluyo el proyecto).

De acuerdo con lo observado durante la realizacion de este estudio, se puede afirmar
que el disefio y especificaciones, especialmente el ancho y el espesor del pavimento,
no tuvieron gran relevancia en la velocidad de pavimentacion. En el contexto
estudiado, ésta mas bien se ve afectada por la suficiencia de trabajadores (carpeteros)
encargados de realizar los trabajos de nivelacion de material. En algunos de los
proyectos, se pudo observar que la cantidad de trabajadores resulté insuficiente, por
lo que la maquinaria tuvo que disminuir la velocidad de avance para dar oportunidad a
los carpeteros de realizar su labor. Otro factor que se pudo apreciar fue la falta de
pericia de los operadores de camiones de volteo para avanzar en sincronia con la
pavimentadora, lo cual motivaba que el operador de la pavimentadora tuviera que
avanzar con mucha precaucion, disminuyendo la velocidad. En otras ocasiones, la
pavimentadora debié avanzar con lentitud, debido a la presencia de obstaculos tales

como cables o ramas de arboles.

4.5 Factores que afectaron la productividad de las pavimentadoras

Anteriormente se menciond que se identificaron seis dias anormales a lo largo de los
cincuenta dias de observacién que incluy6 este estudio (3 por encima de la linea base
de productividad y tres por debajo del umbral de productividad). Con base en esto se
realizg, para cada dia un andlisis de: la productividad, la distribucién de los rubros de
trabajo, la velocidad de pavimentacion y las incidencias registradas.

En este apartado se presentan los factores identificados en los dias anormales cuando

la respectiva productividad estuvo por encima de la linea base y, posteriormente, los

94 Mostafavi et al., “Assessment of the Productivity of Nighttime Asphalt Paving Operations.”
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factores en los dias anormales cuando la respectiva productividad estuvo por debajo

del umbral de productividad.

4.5.1 Factores identificados en los dias con productividades por encima

de la linea base

Tres son los dias anormales por encima de la linea base de la productividad, en la

Tabla 14 se describen las caracteristicas presentadas en cada dia.

Tabla 14. Datos relevantes de los dias anormales por encima de la linea base de

productividad.
Nunjero de | productividad Porcentqje Vellocidad q§ Ancho | Espesor
dia de real (m3/h) de trabajo | pavimentacion (m) (m)
observacion directo (km/h)
25 28.27 33.8% 0.323 4.75 0.055
11 27.25 25.6% 0.508 3.75 0.055
2 27.03 51.3% 0.283 3.75 0.05

Otro dato importante en la determinacién de los factores fue el registro de incidencias
de cada dia anormal. A continuacion, se presenta el andlisis de los registros de

incidencias en cada dia anormal.

¢ Dia anormal correspondiente al dia de observacién 25: Los trabajos consistieron en
la pavimentacion de una calle recta, dos franjas con un ancho de 4.75 m y un
espesor de 5.5 cm cada una, en un fraccionamiento de la ciudad de Mérida, no
existian guarniciones, ni registros pluviales, el cableado era subterraneo y la obra
era de facil acceso, la pavimentadora se abastecié con un volquete y una géndola.
El porcentaje destinado al trabajo directo si sita por encima del promedio, aunque
la velocidad de pavimentacion se encuentra por debajo del promedio. En la
distribucion de los rubros de trabajo, de este dia (Ver Figura 15), se observa una
disminucién notable en el rubro de manejo de material, traslado y nivelacion de

material. Lo anterior se debi6 a que los vehiculos que abastecian a la pavimentadora
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avanzaban pegados a la maquinaria, por lo cual no fue necesario hacer tantas
pausas para abastecer material, de igual forma los trabajos consistieron en
pavimentar dos franjas lo cual no requirié tanto tiempo en los traslados, por ultimo,
la nivelacion de material fue menor, debido a que existia una cuadrilla de carpeteros
suficiente para que la maquina no realizara tantas pausas. De igual forma el
porcentaje destinado al rubro de esperas se ubica por debajo del promedio, debido
a la buena coordinacion entre el volquete y la géndola. Los principales factores que
se pudieron identificar fueron: especificaciones y disefio (geometria sencilla), buena
planeacién y logistica (numero adecuado de camiones), experiencia de los
transportistas (podian avanzar pegados a la pavimentadora) y el nimero adecuado
de carpeteros (la maquina no realizé grandes pausas para esperar nivelacion de

material).

Dia anormal correspondiente al dia de observacidon 11. Los trabajos consistieron en
la pavimentacion de una calle recta de fraccionamiento, con dos franjas de 3.75 m
de ancho y un espesor de 5.5 cm. El cableado de la zona era denso, la zona era de
facil acceso. El porcentaje de tiempo destinado al rubro de trabajo directo es mayor
al del promedio. Segun la Figura 17, se observa que el rubro de manejo de material
es mayor debido a las pausas que se hacian para librar los obstaculos del cableado
aéreo, a pesar de esto la velocidad de pavimentacion fue mayor a la del promedio
general, de echo es la quinta velocidad mas alta. Los tiempos de traslado fueron
menores al promedio, debido a que Unicamente fueron dos franjas. De igual forma
se observa que el tiempo de nivelacién de material es menor ya que existia una
cantidad suficiente de trabajadores para evitar que la pavimentadora se detuviera a
esperar la nivelacion de material. A pesar de que la productividad es alta, se pudo
haber mejorado, se desperdicio tiempo esperando a los volquetes. Los principales
factores que se pudieron identificar fueron: Especificaciones y disefio (geometria
sencilla), numero adecuado de carpeteros (permitieron a la maquinaria avanzar mas

rapido y no destinar tiempo en la nivelacion del material).
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e Dia anormal Correspondiente al dia de observacion 2. Los trabajos consistieron en
la pavimentacion de una avenida recta, el acceso a un fraccionamiento, el cual se
dividié en dos franjas de 3.75 m de ancho y un espesor de 5 cm. No existia cableado
aéreo, y la zona era de facil acceso. A pesar de que la velocidad de pavimentacién
es menor a la velocidad promedio general, el porcentaje de tiempo destinado al
rubro de trabajo directo es mayor al porcentaje promedio. De igual forma en la
Figura 15 se observa que el porcentaje de tiempo destinado al rubro de nivelacion
de material es menor, debido a que existia el nimero suficiente de carpeteros para
no detenerse tanto tiempo, en cuanto al tiempo de esperas, este de igual forma fue
menor al del promedio, ya que el cambio de gondola coincidié con la hora de
almuerzo y de esta forma no se retrasaron los trabajos. Los principales factores
que se pudieron identificar fueron: Numero suficiente de carpeteros (No fue
necesario esperar, para nivelar material) y Buena planeaciéon y logistica (Las

esperas del camidn coincidieron con la hora de comida).

La Tabla 15 muestra un resumen de los factores identificados al analizar los dias

anormales por encima de la linea base de productividad.

4.5.2 Factores identificados en los dias con productividades por debajo del

umbral de productividad

Se identificaron tres dias anormales por debajo del umbral de productividad: 10, 1, y

20. En la Tabla 16 se presentan las mediciones mas relevantes en estos dias.

Para identificar los factores que estuvieron presentes en cada dia anormal se

analizaron los registros de incidencias



75

Tabla 15. Factores identificados en los dias anormales con valores de productividad

por encima de la linea base de la productividad.

Factor

Descripcion

Especificaciones y disefio

Al tener una geometria sencilla, la
pavimentadora pudo abarcar todos los
espacios, por lo que no se destiné gran

porcentaje de tiempo a nivelacion de
material, de igual forma los porcentajes de
tiempo destinado a traslado fueron
minimos.

Buena planeacion y logistica

Las esperas, se redujeron, ya que se
contaba con un numero adecuado de
camiones. En otros casos las esperas se
hacian coincidir con la hora del almuerzo,
para no afectar el tiempo de ejecucién de
los trabajos.

Experiencia del transportista

La experiencia del transportista permitié a
la pavimentadora avanzar y abastecer,
minimizando de esta forma el porcentaje
de tiempo que se destind al manejo de
materiales.

Numero de carpeteros

Contar con un numero adecuado de
carpeteros, permitio a la pavimentadora
minimizar el porcentaje de tiempo
destinado a la nivelacion de material.

Tabla 16. Datos relevantes de los dias anormales por debajo del umbral de

productividad.
Numero de | Productividad | Porcentaje | Velocidad de | Ancho | Espesor
dia de real (m3h) | detrabajo | pavimentacion | (m) (m)
observaciéon directo (km/h)
10 11.58 19.3% 0.478 4.00 0.03
1 10.98 16.4% 0.494 3.75 0.03
20 10.55 10.6% 0.746 3.50 0.035
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A continuacién se presenta el analisis de los registros de incidencias en cada dia

anormal.

e Dia anormal correspondiente al dia de observacién 1. El espesor de la carpeta fue
de 3 cm., fue una calle de fraccionamiento, con banquetas, sin cableado aéreo y de
facil acceso. Pero al final existia una especie de rotonda. Se interrumpio la
pavimentacion para dar instrucciones y trazarla dicha rotonda, accion que abarcé
11% del tiempo. Ademas parte de la rotonda fue necesaria detallarla a mano lo cual
tomo 20.4% del tiempo. El porcentaje de trabajo directo se encuentra por debajo del
promedio, debido a esto la velocidad de avance no tuvo gran efecto para alcanzar
una productividad mayor. Los principales factores que se pudieron identificar fueron
la falta de planeacion (no se anticiparon las acciones necesarias para la geometria
del proyecto), asi como las especificaciones y el disefio del proyecto (el disefio
complejo que representd la pavimentacion de rotondas durante los dias de

observacion 1y 20, afectaron la productividad).

e Dia anormal correspondiente al dia de observacion 10. Espesor de carpeta de 3 cm,
calle de fraccionamiento con banquetas, sin cableado aéreo y de facil acceso, la
pavimentadora se abastecié con volquetes. Se averio un volquete que obstruyo a la
pavimentadora por lo cual la espera representé 23.7% del tiempo. Se contaba
Gnicamente con 4 carpeteros por lo que la nivelacion de material represent6 el 14%,
la maquinaria realizé varias pausas. El manejo de material represent6 el 14.3%
debido a la falta de experiencia de los operadores de volquete, para abastecer a la
pavimentadora se tuvo que detener el avance y de esta forma evitar la caida del
material. El porcentaje destinado al rubro de trabajo directo fue de 19.3%, por debajo
del promedio, aunque el valor de la velocidad si fue mayor al promedio. Los
principales factores que se pudieron identificar fueron: Paros imprevistos (la averia
del volquete), numero insuficiente de carpeteros (la pavimentadora se detuvo a
esperar la labor de los carpeteros), experiencia de volqueteros (se hicieron pausas
para evitar caida del material ya que los volqueteros no contaban con la suficiente

pericia).
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e Dia anormal correspondiente al dia de observacion 20. Espesor de carpeta de 3.5
cm, calles de fraccionamiento con banquetas, sin cableado aéreo y facil acceso, se
abastecio con volquetes. Los trabajos consistieron en pavimentar dos calles. La
primera contaba con una rotonda que fue necesario detallar a mano lo cual
represento un 17.5% del tiempo, de igual forma fue necesario hacer varios
movimientos de nivelacion de equipo para lo cual se destind un 22.9% del tiempo.
El material sobrante se retir6 al final de cada franja, cuestiéon que aumento el tiempo
de manejo de material representando 14.3% del total. El porcentaje de trabajo
directo fue de 10.6%, el mas bajo registrado en el estudio, aunque el valor de
velocidad de pavimentacion fue el segundo mejor registro. Los principales factores
qgue se pudieron identificar fueron: Especificaciones y disefio del proyecto (la
geometria del proyecto resulté complicada), falta de planeacién y logistica (no se

anticiparon las acciones necesarias para realizar los trabajos).

La Tabla 17 muestra un resumen de los factores identificados al analizar los dias

anormales por debajo del umbral de productividad.

4.5.3 Discusion acerca de los factores encontrados los cuales provocan
variacién en la productividad
Las variables que provocan una dispersion entre los valores de productividad son: El

ancho de pavimentacion, el espesor, el factor de eficiencia del trabajo y la velocidad

de pavimentacion.

El ancho de pavimentacién y el espesor son variables determinadas por las

caracteristicas y especificaciones de cada proyecto.

En cuanto al factor de eficiencia de trabajo, este es determinado de acuerdo con el

porcentaje de trabajo directo ejecutado.
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Tabla 17. Factores identificados en los dias anormales con valores de productividad
por debajo de la linea base de la productividad.

Factor Descripcion

No existe una accion para definir las acciones
y elementos necesarios para realizar los
trabajos. Los administradores solo se basan
en la cantidad de m? a pavimentar, sin poner
atencion a la geometria del proyecto y los
problemas que pudieran presentarse.

Falta de planeacién y logistica

La geometria del proyecto no permite que
toda la pavimentacion sea realizada por la
pavimentadora, aumentando el tiempo de
espera de esta. Factor que podria ser
minimizado con una buena planeacion y
logistica.

Especificaciones y disefio

Existen situaciones inesperadas como la
Paros imprevistos averia de algun elemento necesario durante
la pavimentacion.

En algunos casos el chofer del camion que
abastece a la pavimentadora no tiene la
pericia necesaria para llevar a cabo esta
tarea, por lo cual se realiza con cautela,
aumentando el tiempo en el rubro de manejo
de material.

Experiencia del transportista

En algunos casos la pavimentadora aumenta
el tiempo de espera, ya que se detiene en
espera de que se detalle o se re-nivele ciertas
areas, este tiempo incrementa cuando no
existe un numero adecuado de carpeteros
que realicen dicha tarea.

Numero de carpeteros

Como se menciond en el capitulo de resultados, el porcentaje de trabajo directo se ve
mermado por la presencia de los siguientes factores: Falta de planeacién y logistica,
especificaciones y disefio del proyecto, paros imprevistos, experiencia del transportista

y numero de carpeteros. Al mitigar los factores antes mencionados el tiempo destinado
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al rubro de trabajo directo aumentaria, lo que de igual manera se veria reflejado en un

valor de productividad mayor.

En cuanto a los factores que afectan la productividad de la maquinaria para los 9
autores consultados (ver Tabla 1), el clima es el factor con mas menciones, seguido
por los sistemas y métodos de trabajo, el operador, material, y en el quinto puesto se
encuentra la falta de planeacion y logistica.

Se pudo observar que, en el contexto local, el factor de clima se toma muy en cuenta
ya que se utilizan las tecnologias actuales para no programar pavimentaciones cuando
existe una alta probabilidad de lluvias. En cuanto a los sistemas y métodos de trabajo,
fueron similares para las cuatro maquinarias observadas. Después de analizar los
resultados el operador y el tipo de material no parece tener una injerencia significativa

en la productividad real.

La falta de planeacion y logistica ocupa el quinto lugar en cuanto a menciones de los
nueve autores consultados, pero para este estudio resulté el factor con mayor

presencia e injerencia.

Se observé que los tiempos de recorrido de los volguetes, de abastecimiento de
material y del nimero 6ptimo de volquetes, no fueron tomados en cuenta. Lo cual
provoca un aumento en las esperas. Lo anterior es consistente con los resultados del

estudio realizado por Lee et al. (2000).%

De igual forma el proyecto no se estudia a detalle para poder identificar los puntos en
los cuales la maquinaria no puede pavimentar y es necesario nivelar el material a

mano, provocando un incremento del trabajo improductivo.

En algunos casos no se verifica que los trabajos previos como la limpieza, el trazo o el

poreo estén completos, provocando el aumento de los tiempos de espera.

De igual forma Choi y Minchin (2006) en su investigacion sefialan que entre un 40 y

60% de las horas ineficientes son causadas por una administracion deficiente, muy en

% Lee et al., “Construction Productivity and Contraints for Concrete Pavement Rehabilitation in Urban
Corridors.”
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particular por la falta de trabajos previos y trabajos fuera de secuencia®; lo anterior es
consistente con los resultados en el estudio, ya que de igual forma se encontré que la
falta de planeacion y logistica generan porcentajes de tiempo improductivos, muy en
particular la falta de poreo e impregnacién de tramos, al igual que los tiempos de
espera de los volquetes. Para dichos autores, el contenido del trabajo gener6 de un 21
a un 48% de las horas inefectivas, sefialan como contenido del trabajo las areas
especiales a pavimentar, tales como rampas, accesos etc. Los resultados de estos
autores de igual forma son consistentes con los obtenidos en el presente estudio, las
formas especiales como rotondas, glorietas o uniones con banquetas contribuyeron a
tener trabajos improductivos y estas fueron catalogadas dentro del factor

especificaciones y disefio.

Las condiciones climatoldgicas fueron las que menos generaron horas inefectivas en
el estudio de Choi y Minchin, en los resultados de la presente investigacion no se
observé que las condiciones climatolégicas provocaran porcentajes de trabajo

improductivo.

La diferencia de la presente investigacion y la realizada por Choi y Minchin, es que la
primera se enfocé en determinar los factores que provocan variacion en la
productividad, pero a comparacion de la segunda, no sefiala en qué medida dichos
factores impactan en la productividad, este tema puede ser estudiado en

investigaciones futuras.

4.6 Comparacion de la productividad nominal contra la real

En este apartado se exponen los resultados de la comparacion entre la productividad
nominal y la productividad real para cada una de las maquinarias involucradas en el

estudio.

9 Choi and Minchin, “Workflow management and productivity control for asphalt pavement operations.”
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4.6.1 Comparacion de la productividad de la pavimentadora A

Partiendo de los valores presentados en la Tabla 7 se tiene que la capacidad maxima
tedrica de la pavimentadora A tiene un valor de 1125 m3h, mientras que el promedio
de la productividad real para la pavimentadora A corresponde a 15.92 m3/ h (ver Figura
8), es decir, que el promedio de la productividad real para la maquinaria A representa

un 1.41% de la capacidad maxima teorica.

La productividad expuesta por la CMIC®’ en su catalogo de costos directos sefiala un
valor de 35 md%h, al realizar la comparacién se obtuvo que el promedio de la
productividad real de la pavimentadora A representa un 45.48% de dicho valor.

La velocidad maxima de pavimentacion para la maquinaria A segun la Tabla 7 es de
114 m/min (6.84 km/h). Aungue la velocidad promedio de pavimentacidon obtenida en
este estudio fue de 0.401 km/h (Ver Figura 18). De esta forma se concluye que la
velocidad promedio de pavimentacion obtenida en este estudio representa un 5.86%

de la velocidad maxima de pavimentacion.

La tabla 18 expone los valores nominales, los valores reales obtenidos en el estudio y

los valores reales como un porcentaje de los valores nominales.

Tabla 18. Resultados de la comparacion entre valores nominales y reales de la

pavimentadora A.

_ Valores Valores reales con
Valores nominales reales respecto alos
promedio nominales
Capacidad 1125 m¥h 15.92 m3h 1.41%
maxima teorica
Productividad 2 5 .
segn el catalogo 35 m3/h 15.92 m3/h 45.48%
de la CMIC
Velocidad maxima
) . 6.84 km/h 0.401 km/h 5.86%
de pavimentacion

97 Costos, Carreteras, Catalogo de Costos Directos 2017.
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4.6.2 Comparacion de la productividad de la pavimentadora B

En las especificaciones de esta pavimentadora no se encontro el valor de la capacidad
maxima teorica, por lo cual fue necesario realizar su céalculo. Para lo cual aplicamos la

siguiente ecuacion (ver Ecuacion 6):

Productividad maxima teorica: Vmax * Lmax * e x FE (6)
Donde:

m
Vmax: Velocidad maxima de pavimentacion (E)

Lmax: Ancho maximo de pavimentacion (m)

e: Espesor a pavimentar (m) (se consideran 2")
FE:Factor de eficiencia del trabajo (100% o0 1)
Productividad maxima teorica: (4920) = (6) * (0.0508) * 1
Productividad maxima teorica = 1499.6 m3/h

Después de haber obtenido el valor de la productividad méxima tedrica se comparo
con el promedio de la productividad real obtenido para la pavimentadora B, el cual se
encuentra expresado en la Figura 9 y corresponde a 19.34 m3/h, por lo tanto este
altimo valor representa el 1.28% de la productividad maxima teérica calculada para
esta pavimentadora. Al realizar la comparacion con el valor de productividad utilizado
en el catdlogo de la CMIC se tiene que el promedio de la productividad real representa
un 55.25% de este.

Segun el catalogo del fabricante la velocidad méaxima de pavimentacién corresponde
a 4.92 km/h, al realizar la comparacién con el promedio de la velocidad de
pavimentacion real, se encontré que Unicamente se utiliza un 6.36% de la velocidad
maxima. A continuacion se presenta un resumen de la comparacion entre los valores

nominales y reales (ver Tabla 19).

El valor promedio de la productividad real corresponde a 19.02 m3/h, el cual representa
un 1.39% de la capacidad maxima tedrica cuyo valor corresponde a 1360 m?%h. En
cuanto a la comparacién realizada con la productividad propuesta en el catalogo de la

CMIC el promedio de la productividad real representa un 54.34% de esta.
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Tabla 19. Resultado de la comparacion entre valores nominales y valores reales de

la pavimentadora B.

Valores reales con
. Valores reales
Valores nominales . respecto a los
promedio :
nominales
Capacidad maxima 1499.61 m¥h |  19.34 m¥h 1.28%
tedrica
Productividad segun el 3 3 0
catalogo de la CMIC 35 m3/h 19.34 m3/h 55.25%
Velocidad maxima de 4.92 km/h 0.313 km/h 6.36%
pavimentacion

4.6.3 Comparacion de la productividad de la pavimentadora C

Segun el catalogo del fabricante la velocidad maxima de pavimentacion para esta
maquinaria corresponde a 3.66 km/h, la velocidad de pavimentacion real obtenida en

el estudio fue de 0.321 km/h, la cual representa un 8.77 % de la velocidad maxima de

pavimentacion.

Tabla 20 muestra un resumen de la comparacion entre los valores nominales y reales

para la pavimentadora C.

Tabla 20. Resultado de la comparacion entre los valores nominales y reales de la

pavimentadora C.

) Valores reales Valores reales con
Valores nominales . .
promedio respecto alos nominales
Capacidad 1360 m¥h 19.02 m¥h 1.39%
maéaxima tedrica
Productividad
segun el catalogo 35 m3/h 19.02 m3/h 54.34%
de la CMIC
Velocidad maxima | - 5 oo 0.321 km/h 8.77%
de pavimentacion
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4.6.4 Comparacion de la productividad nominal de la pavimentadora D

El valor promedio de la productividad real de la pavimentadora D corresponde a 20.86
m3/h el cual representa Gnicamente el 1.53% de la capacidad maxima tedrica, cuyo
valor es de 1360 m%h segun el catalogo del fabricante.

Al realizar la comparacion con la productividad propuesta en el catalogo de la CMIC
se observo que el valor promedio de la productividad real representa un 59.6% de esta.
En cuanto al valor promedio de la velocidad real se obtuvo que este representa un

7.79% de la velocidad méxima de pavimentacion propuesta por el fabricante.

La Tabla 21 expone los resultados de comparar los valores nominales con los valores

reales de la pavimentadora D.

Tabla 21 Resultado de la comparacion entre los valores nominales y los valores

reales de la pavimentadora D.

val | Valores reales con
Valores nominales alores rgg es respecto alos
promedio nominales
Capacidad 1360 m¥h 20.86 m¥h 1.53%
maxima tedrica
Productividad
segun el catalogo 35 m%h 20.86 m%h 59.6%
de la CMIC
Velocidad maxima | o o/ 000 0.533 km/h 7.79%
de pavimentacion

4.6.5 Discusion acerca de la comparacion entre los valores nominales y
los valores reales encontrados
En cuanto a la diferencia entre la productividad real y nominal Rashidi y Meguiar (2014)

sefialan una diferencia de 52.3% entre la productividad real y la prevista por los

fabricantes en los manuales, la productividad real con un valor menor que la nominal,
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lo anterior para los tractores. % En el presente estudio la productividad real fue
comparada con los valores de capacidad maxima tedrica, los valores de productividad
real representan un porcentaje muy pequefo de la capacidad maxima teorica, cuando
mucho un 1.53%. En cuanto al valor de la productividad propuesto por la CMIC®® en
su catdlogo (tomado como productividad nominal) ninguno de los promedios de
productividad real de las cuatro maquinarias la alcanzé, cuando mucho se quedd a un
59.6% de esta, es importante destacar que este catadlogo se enfoco a trabajos en

carreteras, y el presente estudio en proyectos de pavimentacion de calles.

En cuanto a la velocidad de pavimentacion es importante destacar que se obtuvo el
promedio de velocidad de pavimentacion de cada maquinaria y se observa que al
compararlos con los valores nominales, los valores obtenidos en este estudio
representan cuando mucho el 8.77% de la velocidad maxima de pavimentacion

sefalada por el fabricante.

98 Rashidi, Nejad, and Maghiar, “Productivity Estimation of Bulldozers Using Generalized Linear Mixed
Models.”
99 Costos, Carreteras, Catalogo de Costos Directos 2017.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la presente investigacion fue posible determinar la productividad real de la
pavimentadora en proyectos de pavimentacion de calles en el contexto local, de igual
forma se identificaron los factores que provocan su variabilidad y como dato relevante

se midio la velocidad real de pavimentacion.

De la metodologia utilizada en el desarrollo de esta investigacion se puede concluir

que:

e La productividad se determindé como la relacion entre la cantidad instalada y el
tiempo total invertido, se pudo determinar que la productividad real promedio
fue de 18.78 m3/h, valor que hasta el momento no habia sido determinado por
algun estudio previo.

e Los porcentajes promedio de trabajo productivo e improductivo obtenidos en
este estudio fueron de 59.55% y 40.45% respectivamente.

e El porcentaje de tiempo promedio que se destind al rubro de trabajo directo en
este estudio fue de 24.27%, es decir, en promedio la pavimentadora estuvo
tendiendo asfalto solo un 24.27% de su tiempo de uso.

e Los factores que provocan variabilidad en la productividad de la pavimentadora
son: Falta de planeacion y logistica/ Especificaciones y disefio del proyecto/
Paros imprevistos/ Experiencia de transportistas/ Numero de carpeteros.

e La velocidad de pavimentacion promedio de este estudio fue de 0.395 km/h y
cuando mucho se alcanzé un 8.77% de la velocidad maxima de pavimentacion

propuesta por el fabricante.

Con la identificacion de los factores que provocan la variabilidad en el valor de la
productividad se busc6é aumentar la productividad, mediante la mitigacion, prevencion

o tratado de los mismos. De igual forma esta investigacion pretendio que los



87

administradores y estimadores tengan un panorama claro sobre el comportamiento de

la productividad de la pavimentadora en el contexto local.
Para poder aumentar la productividad se recomienda tomar las siguientes acciones:

e Determinar un numero 6ptimo de camiones para minimizar las esperas.

e Estudiar las especificaciones y disefio del proyecto para identificar el
requerimiento de insumos extras.

e Verificar el cumplimiento de actividades previas y necesarias para la
pavimentacion.

e Verificar que los equipos se encuentren en un estado de operacion y
mantenimiento optimo.

e Asegurarse gue los transportistas cuenten con experiencia para abastecer
material a la pavimentadora.

e Asegurar un numero de carpeteros 6ptimo, de acuerdo a las especificaciones y
disefio.

e Estar prevenido ante la aparicién de obstaculos y de ser posible eliminarlos o

tomar acciones antes de iniciar las labores de pavimentacion.

Resulta importante sugerir a los administradores abstenerse de usar los valores de
produccion maxima tedrica sugerida por el fabricante, o algun valor cercano ya que el

estudio demostr6 que cuando mucho la productividad real representa el 1.53% de esta.

Si se pretende utilizar la férmula para estimar la productividad real de estos equipos,
se recomienda utilizar la velocidad de pavimentacion promedio y un factor de eficiencia

del trabajo no mayor a 25%.

La presente investigacion se enfoco en determinar los factores que provocan variacion
en la productividad real, pero no asigna un valor de ponderacion a los factores
encontrados, esto da pie a otra investigacion, en la que incluso podria proponerse una
formula precisa para predecir la productividad real con base a los factores

identificados.
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De igual forma se considera que los datos son Utiles para la realizaciéon de una
simulacion de eventos discretos o el desarrollo de una metodologia que permita

determinar el nimero éptimo de camiones de acarreo.
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Anexo A. Especificaciones de la pavimentadora A (Tomado del

A

manual de Caterpillar)

=

MODELD BG-2400 BG-260C
Potencia en el wolante 115 kW 154 hp 130 kW 174 hp
RPM nominales dal mator 2200 2200
Mo, g2 cllinges g g
Clindrada BEL 403 pulg® BEL 403 pulg
Mpdzip del motor 16T META
Pesg en orden o trabajo
Tractar 14,830 kg 32.700 I 16.170 kg 35700 Ih
Reqitn Pavemaster B da 2.4 m (8] — — — —
de 3,0 m (1] 1656 kg 3650 I 1556 kg 3650 I
Regien Exiznd-A-MatE  de2dm (8] — — — —
de 3,0 m (1] 1286 kg 7200 I 1286 kg 7200 I
Extend-A-Mat B (pacas anchas)
de 3,0 m (16] - - 3TED kg £300 I
Velncidadas: De pavimentacion [-7& mimin 0-250 plaaimin [-114 mimin 0-374 pleaimin
De desplazamiento 0-16 kmA 0-10 mph [-23,5 kmm 0-14,5 mph
Capacidad may. teerica 2134 (tyhr 2100 TPH 27T (yhr 2400 TPH
Meumaticos:
Delanterps {4) {de cawcho magizn) 16 x 22 Caucho macize 16 x 22 Caucho mackzo
Trasaros (2) 16.00 = 25, 16 talss, 16.00 = 25, 16 talas,
CoN Nersaduras para arena con narvaduras para arena
Dimenslones:
Ancha n orden de Fanao
Region o2 2.4 m (8) — — — —
de 3,0 m (10] 3327 mm w1 3327 mm w1
Ancho de embangue’
Region de 24 m (8] - - - -
de 3,0 m (10] 3048 mm w0 3048 mm w0
Altura {manos el fubo de ascaps) 276G mm ER 276G mm ERQ
Longthsd {regitn Exiend-A-Mat B
Smpuiator ascllanis de rodilios) £783 mm 209” £783 mm 203”
Radia de giro 3048 mm w0 2000 mm g
Distancia entre ges 2540 mm e 2540 mm g
Capacidad de 13 boha E.1m: 215 plest 58 me 230 plest
Diametrn del siafin 405 mm 16" 4ps mm 1"
Anchos de pavimantacion:
Pavamastar B de 2,4 m (8
Minima con zapatas recortadas — — — —
Miximo con extansiones — — — —
Pavemaster B de 3,0m [10)
Minima con Zapatas recortadas 2438 mm 0 2438 mm g
Maximo con extansiones 7315 mm 240” TL2S mm 260"
Reqitn Extand-A-Mat B de 2.4 m {87
MINImg con Zapatas recortadas — — — —
Mximo con extansiones — — — —
Region Extend-A-at B de 3,0 m [10]
MINIMa Con Zapatas recortadas 2438 mm o 2438 mm a0
MaAximo £on extansiones 7290 mm 249" 7290 mm 249"
Capacidates oa llenaoa;
Slgtema de enfiamianto FL 9,76 gal. EE.ULL L 9,78 gal. EE.ULL.
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Anexo B. Especificaciones de la pavimentadora B

PF-3200

Blaw-Knox Paver

Specifications

ADDITIONAL FEATURES 3200
W Hydrostatic Direct Traction Drive — eiminztes A
appraximately 70 percent of mechanical drivetrain us METRIC

lIZ-ZJI'I"P[:"If!I"IlE. Basic Screed Width 0" 3.05m
W Easy Access Flectrical Circuit Boards — service e Paving Wich 3 —
procedures are faster and easier, :i;';gri‘ﬂr“ 5 }:1 — :r‘ '5'13 i ﬂ:d '; o
Farteal Hurdean (e Uab o Bl i el Ipper Lapacity A1 1225 cu (1) 251631 m)
W Central Hydraubic Vahee Block with Interchangeabl Gage Widlh— Cenler 10 Cenler of Drive Whesls B2 2366 mm
Carfridge Valves — speeds service access and Wheeloase o0 T8
simplfies troutdeshaoting. Travel Fe - e Ao
- avel Heighl with Exhausl 10° 4 315

B Unitized Rear Feed Seclion —— reduces senice aocess -.-‘,-_;;h_ Happer Siﬂﬁ'; Up - iy I05m
Em:g ::L_mel?t:r Jf;irlfr 13?'sterr companents by Widin — Hopper Sides Down 04 315m
: Sy BNl Leniglh = Wedge=Lock Soreed ' 6.35m
W The Maost Extensive Seection of State=oftha-Arl Length =— UltiMat 20 T 6.59m
Equipment Options — 1o automate and improve the Lengih = OmniScreed N mne 663 m
end resull quality of your HMA paving operation. Lengih == Omni VII Screed Py 683 m
Brand Cummins Q5B 5.5-30744
PTIO Horsepower @ 2 100 rpm 188 hp 140.2 KW
2Md"?:§1{3§gfffc|m£5. front Wheel Assist Elecircal System 12V, nenative ground with 1308 akermator
umbrella W Generator sel Paving Speed 269 fpm 82.0 mimin
[ | .E\L.ngur _an[:kqugur guard B Hyd-aulic power tunnels |-;{u,we| Sl.wed N E— _1U ti_ mph __ ”";f (mr'
extension kils and baffles (chain curtaing) Hl.‘,dr.SJb.FBI'ISI!JI'I (2) 18.00 x 25 low p_rt?ssulrla. 5<|rl||rl .fltf high r||..1d|-:!FIUI'.I. h.j-rlru!'.lalrf-(l tlre.&?
B Back-up alarm Material Indicator Kit Front Suspension (214" 5 22" solid rubber tires, offset bogis frame

I/ L " +
W Blaw-Kontrol® | W Vaterial Management Kit | Tracior c-iy 79500k 13381 kg
— Mechanical Grade Sensor g vixer / agilator With Wedge=Lock Scraed 32700 b 14832 kg
= UlraEye® V Ultrasonic R . ‘With Wedge-Lock Scroed with 306 Hyd. Extns. ELRECY ¥ 15483 kg
Crade Sensr I Power flight augers With Omaiscreed I 3220k 15976 kg
lira ™ Soni W Light beacon and With Ulitat 20 36,160 b 16402 ki
-H .té‘?alf- n gT{gm worklighls With Omanil VI Screed 36710k 16654 ki

) .‘" g 5 W Tower Lighting it
= Mobil: Reference Systems B Truck h'I-h ) 78 0l 765 |
) ruck kil - an

W Engine Shutdown Kit 54 gal 204 |

Hydraulc Reservoir Capacity b4 gal 04 L
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Anexo C. Especificaciones de la pavimentadora C

e Dt  Dite

MODELD AP-650B AP-1050B AP-10338
Potenda en el wilanis 70 kW 121 hp 130 KW 174 hp 130 kW 174 hp
FPK nominales dal mator 2200 2300 2200
Mo de cliindns 4 E B
Clirdrada 4L 243 pulg® GEL 403 pulg? GEL 403 pulg?
Modelo ded motor J054TA JET I1ETA
Fesg en orden de traajo
Trackar 11.790 kg 25530 1b 15.785 kg 34500 1b 16.103 kg 35.500 1b
Regitn Pavemaster 8 de24m(F) | 1374kg 3030 Ib — — — —
de 3,0 m [10) - — 1655 kg 3E501b 1656 kg 3650 I
Reglon Exiend-4-MatBde 24 m (F] | 2344Kg CED0 I - — - —
de 3,0 m (18] - — 3266 KQ 7H00 b 3266 kg TH0 I
Extens-A-Mat B con
placas anchas e 30 m (10 - — ITEDKQ 8300 Ib 3760 kg 8300 Ib
Velooidades: De pavimentacion: 1a 067 mimin  0-220 plea/min| 0656 m'min - 0-215 pleaimin| 061 m'min  0-200 plaaimin
D desplazamients: 2. B kmh 5 mphi 8 kmmh 5 mphi H45mh 033 mph
Conunios de cadenas: 1300 (tymr 1435 TPH 2177 (tyhr 2400 TPH 2177 (tyhwr 2400 TPH
Ancho 356 mm 14" 356 mm 14 457 mm 18"
Longitud en &l susln 2245 mm 5 2718 mm ;- 27186 mm i bl
Mo total de aimohadilas 42 1040 — —
CHmensiones:
Ancho en orden de frabao
Fiagion de 2,4 m [§) 3256 mm 1wy — - — -
Fiagon de 3,0 m (107 - — 3327 mm 1w 3327 mm 111"
Ancho de emoanue’
Fiagion de 2,4 m [§) 3256 mm 1wy — - — -
Fagion de 3,0 m (109 — — 3048 mm 10o" 3045 mm 1ero”
Alura {menos & ubo de escape) 2623 mm ar 2755 mm Lol 2TES mm Lol
Longitwd™ jregitn ampujador
ascianie de rodilos) 5613 mm 185 ESTS mm 217" EST9 mm 217
Feadio de g™ — — — — — —
C:apacidad de 1a toha Sme 177 pless £1me 15 plag? &1m 215 plas?
Cvametro gel sinfin 406 mm 16" 406 mm 16" 406 mim 18"
Anchos de pavimeniacion:
Region Pavemasier B de 2.4 m [§)
MinImo con Zapatas racortadas 1828 mm (11 — — — —
Maximo con exiensiones G096 mm 20 - _ - —_
Regitn Favemaster § de 3,0 m (107
MinImo con Zapatas racortadas — — 2438 mm 8o 2435 mm o
MIAXIMO Con exi2nsiones — — 2144 mm 0o 2144 mm 3o
Regitn Exiend-A-Mat B de 2.4 m (8]
Minimo con zapatas recortadas 15828 mm &' - _ - —_
MaAXIMo con exensiones 724 mm 1587 — — — —
Fiegion Extend-A-Mat 5 de 3.0 m (107
MinImo con Zapatas racortadas — — 2438 mm g 2435 mm o
Maximo con exiensiones —_ _ 7356 mm 242" T366 mm 92"




Anexo D. Especificaciones de la pavimentadora D

AP-BDDC

-

e

MODELO AP-100B
Potencia n & volante T 107 hp 115 KW 154 hp 130 B 174 np
P nominales del maotor 2200 2300
Mo, g2 clindros 4 & &
clingrada 4L 243 pulg BSL 403 puigp BSL 403 puige
Iodeio del molor SN54D0T FET I116TA
Feso en orden de fabao:
Tractor 12.202 kg 26.500 Ib 14.530 kg 32700 I 16.190 kg IETI0 I
Regian de 2.4 m {8 1374 kg 3030 | — — — —
Favemaster B de 3,0m [10) 1655 kg 3250 I 1655 kg 3250 Ib 1656 kg 3650 I
geZAm (F) 2504 kg 500 | — — — —
Ecend-A-MaE  gezomiw) 3365 g 7200 I 3365 kg 7200 Ib P66 kg 7200 It
Exteng-A-hat B
con placas anchas. de 3,0m {107 — — — — 3750 kg £300 Iy
\ielcdates: De pavimentacion DTEmMmn 0-250 plestmin|  GTémmin 0-250 pleaimin | 0114 mmin 0<374 pleaimin
D desplazamienin 0-19 kmih 0-12 mph -5 kemih 0-10 mph 23SkmN 0-14.5mph
Capacidad max. tedrica 1ED1 {Eyhr 1T73TPH 2134 [iphr 2 TPH 7T e 2400 TPH
Meumaticos: Detantens () 13 = 22 Caucho macize 16 @ 22 Cawcho mactzo 16 » 22 CAUChe mactae
Traserns [2) 1600 = 24 1800 25, 16 telas, 18.00 = 25, 16 talas,
COMN Neraiuras para arena COf NereadUras para arena
Cimensiones:
Ancho en orden de tratajo
Regonde ZAm(E) | IESmm 1w — — — —
de3dm{ir) | 3327 mm i 3327 mm w1 3327 mm w011
Ancho e
Regonde ZAm(E) | 2435mm go" — — — —
de3dm{ir) | 3mEmm o 3048 mm 1o 3043 mm 1o
Alfura (mencs 2l ubo de eseape) 26520 mimi g7 I7ES mim gl 2763 mm 1=
Longitud (Extend-4-Mat B, empulador ) )
oeciiants de rodlios) 6477 mm 0y G7E3 mm o 753 mm =y
Reaio de giro 2956 mimi ¥E" 3048 mim 1o 2600 mm e
Cistancia entre gjes 2336 mm T8 2540 mm e 2540 mm L7
Capacidad de |3 tova 55 m 135 pleg 6,1 m 15 pleg? 6.1 m 715 plag?
CEametre del Sinfin 4D6 mm ®% 406 mm 1% 406 mm 1%
Anchos de pamentacion:
Region Pavemaster Boe 2,4 m (5]
MINmo £on Z3patas neconacas 1828 mm — — — —
MM con extensiones 56 mim Ao — — — —
Region Pavemaster B o2 3,0 m (107
MInmo con Z3patas necoracas 2438 mm 2435 mm g 2438 mm o
Maximeo con extensiones &156 mm e 735 mm 2410 5147 mm o
Regon
Extenc-A-Mat B de 2.4 m {8
MiInima con Z3patas recoradas 1828 mm e — — — —
Miadmo con extensionss 724 mm 156" — - — —
Extend-A-Mat B de 3,0 m {10
MINIMo con Z3patas neconacas 2438 mm g0 2438 mm For 2433 mm o
6147 mm oz 7250 mm W 7290 mm wr

Madmo con extensiones
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Anexo E. Tarjeta de PU utilizado por la CMIC

Céamara Menicana de la Industria de la Construceion

99

f-"‘u"'\\.;r_.
(@ Centro Nacional de Ingenieria de Cortor [ i
Catalogo de costos directos de carreteras 2017 .
[ coave | Descripeion | Unidad | cCantidad | Costo | Impone
PL-07E 00 Carpeta asfaltica con mezclaen calente de m?
granulometria densa con materales proce dentes
de bancos que elija el cont ratista inclwyendo
acarreons, compactada al 85 % conforme lo
indicado en &l proyecto, con cememo a sfaltico
AC-20, modificado con polimero, por unidad de
obm terminada. ** De acuerdo con la
Normatividad =** CARPETA ASFALTICA CON
MEZ CLA EM CALIENTE: MCTR-CAR-1-04-006/14
MATERIALES
Asfalo modficado con polime o kg 1 70.CO0000 F15.22 2,587 40
SUETOTAL MATE RIALES: $2,58740
MAND DE OBRA
00-MO3T0 Cuadrilla 370 {Ayudant (10) + Cabo de Oficiales Jar F30.000000 §3,864.02 £65.20
T20)
SUBTOTAL MANG DE OBRA: §5.29
EQUIPD ¥ HERRAM EMTA
CMIC-CH-O00  Cangador de Ruedas Caterpillar 950H, de= 197 H.P., Homa 122000000 $1.333.83 BRI
capacidad de auchardn 3.1 m3
1411-07-12 Compactdor de neumaticcs Dynapac CP221 de 99 Hom 26 500000 $578.45 $2183
hp y 21.000 ton de peso de operadon con ancho de
rodadode 1.76 m
1825-06-01 Compactador de asfalto Catsrpilar CE434C de 80 Hora 26.500000 680,80 2206
hp, 2tambores vibmatodos 1.42 m ancho.
AGE0-02-55 Camidn de volieo Mercedes Benz LE-1417/34 Tm3 Hora A0.000000 620,54 2068
del 70 hp
1821-04-16 Planta de asfalto Barber Gresne DWS0 de 191 hp Hora 18.000000 52,266.33 F1265.01
Mo incluye gensmador
CMIC-CARO2G  Perfildgrafo TC de egtructura tipo California 1.5 HP Hara 1, 500000000 17606 2
CMIC-CH-0340 Pavimentadara de Asfalto de rusdas Caterpillar Hara 35.000000 §1528.43 §43.67
APSOOE, de 142 H.P, ancha maximo de
pavimentaddn 7 m, capaddad de producddn
méaxima 1.087 toneladas'h, tolva de B2 m3,
velocidad de pavimantacion 61 mimin
SUBTOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: 24589
BASICOS
E-C-M-235 Mate rial pétreo de banco granulometria densa m 1. 700000 203 41 34580
SUBTOTAL BASICOS: §345.80

COSTO DIRECTO

: §3,184.38



APENDICES
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Apéndice A. Tipos de proyecto en el estudio

Dia de
PROYECTO observacion Pavimentadora Tipo de proyecto
correspondiente
1 1, 36, 48, 49, 50 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
2 7 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
3 10 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
4 35 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
5 40, 41 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
6 44, 45 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
7 47 A Pavimentacion de calles de
fraccionamiento
8 2,3,5,6, 8,925 B Pavimentacion de calles de
, 29, 30, 3, 32, fraccionamiento
34, 39
9 4 C Pavimentacion de calles en un
poblado de Yucatan
10 14,15 C Pavimentacion de Avenida en la
Cd. de Mérida
11 22,23, 24 C Pavimentacion de calles en
colonia de la Cd. De Mérida
12 26 C Pavimentacién de calles en
colonia de la Cd. De Mérida
13 37, 38, 42 C Pavimentacion de Lateral de
periférico de Mérida
14 43 C Pavimentacion de acceso a
periférico de Mérida
15 11, 12, 13, 16, D Pavimentacion de calles de
17, 18, 19 fraccionamiento
16 20 D Pavimentacién de calles en
comisaria de Mérida.
17 21 D Pavimentacion de Avenida en las
afueras de Mérida
18 27,28, 33, 46 D Pavimentacion de calles de

fraccionamiento
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Apéndice C. Incidentes en cada dia de observacion.

Dia de Incidentes destacados
observacion
1 El espesor de la carpeta fue de 3 cm calle de fraccionamiento, con

banquetas, sin cableado aéreo y de facil acceso. Al final existia una
especie de rotonda. Se interrumpio la pavimentacion para dar
instrucciones y trazarla dicha rotonda, acciéon que abarcé 11% del
tiempo. Ademas parte de la rotonda fue necesaria detallarla a mano
lo cual tom6 20.4% del tiempo. El porcentaje de trabajo directo se
encuentra por debajo del promedio, debido a esto la velocidad de
avance no tuvo gran efecto para alcanzar una productividad mayor.
2 Los trabajos consistieron en la pavimentacion de una avenida recta,
el acceso a un fraccionamiento, el cual se dividio en dos franjas de
3.75 m de ancho y un espesor de 5 cm. No existia cableado aéreo,
y la zona era de facil acceso. A pesar de que la velocidad de
pavimentacion es menor a la velocidad promedio general, el
porcentaje de tiempo destinado al rubro de trabajo directo es mayor
al porcentaje promedio. El porcentaje de tiempo destinado al rubro
de nivelacion de material es menor, debido a que existia el nimero
suficiente de carpeteros para no detenerse tanto tiempo, en cuanto
al tiempo de esperas, este de igual forma fue menor al del promedio,
ya que el cambio de gdéndola coincidio con la hora de almuerzo y de
esta forma no se retrasaron los trabajos

3 Sin incidentes, el tiempo de espera de la gondola fue insignificante

4 sin incidentes destacados

5 Existian tramos pendientes por porear, el tiempo de espera no fue
significante

6 Existi6 una caida de material, ese tiempo de espera no fue
significante

7 sin incidentes destacados

8 sin incidentes destacados

9 Se esperod al camion, parte de esa espera se destind a la hora del
almuerzo, sin otro incidente destacado

10 Espesor de carpeta de 3 cm, calle de fraccionamiento con

banquetas, sin cableado aéreo y de facil acceso, la pavimentadora
se abastecio con volquetes. Se averio un volquete que obstruyé a la
pavimentadora por lo cual la espera represent6 23.7% del tiempo.
Se contaba Uunicamente con 4 carpeteros por lo que la nivelacion de
material represento el 14%, la maquinaria realizé varias pausas. El
manejo de material representdo el 14.3% debido a la falta de
experiencia de los operadores de volquete, para abastecer a la
pavimentadora se tuvo que detener el avance y de esta forma evitar
la caida del material. El porcentaje destinado al rubro de trabajo
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directo fue de 19.3%, por debajo del promedio, aunque el valor de
la velocidad si fue mayor al promedio.

11

12

Se tiene cuidado al abastecer material, existencia de cables y
arboles, sin otro incidente destacado

13

Esperas de volquetes que no resultaron significativas. Sin otro
incidente destacado.

14

Se espero por el poreo de un tramo, este tiempo no fue significativo.
Sin otro incidente destacado

15

Sin incidentes destacados.

16

La maquina tuvo una averia, pero se aprovecho el tiempo de comida
para su reparacion.

17

Se esperd por un riego de impregnacion, sin otro incidente
destacado.

18

Sin incidente destacado

19

Sin incidente destacado

20

Espesor de carpeta de 3.5 cm, calles de fraccionamiento con
banquetas, sin cableado aéreo y facil acceso, se abastecio con
volquetes. Los trabajos consistieron en pavimentar dos calles. La
primera contaba con una rotonda que fue necesario detallar a
mano lo cual represento un 17.5% del tiempo, de igual forma fue
necesario hacer varios movimientos de nivelacion de equipo para
lo cual se destind un 22.9% del tiempo. El material sobrante se
retird al final de cada franja, cuestion que aumentoé el tiempo de
manejo de material representando 14.3% del total. El porcentaje
de trabajo directo fue de 10.6%, el mas bajo registrado en el
estudio, aunque el valor de velocidad de pavimentacion fue el
segundo mejor registro. Los principales factores que se pudieron
identificar fueron: Especificaciones y disefio del proyecto (la
geometria del proyecto resulté complicada), falta de planeacién y
logistica (no se anticiparon las acciones necesarias para realizar
los trabajos).

21

La espera por el volquete fue de 1:25:00, la espera no repercutio,
debido al rapido avance de la maquinaria

22

Sin incidente destacado

23

Se realizo el trazo y un riego de impregnacion, su duracion no fue
significante.

24

Sin incidente destacado

25

Los trabajos consistieron en la pavimentacion de una calle recta,
dos franjas con un ancho de 4.75 m y un espesor de 5.5 cm cada
una, en un fraccionamiento de la ciudad de Mérida, no existian
guarniciones, ni registros pluviales, el cableado era subterraneo y
la obra era de facil acceso, la pavimentadora se abastecio con un
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volquete y una goéndola. El porcentaje destinado al trabajo directo
si sitlla por encima del promedio, aunque la velocidad de
pavimentacion se encuentra por debajo del promedio. En la
distribucion de los rubros de trabajo, de este dia , se observa una
disminucién notable en el rubro de manejo de material, traslado y
nivelacién de material. Lo anterior se debi6 a que los vehiculos que
abastecian a la pavimentadora avanzaban pegados a la
magquinaria, por lo cual no fue necesario hacer tantas pausas para
abastecer material, de igual forma los trabajos consistieron en
pavimentar dos franjas lo cual no requirié tanto tiempo en los
traslados, por ultimo, la nivelacién de material fue menor, debido a
que existia una cuadrilla de carpeteros suficiente para que la
maguina no realizara tantas pausas. De igual forma el porcentaje
destinado al rubro de esperas se ubica por debajo del promedio,
debido a la buena coordinacién entre el volquete y la géndola

26 Existieron lapsos en los que se esperod por material
27 Sin incidente destacado

28 Sin incidente destacado

29 Sin incidente destacado

30 Sin incidente destacado

31 Existi6 una caida de material

32 Sin incidente destacado

33 Existieron lapsos en los que se esperd por material
34 Existi6é un lapso en el que se esperd por material.
35 Sin incidente destacado

36 Sin incidente destacado

37 Sin incidente destacado

38 Existieron lapsos en los que se esperd por material
39 Sin incidente destacado

40 Existieron lapsos en los que se esperd por material
41 Sin incidente destacado

42 Sin incidente destacado

43 Sin incidente destacado

44 Existieron lapsos en los que se esper6 por material
45 Sin incidente destacado

46 Existieron lapsos en los que se esper6 por material
47 Existieron lapsos en los que se esper6 por material
48 Existieron lapsos en los que se espero6 por material
49 Existieron lapsos en los que se esper6 por material
50 Existieron lapsos en los que se esper6 por material




106

Apéndice D. Datos recabados en cada dia de observacion.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion
MAQUINARIA:
OPERADOR:

Finisher Barber Green
Aurelio

Numero de Observacion 1
FECHA: 25 de Julio de 2017
OBSERVADOR:Aaron Pool
HORA INICIO: 09:30 a. m.

CARPETA DE 3 CM COMPACTO HORA FIN: 12:03:00
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO
Calle de Fraccionamiento, con banquetas en las zonas rectas COMPLETADO:

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con volquetes 28 m3 700 m?

o HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
9:30:00 | 10:00:00 Calentamiento de finisher 0:30:00 Nivelacion de equipo
10:00:00 | 10:05:15 Alineando pavimentadora 0:05:15 Traslado
10:05:15 | 10:08:05 Esperando alineacidn de volquete 0:02:50 Esperas
10:08:05 | 10:10:10 Alimentando finisher 0:02:05 Manejo de materiales
10:10:10 | 10:11:00 Movimiento. Inicia Movimiento, 0:00:50 Trabajo directo

Pavimentando
10:11:00 | 10:13:00 Alto. Despega camion, se detalla inicio 0:02:00 Nivelacion de material
10:13:00 | 10:15:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:00 Trabajo directo
10:15:00 | 10:16:01 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:01 Manejo de materiales
10:16:01 | 10:17:02 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
10:17:02 | 10:18:10 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:08 Nivelacion de material
10:18:10 | 10:19:49 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
10:19:49 | 10:21:30 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:41 Manejo de materiales
10:21:30 | 10:22:20 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
10:22:20 | 10:23:01 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
10:23:01 | 10:27:48 ALTO. Instrucciones. Se acerca rotonda 0:04:47 | Recibiendo instrucciones
10:27:48 | 10:28:21 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:33 Trabajo directo
10:28:21 | 10:31:05 ALTO. Reabasteciendo material, 0:02:44 | Manejo de materiales
Maniobras de volquete
10:31:05 | 10:33:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:55 Trabajo directo
10:33:00 | 10:34:05 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:05 Nivelacion de material
10:34:05 | 10:35:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:55 Trabajo directo
10:35:00 | 10:35:20 ALTO. FIN DE RECTA. DETALLANDO 0:00:20 Nivelacion de material
10:35:20 | 10:37:00 Maniobras para material, falta de 0:01:40 Traslado
espacio, rotonda
10:37:00 | 10:38:00 Abasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
10:39:00 | 10:45:55 Esperando trazo de rotonda 0:06:55 Esperas
10:45:55 | 10:48:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:05 Manejo de materiales
10:48:00 | 10:56:22 ALTO. Esperando detallado de rotonda 0:08:22 Esperas
10:56:22 | 11:00:00 Maniobras al inicio, cambio de ala 0:03:38 Traslado
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HORA

O A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
11:00:00 | 11:04:00 Esperando volquete 0:04:00 Esperas
11:04:00 | 11:05:00 Reabasteciendo de material 0:01:00 Manejo de materiales
11:05:00 | 11:06:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
11:06:00 | 11:06:30 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:30 Nivelacion de material
11:06:30 | 11:08:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
11:08:00 | 11:09:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:00 Nivelacion de material
11:09:00 | 11:09:30 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
11:09:30 | 11:10:30 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
11:10:30 | 11:11:37 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
11:11:37 | 11:12:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:23 | Nivelacién de materiales
11:12:00 | 11:13:40 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
11:13:40 | 11:14:30 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
11:14:30 | 11:15:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
11:15:50 | 11:16:45 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:55 Nivelacion de material
11:16:45 | 11:17:15 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
11:17:15 | 11:17:30 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:15 Manejo de materiales
11:17:30 | 11:17:50 Maniobras, para pavimentar rotonda 0:00:20 traslado
11:17:50 | 11:23:21 Detallando final de recta ala izquierda 0:05:31 Nivelacion de material
11:23:21 | 11:24:38 Maniobras 0:01:17 Traslado
11:24:38 | 11:28:15 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:37 Trabajo directo
11:28:15 | 11:34:11 ALTO. Detallando rotonda 0:05:56 Nivelacion de material
11:34:11 | 11:47:00 ALTO. Trazando linea 0:12:49 Elementos auxiliares
11:47:00 | 11:49:00 Maniobras para alinear finisher en ala 0:02:00 Traslado

derecha otra calle

11:49:00 | 11:49:30 Alineando volquete 0:00:30 Esperas
11:49:30 | 11:50:00 Reabasteciendo de material 0:00:30 Manejo de materiales
11:50:00 | 11:51:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
11:51:00 | 11:52:00 Detallando inicio de tramo 0:01:00 Nivelacion de material
11:52:00 | 11:53:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
11:53:00 | 11:56:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:03:00 Nivelacion de material
11:56:00 | 11:58:05 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:05 Trabajo directo
11:58:05 | 12:03:00 Maniobras a resguardo 0:04:55 traslado




OBRA: Pavimentacién de Calle
PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacidn
MAQUINARIA: BLAW- KNOX

OPERADOR: Orlando

CONDICIONES DEL LUGAR:
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No. DE OBSERVACION:2

FECHA: 27 de Julio de 2017

OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 12:46:15

HORA FIN: 15:00:00
CANTIDAD DE TRABAJO

. . COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas
Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher 42.1685m3
se abastece con géndolas 843.37m2

oF HORA R OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:46:15 | 12:50:00 Maniobras para alinear finisher 0:03:45 Traslado
12:50:00 | 12:55:00 Ajustando tornillos y plancha 0:05:00 Nivelacion de equipo
12:55:00 | 12:59:00 | Esperando posicionamiento de camion | 0:04:00 Esperas
12:59:00 | 13:00:00 Alimentando finisher 0:01:00 Manejo de materiales
13:00:00 | 13:01:50 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:50 Trabajo directo
13:01:50 | 13:04:00 | ALTO. Reabastecimiento de material 0:02:10 Manejo de materiales
13:04:00 | 13:07:20 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:20 Trabajo directo
13:07:20| 13:08:40 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:20 Manejo de materiales
13:08:40 | 13:09:50 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:10 Trabajo directo
13:09:50 | 13:11:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:10 Nivelacion de material
13:11:00 | 13:13:05 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:05 Trabajo directo
13:13:05 | 13:16:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:02:55 Nivelacion de material
13:16:00 | 13:17:40 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
13:17:40 | 13:23:00 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:05:20 Trabajo directo
13:23:00 | 13:24:15 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:15 Nivelacién de material
13:24:15|13:25:00 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:45 Trabajo directo
13:25:00 | 14:05:00 ALTO. DESCANSO. ALMUERZO 0:40:00
14:05:00 | 14:13:00 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:08:00 Trabajo directo
14:13:00 | 14:14:05 ALTO. Detallando imperfecciones 0:01:05 Nivelacion de material
14:14:05 | 14:18:03 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:58 Trabajo directo
14:18:03 | 14:18:30 | ALTO- Termina alii::{“ha‘ Detallando | 4. 50.57 Nivelacién de material
14:18:30 | 14:22:35 | Maniobrasdefinisheradeinicioala | .o, Traslado

izquierda

14:22:35| 14:26:00 ALTO. Esperando camién 0:03:25 esperas
14:26:00 | 14:27:00 | AJUSTES EN PLANCHA Y EXTENSIONES 0:01:00 Nivelacion de equipo
14:27:00 | 14:28:40 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
14:28:40 | 14:29:30 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:50 Trabajo directo
14:29:30 | 14:29:55 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:25 Manejo de materiales
14:30:30 | 14:31:15 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:45 Esperas
14:31:15 | 14:37:10 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:05:55 Trabajo directo
14:37:10 | 14:40:00 ALTO. Detallando registro pluvial 0:02:50 esperas
14:40:00 | 14:41:05 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
14:41:05 | 14:52:30 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:11:25 Trabajo directo
14:52:30 | 14:53:00 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:30 Esperas
14:53:00 | 14:54:05 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:05 Trabajo directo
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DE HORA A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
14:56:45 | 14:58:30 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:45 Trabajo directo
14:58:30 | 15:00:00 MANIOBRAS DE A RESGUARDO 0:01:30 Traslado

OBRA: Pavimentacion de Calle
PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion
MAQUINARIA: BLAW- KNOX
OPERADOR: Orlando
CONDICIONES DEL LUGAR:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas

No. DE OBSERVACION: 3
FECHA: 28 de Julio de 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 10:27:00
HORA FIN: 12:56:00
CANTIDAD DE TRABAJO

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher COMPLETADO:
se abastece con gdondolas 51.15m3
1023.00 m2

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:27:00 | 10:35:50 | Traslado al inicio de la obra 0:08:50 Traslado
10:35:50 | 10:39:00 | Ajuste de extensiones y plancha 0:03:10 Nivelacion de equipo
10:39:00 | 10:41:00 | Esperando posicionamiento de camion 0:02:00 Esperas
10:41:00 | 10:42:00 | Alimentando finisher 0:01:00 Manejo de materiales
10:42:00 | 10:43:00 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:00 Trabajo directo
10:43:00 | 10:45:50 | ALTO. Detallando empate 0:02:50 Nivelacion de material
10:45:50 | 10:49:10 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:20 Trabajo directo
10:49:10 | 10:51:30 | ALTO. Recargando material 0:02:20 Manejo de materiales
10:51:30 | 11:04:40 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:13:10 Trabajo directo
11:04:40 | 11:37:00 | ESPERANDO REGRESO DE GONDOLA 0:32:20 Esperas
11:37:00 | 11:39:00 | Esperando Maniobras de géndola 0:02:00 Esperas
11:39:00 | 12:05:00 | receso por comida 0:26:00
12:05:00 | 12:06:00 | ALTO. Recargando material 0:01:00 Manejo de materiales
12:13:15 | 12:20:00 | fin ala derecha, maniobras y traslado 0:06:45 Traslado
12:20:00 | 12:22:30 | Ajuste de extensiones y plancha 0:02:30 Nivelacion de equipo
12:22:30 | 12:24:30 | ALTO. Recargando material 0:02:00 Manejo de materiales
12:24:30 | 12:26:15 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:45 Trabajo directo
12:26:15 | 12:26:35 | ALTO. Detallando pozo 0:00:20 Nivelacion de material
12:26:35 | 12:29:00 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:25 Trabajo directo
12:29:00 | 12:31:00 | ALTO. Recargando material 0:02:00 Manejo de materiales
12:31:00 | 12:32:20 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:20 Trabajo directo
12:32:20 | 12:32:40 | ALTO. Recargando material 0:00:20 Manejo de materiales
12:32:40 | 12:46:30 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:13:50 Trabajo directo
12:46:30 | 12:46:50 | ALTO. Detallando 0:00:20 Nivelacion de material
12:46:50 | 12:47:20 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:30 Trabajo directo
12:47:20 | 12:48:30 | ALTO. Acomodando material en la tolva | 0:01:10 Manejo de materiales
12:48:30 | 12:50:00 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:30 Trabajo directo
12:50:00 | 12:51:50 | ALTO. Acomodando material tolva 0:01:50 Manejo de materiales
12:51:50 | 12:54:00 | movimiento. pavimentando 0:02:10 Trabajo directo
12:54:00 | 12:56:00 | fin de material, moviendo a resguardo 0:02:00 Traslado




OBRA: Pavimentacién de Calles

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion
MAQUINARIA: Extend A Mat-CAT
OPERADOR: Angel Martin

CONDICIONES DEL LUGAR:
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No. DE OBSERVACION: 4
FECHA:
Jueves 3 de agosto de 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 11:50:00
HORA FIN: 18:17:30
CANTIDAD DE TRABAJO

Calles sin banquetas, con cableado aéreo facil acceso, se abastece con 1 COMPLETADO:
volquete de 14m3 113.54 m3
1892.41 m2
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:50:00 12:27:00 Calentando la maquina y plancha 0:37:00 Nivelacion de equipo
12:27:00 12:32:30 Ajustando extensiones y plancha 0:05:30 Nivelacion de equipo
12:32:30 12:33:28 Abasteciendo material 0:00:58 Manejo de materiales
12:33:28 12:35:20 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:52 Trabajo directo
12:35:20 12:36:24 ALTO. Detallando inicio 0:01:04 Nivelacion de Material
12:39:00 12:39:25 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:25 Manejo de materiales
12:39:25 12:46:36 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:11 Trabajo directo
12:46:36 |13:02:34| ALTO-Material agotado. Espera de 0:15:58 Esperas
volguete
13:02:34 13:03:44 Maniobras de camion 0:01:10 Esperas
13:03:44 13:04:20 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:36 Manejo de materiales
13:04:20 13:18:05 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:13:45 Trabajo directo
13:18:05 |13:40:00| ALTO-Material agotado. Espera de 0:21:55 Esperas
volguete
13:40:00 13:42:05 Maniobras de camidn 0:02:05 Esperas
13:42:05 13:43:50 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:45 Manejo de materiales
13:43:50 13:46:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:00 Trabajo directo
13:46:50 13:49:22 ALTO. Detallando empates finales 0:02:32 Nivelacién de Material
13:49:22 13:50:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
13:50:50 | 14:55:05 HORA DE COMIDA 1:04:15
14:55:05 15:05:30 Traslado a siguiente calle 0:10:25 Traslado
15:05:30 15:31:00 Espera de riego de liga y limpieza 0:25:30 Esperas
15:31:00 |15:36:35| Alneando, Ajustando extensionesy | oo ¢ Nivelacion de equipo
plancha
15:36:35 15:38:20 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:45 Manejo de materiales
15:38:20 15:41:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:40 Trabajo directo
15:41:00 15:41:30 Alto. Detallando inicio 0:00:30 Nivelacién de Material
15:41:30 15:45:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:30 Trabajo directo
15:45:00 15:56:36 | Detallando tramo, ubicacidon de rejillas 0:11:36 Nivelacién de Material
15:56:36 15:59:30 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:54 Trabajo directo
15:59:30 15:59:45 ALTO. Ajustando extension 0:00:15 Nivelacién de equipo
15:59:45 16:01:17 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:32 Trabajo directo
16:01:17 |16:30:00| ALTO-Material agotado. Espera de 0:28:43 Esperas
volquete
16:30:00 16:31:31 Maniobras de camidn 0:01:31 Esperas
16:31:31 16:32:46 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
16:32:46 16:40:20 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:34 Trabajo directo
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DE A

16:40:20 16:40:50 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
16:40:50 16:43:05 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
16:43:05 16:50:00 Espera. Detallando final 0:06:55 Nivelacién de Material
16:50:00 17:07:00 Traslado a siguiente calle 0:17:00 Traslado
17:07:00 17:25:00 Espera trazando linea 0:18:00 Elementos auxiliares
17:25:00 17:28:44 Ajustando extensiones y plancha 0:03:44 Nivelacién de equipo
17:28:44 17:43:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:14:16 Trabajo directo
17:43:00 17:47:00 Ajustando extensiones y ancho 0:04:00 Nivelacién de equipo
17:47:00 17:49:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:00 Trabajo directo
17:49:00 17:54:20 Detallando orilla 0:05:20 Nivelacion de material
17:54:20 17:56:54 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:34 Trabajo directo
17:56:54 18:03:00 Esperando volquete 0:06:06 Esperas
18:03:00 18:04:40 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
18:04:40 18:08:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:10 Trabajo directo
18:08:50 18:11:16 ALTO. Reabasteciendo material 0:02:26 Manejo de materiales
18:11:16 18:12:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
18:12:50 18:17:30 Traslado a resguardo 0:04:40 Traslado

OBRA: Pavimentacién de Calle
PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion

MAQUINARIA: BLAW- KNOX
OPERADOR: Orlando

No. DE OBSERVACION: 5

FECHA: 23 de agosto de 2017

OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 13:06:30

HORA FIN: 16:39:01
CANTIDAD DE TRABAJO

CONDICIONES DEL LUGAR: Calle de Fraccionamiento, con banquetas. Sin COMPLETADO:
cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con géndolas 40.612 m3
812.25 m2
HORA

oF A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
13:06:30 | 13:09:20 Traslado para posicionamiento 0:02:50 Traslado
13:09:20 | 13:10:50 | Alustando extensiones, nivelando | 5 55 Nivelacion de equipo

plancha

13:10:50 | 13:11:45 | Esperando, Maniobras de géndola 0:00:55 Esperas
13:11:45 | 13:14:20 ALTO. Reabasteciendo material 0:02:35 Manejo de Materiales
13:14:20 | 13:15:27 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:07 Trabajo directo
13:15:27 | 13:16:07 ALTO. Detallando inicio 0:00:40 Nivelacion de material
13:16:07 | 13:18:40 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:33 Trabajo directo
13:18:40 | 13:20:50 ALTO. Reabasteciendo material 0:02:10 Manejo de Materiales
13:20:50 | 13:32:25 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:11:35 Trabajo directo
13:32:25 | 13:33:31 ALTO. Revisando tolva 0:01:06 Manejo de Materiales
13:33:31 | 13:34:00 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:29 Trabajo directo
13:34:00 | 14:34:00 HORA DE COMIDA 1:00:00
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DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
14:42:00 | 14:50:00 MANIOBRAS DE GONDOLA 0:08:00 Esperas
14:50:00 | 14:53:20 ALTO. Reabasteciendo material 0:03:20 Manejo de Materiales
14:53:20 | 14:54:50 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:30 Trabajo directo
14:54:50 | 15:07:05 | Alto. caida de material de camion 0:12:15 Esperas
15:07:05 | 15:10:20 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:15 Trabajo directo
15:10:20 | 15:13:18 ALTO. Reabasteciendo material 0:02:58 Manejo de Materiales
15:13:18 | 15:18:50 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:05:32 Trabajo directo
15:18:50 | 15:24:30 | ALTO: Esperando carpeteros 0:05:40 Nivelacién de material

detallando fin de ala
15:24:30 | 15:53:05 | ¢ ocupafinisherparaporeode |0 g Esperas
partes faltantes
15:53:05 | 15:57:09 ALTO. Reabasteciendo material 0:04:04 Manejo de Materiales
15:57:09 | 15:58:32 Maniobras de Finisher 0:01:23 traslado
15:58:32 | 16:00:05 | osicionada. Ajustandoplanchay |0, .55 Nivelacién de equipo
extensiones
16:00:05 | 16:00:38 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:33 Trabajo directo
16:00:38 | 16:00:59 ALTO. Detallando inicio 0:00:21 Nivelacion de material
16:00:59 | 16:01:49 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:50 Trabajo directo
16:01:49 | 16:02:09 ALTO. Detallando pozo 0:00:20 Nivelacion de material
16:02:09 | 16:04:00 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:51 Trabajo directo
16:04:00 | 16:06:46 Maniobras, traslado a drea 0:02:46 Traslado
derecha
16:06:46 | 16:08:53 | Hosicionada. Ajustandoplanchay | ) 7 Nivelacion de equipo
extensiones
16:08:53 | 16:20:50 | Coperando carpeteros, detallando | 1, o5 Nivelacién de material
final y chaflanes

16:20:50 | 16:22:18 ALTO. Reabasteciendo material 0:01:28 Manejo de Materiales
16:22:18 | 16:26:05 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:47 Trabajo directo
16:26:05 | 16:26:35 ALTO. Reabasteciendo material 0:00:30 Manejo de Materiales
16:26:35 | 16:34:46 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:08:11 Trabajo directo
16:34:46 | 16:39:01 Traslado a resguardo de finisher 0:04:15 Traslado
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OBRA: Pavimentacién de Calle No. DE OBSERVACION: 6
PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion FECHA: Viernes 1 de sept 2017
MAQUINARIA: BLAW- KNOX OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Orlando HORA INICIO: 11:30 a. m.
HORA FIN: 15:50:08
CONDICIONES DEL LUGAR: Calle de Fraccionamiento, con banquetas CANTIDAD DE TRABAJO
Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con géndolas COMPLETADO:
47.1576m3
1178.94 m2

— HORA - OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:30:00 | 11:33:00 | Traslado 0:03:00 Traslado
11:33:00 | 11:37:00 | Ajustando extensiones 0:04:00 Nivelacion de equipo
11:37:00 | 11:42:50 | Maniobras de acercamiento de camion 0:05:50 Esperas
11:42:50 | 11:45:15 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:02:25 Manejo de materiales
11:45:15 | 11:52:50 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:35 Trabajo directo
11:52:50 | 11:53:15 | ALTO. Detallando Pozo 0:00:25 Nivelacion de material
11:53:15 | 11:58:10 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:55 Trabajo directo
11:58:10 | 11:59:39 | ALTO. Detallando Pozo 0:01:29 Nivelacion de material
11:59:39 | 12:01:30 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
12:01:30 | 12:06:14 | Maniobras de finisher, cambio de ala 0:04:44 Traslado
12:06:14 | 12:15:15 | Detallando a mano, inicio de ala izqg. 0:09:01 Nivelacion de material
12:15:15 | 12:20:00 | Esperando detalles final de ala derecha 0:04:45 Nivelacion de material
12:20:00 | 13:04:00 | Esperando géndola 0:44:00 Esperas
13:04:00 | 13:05:45 | Maniobras de géndola 0:01:45 Esperas
13:05:45 | 13:06:05 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
13:06:05 | 13:09:04 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:02:59 Manejo de materiales
13:09:04 | 13:13:15 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:11 Trabajo directo
13:13:15 | 13:28:36 | ALTO. Caida de material 0:15:21 Esperas
13:28:36 | 13:32:40 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:04 Trabajo directo
13:32:40 | 13:33:00 | detallando pozo 0:00:20 Nivelacion de material
13:33:00 | 13:35:25 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:25 Trabajo directo
13:35:25 | 13:39:05 | Alto. Detallando imperfecciones 0:03:40 Nivelacion de material
13:39:05 | 13:40:40 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:01:35 Manejo de materiales
13:40:40 | 13:44:30 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:50 Trabajo directo
13:44:30 | 13:45:20 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:00:50 Manejo de materiales
13:45:20 | 13:47:30 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:10 Trabajo directo
13:47:30 | 13:47:55 | ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:25 Nivelacion de material
13:52:02 | 13:55:05 | Maniobras y traslado de maquina 0:03:03 Traslado
13:55:05 | 14:50:05 | HORA DE COMIDA 0:55:00
14:50:05 | 14:53:05 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:03:00 Manejo de materiales
14:53:05 | 15:04:46 | Maniobras para pavimentar detalle final 0:11:41 Traslado
15:04:46 | 15:06:50 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
15:06:50 | 15:11:00 | Esperando detalle a mano 0:04:10 Nivelacion de material
15:11:00 | 15:12:01 | '@aniobras, movimiento al final de ala 0:01:01 Traslado

derecha
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HEEA ; OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
15:12:01 | 15:13:30 | Ajustando plancha y extensiones 0:01:29 Nivelacion de equipo
15:13:30 | 15:14:50 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:01:20 Manejo de materiales
15:14:50 | 15:15:30 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
15:15:30 | 15:17:30 | ALTO. Detallando 0:02:00 Nivelacion de material
15:17:30 | 15:20:55 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:25 Trabajo directo
15:20:55 | 15:24:30 | Traslado a otra calle 0:03:35 Traslado
15:24:30 | 15:32:30 | Esperando ayudantes, detallando chaflan 0:08:00 Nivelacion de material
15:32:30 | 15:33:43 | Ajuste de planchas y extensiones 0:01:13 Nivelacion de equipo
15:33:43 | 15:35:00 | Maniobras de camion 0:01:17 Esperas
15:35:00 | 15:36:08 | ALTO. Abasteciendo maquina 0:01:08 Manejo de materiales
15:36:08 | 15:43:09 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:01 Trabajo directo
15:43:09 | 15:47:08 | ALTO. ACOMODANDO MATERIAL EN TOLVA 0:03:59 Manejo de materiales
15:47:08 | 15:47:54 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:46 Trabajo directo
15:47:54 | 15:50:08 | Traslado a resguardo 0:02:14 Traslado

OBRA: Pavimentacién de calle

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacién
MAQUINARIA: Barber Green

OPERADOR: Aurelio

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 7
FECHA: Lunes 25 de sept 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 12:42:00
HORA FIN: 15:27:49
CANTIDAD DE TRABAJO

Calle de Fraccionamiento, con banquetas COMPLETADO:
Sin cableado aéreo, facil acceso, 42.04 m3
la finisher se abastece con géndolas 1051.00m?2

oF HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:42:00 13:15:00 Calentando y lubricando plancha 0:33:00 Nivelacion de equipo
13:15:00 13:16:20 Maniobras para posicionarse 0:01:20 Traslado
13:16:20 13:20:30 | Ajustando extensiones y plancha 0:04:10 Nivelacion de equipo
13:20:30 13:23:12 Abasteciendo material 0:02:42 Manejo de materiales
13:23:12 13:25:23 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:11 Trabajo directo
13:25:23 13:25:35 Alto detallando 0:00:12 Nivelacion de material
13:25:35 13:26:50 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:15 Trabajo directo
13:26:50 13:27:14 Alto detallando 0:00:24 Nivelacion de material
13:27:14 13:28:54 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:40 Trabajo directo
13:28:54 13:29:17 | Alto detallando 0:00:23 Nivelacion de material
13:29:17 13:30:15 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:58 Trabajo directo
13:30:15 13:30:40 | Alto detallando 0:00:25 Nivelacion de material
13:30:40 13:31:34 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:00:54 Trabajo directo
13:31:34 13:32:02 | Alto detallando 0:00:28 Nivelacion de material
13:32:02 13:33:44 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:42 Trabajo directo
13:33:44 13:34:35 Maniobras cambio de franja 0:00:51 Traslado
13:34:35 13:38:00 | Ajustando extensiones y plancha 0:03:25 Nivelacion de equipo
13:38:00 13:40:15 Abasteciendo material 0:02:15 Manejo de materiales
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DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
13:40:15 13:42:15 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:00 Trabajo directo
13:42:15 13:43:01 | Alto detallando 0:00:46 Nivelacion de material
13:43:01 13:44:30 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:29 Trabajo directo
13:44:30 13:45:15 | Alto detallando 0:00:45 Nivelacion de material
13:45:15 13:47:10 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:55 Trabajo directo
13:47:10 13:48:00 | Alto detallando 0:00:50 Nivelacion de material
13:48:00 13:50:01 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:01 Trabajo directo
13:50:01 13:51:05 Maniobras cambio de franja 0:01:04 traslado
13:51:05 13:53:14 | Ajustando extensiones y plancha 0:02:09 Nivelacion de equipo
13:53:14 13:54:22 | Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
13:54:22 13:56:20 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:58 Trabajo directo
13:56:20 13:56:50 | Alto detallando 0:00:30 Nivelacion de material
13:58:30 13:58:55 | Alto detallando 0:00:25 Nivelacion de material
13:58:55 14:00:53 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:58 Trabajo directo
14:00:53 14:01:05 | Alto detallando 0:00:12 Nivelacion de material
14:01:05 14:03:06 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:01 Trabajo directo
14:03:06 14:04:01 Maniobras cambio de franja 0:00:55 Traslado
14:04:01 14:06:08 | Ajustando extensionesy plancha 0:02:07 Nivelacion de equipo
14:06:08 14:07:09 | Esperando ayudantes detallando final 0:01:01 Nivelacion de material
14:07:09 14:08:15 | Abasteciendo material 0:01:06 Manejo de materiales
14:08:15 14:09:40 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:25 Trabajo directo
14:09:40 14:10:35 | Alto detallando 0:00:55 Nivelacion de material
14:10:35 14:12:10 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:35 Trabajo directo
14:12:10 14:13:17 | Abasteciendo material 0:01:07 Manejo de materiales
14:13:17 14:16:29 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:12 Trabajo directo
14:16:29 14:17:30 | Alto detallando 0:01:01 Nivelacion de material
14:17:30 14:22:01 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:04:31 Trabajo directo
14:22:01 14:23:14 abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
14:23:14 14:27:52 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:04:38 Trabajo directo
14:27:52 14:28:35 | Alto detallando 0:00:43 Nivelacion de material
14:28:35 14:32:28 | maniobras cambio de ala 0:03:53 Traslado
14:32:28 14:34:01 | Ajustando extensiones y plancha 0:01:33 Nivelacion de equipo
14:34:01 14:39:19 Esperando ayudantes detallando final 0:05:18 Nivelacion de material
14:39:19 14:45:19 Maniobras de camién 0:06:00 Esperas
14:45:19 14:46:30 | Abasteciendo material 0:01:11 Manejo de materiales
14:46:30 14:48:05 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:01:35 Trabajo directo
14:48:05 14:49:40 | Alto detallando 0:01:35 Nivelacion de material
14:49:40 14:50:40 | Abasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
14:50:40 14:53:16 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:36 Trabajo directo
14:53:16 14:55:07 | Alto detallando 0:01:51 Nivelacion de material
14:55:07 14:58:29 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:22 Trabajo directo
14:58:29 15:00:10 | Abasteciendo material 0:01:41 Manejo de materiales
15:00:10 15:04:01 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:51 Trabajo directo
15:04:01 15:06:09 Alto detallando 0:02:08 Nivelacion de material
15:06:09 15:11:12 acomodando material en tolva 0:05:03 Manejo de materiales
15:11:12 15:13:35 MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:02:23 Trabajo directo
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DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
15:13:35 15:15:04 | Abasteciendo material 0:01:29 Manejo de materiales
15:15:04 15:18:50 | MOVIMIENTO. PAVIMENTANDO 0:03:46 Trabajo directo
15:18:50 15:21:43 Retirando material sobrante 0:02:53 Manejo de materiales
15:21:43 15:27:49 | traslado a resguardo 0:06:06 Traslado

OBRA: Calle de Fraccionamiento No. DE OBSERVACION: 8
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto FECHA: Jueves 12 de Oct
MAQUINARIA: Blaw Knox OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Orlando HORA INICIO: 12:00:00
HORA FIN: 15:37:05
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, Sin 1400.3 m?2
cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece
con gondolas 49.0105m3

— HORA A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
12:00:00 12:15:00 Calentando plancha, lubricando 0:15:00 Nivelacion de equipo
12:15:00 12:20:00 Traslado a sitio de pavimentacion 0:05:00 Traslado
12:20:00 12:22:30 Esperando a camidn 0:02:30 Esperas

Realizando detalle de inicio empalme
12:22:30 12:29:20 con banqueta 0:06:50 Nivelacion de material
12:29:20 12:32:39 Ajuste de extensiones y plancha 0:03:19 Nivelacion de equipo
12:32:39 12:34:21 Abasteciendo material 0:01:42 Manejo de materiales
12:34:21 12:35:35 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:01:14 Trabajo directo
12:35:35 12:35:51 ALTO. Abasteciendo material 0:00:16 Manejo de materiales
12:35:51 12:37:36 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:01:45 Trabajo directo
12:37:36 12:39:00 ALTO. Caida de material 0:01:24 Esperas
12:39:00 12:42:05 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:03:05 Trabajo directo
12:42:05 12:42:24 ALTO. Detallando pozo 0:00:19 Nivelacién de material
12:42:24 12:43:00 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:00:36 Trabajo directo
12:43:00 12:44:44 ALTO. Abasteciendo material 0:01:44 Manejo de materiales
12:44:44 12:55:00 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:10:16 Trabajo directo
12:55:00 12:58:25 Maniobras y traslado cambio de ala | 0:03:25 Traslado
Realizando detalle de inicio empalme

12:58:25 13:07:01 con banqueta 0:08:36 Nivelacion de material
13:07:01 13:09:10 Ajuste de extensiones y plancha 0:02:09 Nivelacion de material
13:09:10 13:10:18 Esperando camidon en maniobras 0:01:08 Esperas
13:10:18 13:12:00 Abasteciendo material 0:01:42 Manejo de materiales
13:12:00 13:15:57 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:03:57 Trabajo directo
13:15:57 13:16:30 ALTO. Detallando inicio 0:00:33 Nivelacion de material
13:16:30 13:17:44 Corrigiendo ajuste en plancha 0:01:14 Nivelacion de equipo
13:17:44 13:20:23 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:02:39 Trabajo directo
13:20:23 13:20:46 ALTO. Detallando pozo 0:00:23 Nivelacién de material
13:20:46 13:25:32 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:04:46 Trabajo directo
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Continuacion dia de observacion8

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
13:25:32 13:26:30 Desajuste mecdnico 0:00:58 Esperas
13:26:30 13:27:18 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:00:48 Trabajo directo
13:27:18 13:27:43 ALTO. Detallando 0:00:25 Nivelacion de material
13:27:43 13:28:29 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:00:46 Trabajo directo
13:28:29 14:27:00 HORA DE ALMUERZO 0:58:31
14:27:00 14:28:19 ALTO. Recargando material 0:01:19 Manejo de materiales
14:28:19 14:32:00 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:03:41 Trabajo directo
14:32:00 14:32:20 ALTO. Detallando 0:00:20 Nivelacion de material
14:32:20 14:34:56 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:02:36 Trabajo directo
14:34:56 14:36:42 Maniobras cambio de calle. 0:01:46 Traslado

Realizando detalle de inicio empalme

14:36:42 14:46:44 con banqueta 0:10:02 Nivelacion de material
14:46:44 14:48:10 Ajuste de extensiones y plancha 0:01:26 Nivelacion de equipo
14:48:10 14:48:56 Esperando. Maniobras de camion 0:00:46 Esperas
14:48:56 14:50:23 ALTO. Abasteciendo material 0:01:27 Manejo de materiales
14:50:23 14:51:48 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:01:25 Trabajo directo
14:51:48 14:54:11 ALTO. Caida de material 0:02:23 Esperas
14:54:11 15:00:50 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:06:39 Trabajo directo
15:00:50 15:02:49 ALTO. Detallando 0:01:59 Nivelacion de material
15:02:49 15:03:58 ALTO. Abasteciendo material 0:01:09 Manejo de materiales
15:03:58 15:07:11 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:03:13 Trabajo directo
15:07:11 15:07:25 ALTO. Recargando material 0:00:14 Manejo de materiales
15:07:25 15:16:30 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:09:05 Trabajo directo
15:16:30 15:16:45 ALTO. Detallando pozo 0:00:15 Nivelacion de material
15:16:45 15:23:45 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:07:00 Trabajo directo
15:23:45 15:24:48 Acomodando material en la tolva 0:01:03 Manejo de materiales
15:24:48 15:25:41 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
15:25:41 15:31:42 Acomodando material en la tolva 0:06:01 Manejo de materiales
15:31:42 15:32:42 MOVIMIENTO. Pavimentando. 0:01:00 Trabajo directo
15:32:42 15:37:05 Traslado a resguardo 0:04:23 Traslado
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OBRA: Calle de Fraccionamiento No. DE OBSERVACION: 9

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto FECHA: Viernes 13 de octubre
MAQUINARIA: Blaw Knox OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Orlando HORA INICIO: 09:30:00

HORA FIN: 17:28:32

CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAIO

COMPLETADO:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, Sin cableado aéreo, facil 2840 m2
acceso, la finisher se abastece con gondolas 99.4 m3
HORA

OF A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
9:30:00 9:37:00 Traslado al sitio de la obra 0:07:00 Traslado
9:37:00 9:50:00 Calentando plancha 0:13:00 Nivelacion de equipo
9:50:00 9:53:30 Maniobras de la gondola 0:03:30 Esperas
9:53:30 9:55:25 Ajustando plancha y extensiones 0:01:55 Nivelacion de equipo
9:55:25 9:56:50 ALTO: Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
9:56:50 | 10:05:25 Realizando detalle de unién con banqueta 0:08:35 Nivelacion de material
10:05:25 | 10:06:00 ALTO: Abasteciendo material 0:00:35 Manejo de materiales
10:06:00 | 10:06:25 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:25 Trabajo directo
10:06:25 | 10:07:15 ALTO. caida de material 0:00:50 Esperas
10:07:15 | 10:11:35 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:20 Trabajo directo
10:11:35 | 10:13:00 ALTO. Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
10:13:00 | 10:20:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:50 Trabajo directo
10:20:50 | 10:21:41 ALTO. Detallando pozo 0:00:51 Nivelacion de material
10:21:41 | 10:25:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:19 Trabajo directo
10:25:00 | 10:26:31 ALTO. Revisando desajuste en maquina 0:01:31 Esperas
10:26:31 | 10:28:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:29 Trabajo directo
10:28:00 | 10:28:33 ALTO. Revisando desajuste en maquina 0:00:33 Esperas
10:28:33 | 10:29:14 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:41 Trabajo directo
10:29:14 | 10:30:21 ALTO. Revisando desajuste en maquina 0:01:07 Esperas
10:30:21 | 10:41:38 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:11:17 Trabajo directo
10:41:38 | 10:44:36 ALTO. Reparando desajuste 0:02:58 Esperas
10:44:36 | 10:47:14 ALTO, bebiendo agua 0:02:38 Personal
10:47:14 | 10:48:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:46 Trabajo directo
10:48:00 | 10:48:24 ALTO. Instrucciones del operador 0:00:24 | Recibiendo instrucciones
10:48:24 | 10:50:14 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
10:50:14 | 10:52:00 Traslado a otra ala 0:01:46 Traslado
10:52:00 | 11:00:00 Realizando detalle de unién con banqueta 0:08:00 Nivelacion de material
11:00:00 | 11:13:00 Esperando géndola, cambio de remolque 0:13:00 Esperas
11:13:00 | 11:16:17 Maniobras de la gondola 0:03:17 Esperas
11:16:17 | 11:18:00 Abasteciendo material 0:01:43 Manejo de materiales
11:18:00 | 11:24:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:06:50 Trabajo directo
11:24:50 | 11:26:20 ALTO. Ajustando extensiones 0:01:30 Nivelacion de equipo
11:26:20 | 11:29:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:40 Trabajo directo
11:29:00 | 11:32:16 Traslado a otra ala 0:03:16 Traslado
11:41:15 | 11:42:26 ALTO. Ajustando extensiones 0:01:11 Nivelacion de equipo
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Continuacidn dia de observacién 9
HORA Ly .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:42:26 | 11:45:48 Maniobras de la géondola 0:03:22 Esperas
11:45:48 | 11:48:13 Abasteciendo material 0:02:25 Manejo de materiales
11:48:13 | 11:50:00 caida de material 0:01:47 Esperas
11:50:00 | 11:55:40 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:05:40 Trabajo directo
11:55:40 | 12:02:20 Espera, detallando final 0:06:40 Nivelacién de material
12:02:20 | 13:14:00 | "Ore0Ylimpieza pendientes, esperando | ., 4, Esperas

camién
13:14:00 | 14:14:00 HORA DE COMIDA 1:00:00
14:14:00 | 14:18:00 Traslado a otra calle 0:04:00 Traslado
14:18:00 | 14:24:50 | Austando p'a"Cha’pf:;iE:'o”es ycalentando | o he 56 | Nivelacion de equipo
14:24:50 | 14:26:48 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:58 Trabajo directo
14:26:48 | 14:31:18 ALTO. Ajuste en maquina 0:04:30 Nivelacion de equipo
14:31:18 | 14:31:59 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:41 Trabajo directo
14:31:59 | 14:32:11 Revisando ajustes 0:00:12 Nivelacion de equipo
14:32:11 | 14:32:34 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
14:32:34 | 14:33:00 Ajustando maquina 0:00:26 Nivelacion de equipo
14:33:00 | 14:37:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:00 Trabajo directo
14:37:00 | 14:38:19 ALTO. Abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
14:38:19 | 14:40:03 ALTO. caida de material 0:01:44 Esperas
14:40:03 | 14:40:59 ALTO. Abasteciendo material 0:00:56 Manejo de materiales
14:40:59 | 14:43:15 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:16 Trabajo directo
14:43:15 | 14:43:41 ALTO. Detallando 0:00:26 Nivelacion de material
14:43:41 | 14:44:04 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
14:44:04 | 14:44:31 ALTO. Detallando 0:00:27 Nivelacion de material
14:44:31 | 14:47:44 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:13 Trabajo directo
14:47:44 | 14:47:54 ALTO. Detallando 0:00:10 Nivelacién de material
14:47:54 | 14:49:10 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:16 Trabajo directo
14:49:10 | 14:50:34 ALTO. Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
14:50:34 | 14:55:40 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:05:06 Trabajo directo
14:55:40 | 14:56:14 ALTO. Despegando camidn 0:00:34 Esperas
14:56:14 | 14:58:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
14:58:00 | 14:58:18 ALTO. Detallando 0:00:18 Nivelacién de material
14:58:18 | 14:59:27 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
14:59:27 | 15:06:41 Traslado cambio de ala 0:07:14 Traslado
15:06:41 | 15:08:15 Ajustando plancha y extensiones 0:01:34 Nivelacion de equipo
15:08:15 | 15:10:49 Abasteciendo material 0:02:34 Manejo de materiales
15:10:49 | 15:11:15 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:26 Trabajo directo
15:11:15 | 15:11:44 Alto. Detallando 0:00:29 Nivelacion de material
15:11:44 | 15:13:26 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:42 Trabajo directo
15:13:26 | 15:14:50 ALTO. Detallando pozo 0:01:24 Nivelacion de material
15:14:50 | 15:16:05 ALTO. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
15:16:05 | 15:17:20 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:15 Trabajo directo
15:17:20 | 15:17:48 instrucciones del operador 0:00:28 | Recibiendo instrucciones
15:17:48 | 15:19:49 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:01 Trabajo directo
15:19:49 | 15:20:10 ALTO. Desajuste de maquina 0:00:21 Esperas
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Continuacion dia de observacion 9

HORA OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
DE A

15:20:10 | 15:29:03 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:08:53 Trabajo directo
15:29:03 | 15:29:30 ALTO. Despegando camion 0:00:27 Esperas
15:29:30 | 15:31:36 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:06 Trabajo directo
15:31:36 | 15:39:00 Fin de ala, esperando detalle del final 0:07:24 Nivelacion de material
15:39:00 | 15:45:00 Traslado a otra calle 0:06:00 Traslado
15:45:00 | 16:00:08 Esperando géndola, cambio de remolque 0:15:08 Esperas
16:00:08 | 16:03:00 Maniobras de la gondola 0:02:52 Esperas
16:03:00 | 16:03:20 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
16:03:20 | 16:04:59 ALTO. caida de material 0:01:39 Esperas
16:04:59 | 16:06:17 ALTO. Abasteciendo material 0:01:18 Manejo de materiales
16:06:17 | 16:09:14 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:57 Trabajo directo
16:09:14 | 16:21:22 ALTO. Detallando imperfecciones 0:12:08 Nivelacion de material
16:21:22 | 16:22:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
16:22:50 | 16:24:15 ALTO. Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
16:24:15 | 16:28:21 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:06 Trabajo directo
16:28:21 | 16:28:40 ALTO. Instrucciones del operador 0:00:19 | Recibiendo instrucciones
16:28:40 | 16:32:40 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:00 Trabajo directo
16:32:40 | 16:32:55 ALTO. Detallando 0:00:15 Nivelacion de material
16:32:55 | 16:35:45 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:50 Trabajo directo
16:35:45 | 16:39:15 Traslado a otra ala 0:03:30 Traslado
16:39:15 | 16:40:35 Ajustando extensiones y plancha 0:01:20 Nivelacion de equipo
16:40:35 | 16:42:00 Esperando detallado de final 0:01:25 Nivelacién de material
16:42:00 | 16:45:10 Maniobras de la gondola 0:03:10 Esperas
16:45:10 | 16:46:50 ALTO. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
16:46:50 | 16:48:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:00 Trabajo directo
16:48:50 | 16:49:11 ALTO. Detallando inicio y chaflanes 0:00:21 Nivelacion de material
16:49:11 | 16:49:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:39 Trabajo directo
16:49:50 | 16:50:23 Desajuste en maquina 0:00:33 Esperas
16:50:23 | 16:52:14 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
16:52:14 | 16:52:34 ALTO. instrucciones del operador 0:00:20 | Recibiendo instrucciones
16:52:34 | 17:03:39 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:11:05 Trabajo directo
17:03:39 | 17:06:47 Traslado a otra calle 0:03:08 Traslado
17:06:47 | 17:08:25 Maniobras de la gondola 0:01:38 Esperas
17:08:25 | 17:10:29 Abasteciendo material 0:02:04 Manejo de materiales
17:10:29 | 17:13:24 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:55 Trabajo directo
17:13:24 | 17:13:52 ALTO. Detallando pozo 0:00:28 Nivelacién de material
17:13:52 | 17:17:00 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:08 Trabajo directo
17:17:00 | 17:20:40 ALTO. Acomodando material en tolva 0:03:40 Manejo de materiales
17:20:40 | 17:22:55 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
17:22:55 | 17:28:32 FIN. TRASLADO A RESGUARDO 0:05:37 Traslado




OBRA: Pavimentacion calle de Frac.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3cm

MAQUINARIA: Barber green
OPERADOR: AURELIO

CONDICIONES DEL LUGAR:
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No. DE OBSERVACION: 10

FECHA: 28 DE NOVIEMBRE
OBSERVADOR: AARON POOL

HORA INICIO: 14:03:20

HORA FIN:  17:25:15

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, Sin cableado aéreo, facil 1300 m?
acceso, la finisher se abastece con volquetes 39 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
14:03:20 | 14:35:05 | Calentando finisher 0:31:45 Nivelacion de equipo
14:35:05 | 14:43:40 | Maniobras de volquete 0:08:35 Esperas
14:43:40 | 14:44:39 | Ajustando planchas y extensiones 0:00:59 Nivelacion de equipo
14:44:39 | 14:45:10 | Esperando volquetes 0:00:31 Esperas
14:45:10 | 14:47:49 | Abasteciendo material 0:02:39 Manejo de materiales
14:47:49 | 14:50:00 | Detallando chaflan 0:02:11 Nivelacion de material
14:50:00 | 14:50:40 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
14:50:40 | 14:52:10 | Alto. Detallando inicio 0:01:30 Nivelacion de material
14:52:10 | 14:52:37 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:27 Trabajo directo
14:52:37 | 14:54:26 | Alto detallando registro 0:01:49 Nivelacion de material
14:54:26 | 14:55:49 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
14:55:49 | 14:56:08 | Alto. Detallando 0:00:19 Nivelacion de material
14:56:08 | 14:56:44 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:36 Trabajo directo
14:56:44 | 15:06:25 | Esperando detalle en entrada 0:09:41 Nivelacion de material
15:06:25 | 15:13:48 | Ajustando planchas y extensiones 0:07:23 Nivelacion de equipo
15:13:48 | 15:18:05 | Reabasteciendo material 0:04:17 Manejo de materiales
15:18:05 | 15:18:40 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:35 Trabajo directo
15:18:40 | 15:35:44 | Alto. Espera camion averiado 0:17:04 Esperas
15:35:44 | 15:36:06 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:22 Trabajo directo
15:36:06 | 15:36:20 | Alto. Detallando 0:00:14 Nivelacion de material
15:36:20 | 15:36:58 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
15:36:58 | 15:38:05 | Alto. Detallando 0:01:07 Nivelacion de material
15:38:05 | 15:38:20 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:15 Trabajo directo
15:38:20 | 15:38:50 | Alto. Detallando 0:00:30 Nivelacion de material
15:38:50 | 15:39:55 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
15:39:55 | 15:40:40 | Alto detallando 0:00:45 Nivelacion de material
15:40:40 | 15:41:00 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
15:41:00 | 15:41:10 | Alto. Detallando 0:00:10 Nivelacion de material
15:41:10 | 15:43:05 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:55 Trabajo directo
15:43:05 | 15:45:47 | Reabasteciendo material 0:02:42 Manejo de materiales
15:45:47 | 15:46:26 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:39 Trabajo directo
15:46:26 | 15:46:52 | Detallando 0:00:26 Nivelacion de material
15:46:52 | 15:50:13 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:21 Trabajo directo
15:50:13 | 15:52:50 | Reabasteciendo material 0:02:37 Manejo de materiales
15:52:50 | 15:53:54 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:04 Trabajo directo
15:53:54 | 15:56:53 | Esperando camion 0:02:59 Esperas
15:56:53 | 15:57:57 | Reabasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales




Continuacién dia de observacion 10

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
15:57:57 | 15:59:00 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
15:59:00 | 16:00:50 | Reabasteciendo material 0:01:50 Manejo de materiales
16:00:50 | 16:03:40 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:50 Trabajo directo
16:03:40 | 16:04:00 | Alto. Detallando 0:00:20 Nivelacion de material
16:04:00 | 16:07:05 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:05 Trabajo directo
16:07:05 | 16:09:55 | Reabasteciendo material 0:02:50 Manejo de materiales
16:09:55 | 16:10:47 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:52 Trabajo directo
16:10:47 | 16:11:00 | Alto. Detallando 0:00:13 Nivelacion de material
16:11:00 | 16:11:29 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:29 Trabajo directo
16:11:29 | 16:13:40 | Alto. Detallando 0:02:11 Nivelacion de material
16:13:40 | 16:16:10 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:30 Trabajo directo
16:16:10 | 16:19:00 | Maniobras de fin de ala 0:02:50 Traslado

Cargando material sobrante en

16:19:00 | 16:27:30 | tolva 0:08:30 Esperas
16:27:30 | 16:32:00 | Traslado a inicio de ala 0:04:30 Traslado
16:32:00 | 16:33:50 | Ajustando planchas y extensiones 0:01:50 Nivelacion de equipo
16:33:50 | 16:37:44 | Esperando volquete 0:03:54 Esperas
16:37:44 | 16:38:46 | Abasteciendo material 0:01:02 Manejo de materiales
16:38:46 | 16:39:26 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
16:39:26 | 16:42:30 | Alto. Detallando inicio 0:03:04 Nivelacion de material
16:42:30 | 16:45:06 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:36 Trabajo directo
16:45:06 | 16:46:10 | Alto. Detallando 0:01:04 Nivelacion de material
16:46:10 | 16:48:50 | Reabasteciendo material 0:02:40 Manejo de materiales
16:48:50 | 16:50:13 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
16:50:13 | 16:51:00 | Alto. Detallando 0:00:47 Nivelacion de material
16:51:00 | 16:52:20 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
16:52:20 | 16:58:40 | Esperando camidn 0:06:20 Esperas
16:58:40 | 17:01:23 | Abasteciendo material 0:02:43 Manejo de materiales
17:01:23 | 17:03:50 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:27 Trabajo directo
17:03:50 | 17:05:56 | Abasteciendo material 0:02:06 Manejo de materiales
17:05:56 | 17:09:29 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:33 Trabajo directo
17:09:29 | 17:11:30 | Abasteciendo material 0:02:01 Manejo de materiales
17:11:30 | 17:12:43 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
17:12:43 | 17:14:30 | Alto. Detallando 0:01:47 Nivelacion de material
17:14:30 | 17:15:00 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
17:15:00 | 17:15:10 | Alto. Detallando 0:00:10 Nivelacion de material
17:15:10 | 17:15:50 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
17:15:50 | 17:16:10 | acomodando material en tolva 0:00:20 Manejo de materiales
17:16:10 | 17:16:40 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
17:16:40 | 17:25:15 | traslado a resguardo 0:08:35 Traslado
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OBRA: Calle de Fraccionamiento No. DE OBSERVACION:11

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto FECHA: 9 de diciembre

MAQUINARIA: CAT AP-1000 OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: Manuel Medrano HORA INICIO: 8:02:00

HORA FIN: 12:29:55
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros pluviales, 2212.5m2
cableado aéreo denso, la finisher se abastece con volquetes 121.69 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
Arranca, calentando planchay

8:02:00 8:20:05 lubricando 0:18:05 Nivelacion de equipo
8:20:05 8:20:48 Traslado a inicio de la obra 0:00:43 Traslado
8:20:48 8:22:00 Ajustando extensiones 0:01:12 Nivelacion de equipo
8:22:00 8:23:30 Esperando camidn 0:01:30 Esperas
8:23:30 8:24:27 Abasteciendo material 0:00:57 Manejo de materiales
8:24:27 8:24:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
8:24:50 8:27:21 Detallando inicio 0:02:31 Nivelacion de material
8:27:21 8:28:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:49 Trabajo directo
8:28:10 8:28:55 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
8:28:55 8:30:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
8:30:15 8:30:53 Alto. Abasteciendo material 0:00:38 Manejo de materiales
8:30:53 8:32:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:57 Trabajo directo
8:32:50 8:33:05 Alto. Abasteciendo material 0:00:15 Manejo de materiales
8:33:05 8:34:27 Movimiento. Pavimentando 0:01:22 Trabajo directo
8:34:27 8:35:08 Alto. Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
8:35:08 8:36:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:52 Trabajo directo
8:36:00 8:36:54 Alto. Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
8:36:54 8:37:40 Movimiento. Pavimentando 0:00:46 Trabajo directo
8:37:40 8:39:57 Material agotado. Esperando camion 0:02:17 Esperas
8:39:57 8:41:19 Alto. Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
8:41:19 8:42:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
8:42:19 8:42:45 Alto. Abasteciendo material 0:00:26 Manejo de materiales
8:42:45 8:43:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
8:43:55 8:44:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
8:44:25 8:45:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:35 Trabajo directo
8:45:00 8:45:39 Alto. Abasteciendo material 0:00:39 Manejo de materiales
8:45:39 8:47:17 Movimiento. Pavimentando 0:01:38 Trabajo directo
8:47:17 8:47:47 Alto. Abasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
8:47:47 8:48:15 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
8:48:15 8:53:10 Alto. Abasteciendo material 0:04:55 Manejo de materiales
8:53:10 8:54:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
8:54:11 8:55:00 Esperando camidn 0:00:49 Esperas
8:55:00 8:56:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
8:56:30 8:57:28 Movimiento. Pavimentando 0:00:58 Trabajo directo
8:57:28 8:58:44 Alto. Abasteciendo material 0:01:16 Manejo de materiales
8:58:44 8:59:38 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
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Continuacion dia de observacion 11

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
8:59:38 9:00:36 Alto. Abasteciendo material 0:00:58 Manejo de materiales
9:00:36 9:01:53 Movimiento. Pavimentando 0:01:17 Trabajo directo
9:01:53 9:02:34 Alto. Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
9:02:34 9:03:07 Movimiento. Pavimentando 0:00:33 Trabajo directo
9:03:07 9:03:30 Alto. Detallando 0:00:23 Nivelacion de material
9:03:30 9:04:14 Movimiento. Pavimentando 0:00:44 Trabajo directo
9:04:14 9:04:48 Alto. Abasteciendo material 0:00:34 Manejo de materiales
9:04:48 9:05:25 Movimiento. Pavimentando 0:00:37 Trabajo directo
9:05:25 9:06:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
9:06:40 9:07:12 Alto. Detallando 0:00:32 Nivelacion de material
9:07:12 9:08:16 Movimiento. Pavimentando 0:01:04 Trabajo directo
9:08:16 9:09:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
9:09:20 9:09:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
9:09:50 9:10:44 Alto. Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
9:10:44 9:13:20 Alto. Detallando 0:02:36 Nivelacion de material
9:13:20 9:14:14 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
9:14:14 9:15:05 Alto. Detallando 0:00:51 Nivelacion de material
9:15:05 9:15:24 Movimiento. Pavimentando 0:00:19 Trabajo directo
9:15:24 9:16:25 Alto. Detallando 0:01:01 Nivelacion de material
9:16:25 9:16:55 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
9:16:55 9:18:12 Alto. Abasteciendo material 0:01:17 Manejo de materiales
9:18:12 9:18:49 Movimiento. Pavimentando 0:00:37 Trabajo directo
9:18:49 9:20:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:11 Manejo de materiales
9:20:00 9:20:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
9:20:30 9:22:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
9:22:00 9:22:22 Movimiento. Pavimentando 0:00:22 Trabajo directo
9:22:22 9:23:55 Esperando camion 0:01:33 Esperas
9:23:55 9:24:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:55 Manejo de materiales
9:24:50 9:28:02 Movimiento. Pavimentando 0:03:12 Trabajo directo
9:28:02 9:28:34 Alto. Abasteciendo material 0:00:32 Manejo de materiales
9:28:34 9:29:27 Movimiento. Pavimentando 0:00:53 Trabajo directo
9:29:27 9:30:00 Alto. Abasteciendo material 0:00:33 Manejo de materiales
9:30:00 9:30:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
9:30:50 9:31:31 Alto. Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
9:31:31 9:32:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:39 Trabajo directo
9:32:10 9:33:19 Alto. Abasteciendo material 0:01:09 Manejo de materiales
9:33:19 9:34:24 Movimiento. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
9:34:24 9:35:11 Alto. Abasteciendo material 0:00:47 Manejo de materiales
9:35:11 9:35:39 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
9:35:39 9:37:06 Alto. Abasteciendo material 0:01:27 Manejo de materiales
9:37:06 9:38:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:14 Trabajo directo
9:38:20 9:58:00 Preparando tramo, por fuga de agua 0:19:40 Esperas
9:58:00 9:59:30 Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
9:59:30 10:00:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
10:00:00 10:07:00 Alto. Detallando 0:07:00 Nivelacion de material
10:07:00 10:07:52 Movimiento. Pavimentando 0:00:52 Trabajo directo




Continuacion dia de observacion 11
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HORA

DE A OBSRVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:07:52 10:32:11 Esperando poreo de tramo 0:24:19 Esperas
10:32:11 10:34:15 Alto. Abasteciendo material 0:02:04 Manejo de materiales
10:34:15 10:36:05 Movimiento. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
10:36:05 10:37:15 Alto. Detallando 0:01:10 Nivelacion de material
10:37:15 10:39:15 Movimiento. Pavimentando 0:02:00 Trabajo directo
10:39:15 10:40:13 Alto. Abasteciendo material 0:00:58 Manejo de materiales
10:40:13 10:41:11 Movimiento. Pavimentando 0:00:58 Trabajo directo
10:41:11 10:42:45 Alto. Abasteciendo material 0:01:34 Manejo de materiales
10:42:45 10:43:41 Movimiento. Pavimentando 0:00:56 Trabajo directo
10:43:41 10:51:10 Alto. Obstaculo Ramas 0:07:29 Esperas
10:51:10 10:52:18 Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
10:52:18 10:55:05 Alto. Abasteciendo material 0:02:47 Manejo de materiales
10:55:05 10:56:35 Movimiento. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
10:56:35 10:58:36 Alto. Abasteciendo material 0:02:01 Manejo de materiales
10:58:36 11:00:24 Movimiento. Pavimentando 0:01:48 Trabajo directo
11:00:24 11:15:00 Traslado cambio de ala 0:14:36 Traslado
11:15:00 11:22:50 Esperando poreo de tramo 0:07:50 Esperas
11:22:50 11:23:46 Ajustando extensiones 0:00:56 Nivelacion de equipo
11:23:46 11:24:45 Alto. Abasteciendo material 0:00:59 Manejo de materiales
11:24:45 11:26:06 Alto. Detallando 0:01:21 Nivelacion de material
11:26:06 11:28:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:54 Trabajo directo
11:28:00 11:28:47 Alto. Abasteciendo material 0:00:47 Manejo de materiales
11:28:47 11:29:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
11:29:56 11:30:53 Alto. Abasteciendo material 0:00:57 Manejo de materiales
11:30:53 11:32:04 Movimiento. Pavimentando 0:01:11 Trabajo directo
11:32:04 11:33:13 Alto. Abasteciendo material 0:01:09 Manejo de materiales
11:33:13 11:33:44 Movimiento. Pavimentando 0:00:31 Trabajo directo
11:33:44 11:34:51 Movimiento. Pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
11:34:51 11:35:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:59 Trabajo directo
11:35:50 11:46:30 Esperando camidn 0:10:40 Esperas
11:46:30 11:47:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
11:47:40 11:48:44 Movimiento. Pavimentando 0:01:04 Trabajo directo
11:48:44 11:49:59 Alto. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
11:49:59 11:50:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
11:50:50 11:51:55 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
11:51:55 11:52:58 Movimiento. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
11:52:58 11:54:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
11:54:20 11:55:47 Movimiento. Pavimentando 0:01:27 Trabajo directo
11:55:47 11:57:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
11:57:00 11:58:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
11:58:00 11:59:18 Alto. Detallando 0:01:18 Nivelacion de material
11:59:18 11:59:44 Movimiento. Pavimentando 0:00:26 Trabajo directo
11:59:44 12:00:36 Alto. Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
12:00:36 12:01:27 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
12:01:27 12:02:24 Alto. Abasteciendo material 0:00:57 Manejo de materiales
12:02:24 12:03:48 Movimiento. Pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
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DE HORA A OBSRVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:03:48 12:05:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
12:05:10 12:06:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
12:06:20 12:07:56 Alto. Abasteciendo material 0:01:36 Manejo de materiales
12:07:56 12:09:07 Movimiento. Pavimentando 0:01:11 Trabajo directo
12:09:07 12:09:52 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
12:09:52 12:10:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:04 Trabajo directo
12:10:56 12:11:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
12:11:40 12:12:41 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
12:12:41 12:13:45 Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
12:13:45 12:15:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:35 Trabajo directo
12:15:20 12:16:20 Alto. Detallando 0:01:00 Nivelacion de material
12:16:20 12:17:40 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
12:17:40 12:19:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
12:19:10 12:21:20 Movimiento. Pavimentando 0:02:10 Trabajo directo
12:21:20 12:22:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
12:22:50 12:24:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
12:24:00 12:26:00 Alto. Acomodando material en tolva 0:02:00 Manejo de materiales
12:26:00 12:29:55 Moviendo a resguardo fin del tramo 0:03:55 Traslado
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OBRA: Calle de fracc. No. DE OBSERVACION: 12
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto FECHA: Lunes 11 de diciembre
MAQUINARIA: CAT AP-1000 OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Manuel Medrano HORA INICIO: 11:30:00
HORA FIN: 15:39:36

CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y 1271.25 m?

registros pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se

abastece con volquetes 69.91875 m3
HORA L. .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:30:00 | 12:04:55 Calentando finisher 0:34:55 Nivelacion de equipo
12:04:55 | 12:05:30 Ajustando planchas y extensiones 0:00:35 Nivelacion de equipo
12:05:30 | 12:07:50 Esperando volquete 0:02:20 Esperas
12:07:50 | 12:08:56 Alto. Abasteciendo material 0:01:06 Manejo de materiales
12:08:56 | 12:11:30 Movimiento. Pavimentando 0:02:34 Trabajo directo
12:11:30 | 12:12:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:55 Manejo de materiales
12:12:25 | 12:12:38 Movimiento. Pavimentando 0:00:13 Trabajo directo
12:12:38 | 12:13:23 Alto. Detalles de inicio. 0:00:45 Nivelacion de material
12:13:23 | 12:14:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:27 Trabajo directo
12:14:50 | 12:15:41 Alto. Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
12:15:41 | 12:17:30 Alto. Detallando pozo 0:01:49 Nivelacion de material
12:17:30 | 12:20:30 Movimiento. Pavimentando 0:03:00 Trabajo directo
12:20:30 | 12:26:00 Alto. Detallando 0:05:30 Nivelacion de material
12:26:00 | 12:27:10 Esperando volquete 0:01:10 Esperas
12:27:10 | 12:28:21 Alto. Abasteciendo material 0:01:11 Manejo de materiales
12:28:21 | 12:29:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:49 Trabajo directo
12:29:10 | 12:30:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
12:30:10 | 12:31:23 Movimiento. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
12:31:23 | 12:32:25 Alto. Abasteciendo material 0:01:02 Manejo de materiales
12:32:25 | 12:33:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:11 Trabajo directo
12:33:36 | 12:34:36 Alto. Abasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
12:34:36 | 12:36:16 Movimiento. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
12:36:16 | 12:37:18 Alto. Abasteciendo material 0:01:02 Manejo de materiales
12:37:18 | 12:37:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:32 Trabajo directo
12:37:50 | 12:38:58 Alto. Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
12:38:58 | 12:40:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:02 Trabajo directo
12:40:00 | 12:41:17 Alto. Abasteciendo material 0:01:17 Manejo de materiales
12:41:17 | 12:42:50 Alto. Detallando 0:01:33 Nivelacién de material
12:42:50 | 12:43:18 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
12:43:18 | 12:45:00 Alto. Esperando Volquete 0:01:42 Esperas
12:45:00 | 12:49:10 Desajuste en Maquina 0:04:10 Esperas
12:49:10 | 12:50:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
12:50:20 | 12:51:54 Movimiento. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
12:51:54 | 12:54:00 Alto. Abasteciendo material 0:02:06 Manejo de materiales
12:54:00 | 12:55:40 Movimiento. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
12:55:40 | 12:56:05 Alto. Detallando 0:00:25 Nivelacion de material
12:56:05 | 12:56:41 Movimiento. Pavimentando 0:00:36 Trabajo directo
12:56:41 | 12:58:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:49 Manejo de materiales
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DE HORA A OBSRVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:58:30 | 12:59:05 Movimiento. Pavimentando 0:00:35 Trabajo directo
12:59:05 | 12:59:15 Alto. Detallando 0:00:10 Nivelacion de material
12:59:15 | 13:00:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:55 Trabajo directo
13:00:10 | 13:00:32 Alto. Obstaculo arbol 0:00:22 Esperas
13:00:32 | 13:00:49 Movimiento. Pavimentando 0:00:17 Trabajo directo
13:00:49 | 13:01:54 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
13:01:54 | 13:02:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
13:02:55 | 13:03:46 Alto. Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
13:03:46 | 13:04:36 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
13:04:36 | 13:05:57 Alto. Abasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
13:05:57 | 13:06:36 Movimiento. Pavimentando 0:00:39 Trabajo directo
13:06:36 | 13:07:28 Alto. Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
13:07:28 | 13:08:20 Movimiento. Pavimentando 0:00:52 Trabajo directo
13:08:20 | 13:10:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
13:10:00 | 13:11:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:19 Trabajo directo
13:11:19 | 13:12:20 Alto. Esperando Volquete 0:01:01 Esperas
13:12:20 | 13:14:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
13:14:00 | 13:14:45 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
13:14:45 | 13:15:13 Alto. Detallando 0:00:28 Nivelacion de material
13:15:13 | 13:17:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:47 Trabajo directo
13:17:00 | 13:19:05 Alto. Abasteciendo material 0:02:05 Manejo de materiales
13:19:05 | 13:19:35 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
13:19:35 | 13:20:00 Alto. Detallando 0:00:25 Nivelacion de material
13:20:00 | 13:20:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:10 Trabajo directo
13:20:10 | 13:21:45 Alto. Obstaculo arbol 0:01:35 Esperas
13:21:45 | 13:22:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:15 Trabajo directo
13:22:00 | 13:23:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:20 Manejo de materiales
13:23:20 | 13:25:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
13:25:00 | 13:26:00 Alto. Detallando 0:01:00 Nivelacién de material
13:26:00 | 13:27:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:36 Trabajo directo
13:27:36 | 13:28:57 Alto. Abasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
13:28:57 | 13:29:25 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
13:29:25 | 13:31:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:55 Manejo de materiales
13:31:20 | 13:31:55 Alto. Detallando registro 0:00:35 Nivelacién de material
13:31:55 | 13:32:40 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
13:32:40 | 13:33:45 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
13:33:45 | 13:34:40 Movimiento. Pavimentando 0:00:55 Trabajo directo
13:34:40 | 13:44:00 Alto. Obstaculo arbol 0:09:20 Esperas
13:44:00 | 14:06:27 Hora de comida 0:22:27
14:06:27 | 14:08:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:33 Manejo de materiales
14:08:00 | 14:08:55 Alto. Detallando 0:00:55 Nivelacion de material
14:08:55 | 14:09:18 Movimiento. Pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
14:09:18 | 14:10:44 Alto. Abasteciendo material 0:01:26 Manejo de materiales
14:10:44 | 14:11:17 Movimiento. Pavimentando 0:00:33 Trabajo directo
14:11:17 | 14:12:39 Alto. Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
14:12:39 | 14:13:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:21 Trabajo directo
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HORA OBSRVACIONES Duracién Rubro de trabajo
DE A
14:13:00 | 14:14:50 Alto. Obstdaculo arbol 0:01:50 Esperas
14:14:50 | 14:16:10 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
14:16:10 | 14:17:35 Alto. Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
14:17:35 | 14:18:29 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
14:18:29 | 14:19:55 Alto. Esperando Volquete 0:01:26 Esperas
14:19:55 | 14:22:00 Alto. Abasteciendo material 0:02:05 Manejo de materiales
14:22:00 | 14:24:00 Movimiento. Pavimentando 0:02:00 Trabajo directo
14:24:00 | 14:24:25 Alto. Detallando 0:00:25 Nivelacion de material
14:24:25 | 14:25:35 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
14:25:35 | 14:28:00 Fin ala izquierda, detallando final. 0:02:25 Nivelacion de material
14:28:00 | 14:30:00 Traslado, cambio de ala. 0:02:00 Traslado
14:30:00 | 14:35:00 Alto. Obstaculo arbol 0:05:00 Esperas
14:35:00 | 14:36:30 Traslado, cambio de ala. 0:01:30 Traslado
14:36:30 | 14:49:40 Alto. Obstaculo arbol 0:13:10 Esperas
14:49:40 | 14:50:20 Traslado, cambio de ala. 0:00:40 Traslado
14:50:20 | 15:17:00 Esperando, porear tramo. 0:26:40 Esperas
15:17:00 | 15:18:11 Alineando y nivelando finisher 0:01:11 Nivelacion de equipo
15:18:11 | 15:18:40 Alto. Esperando Volquete 0:00:29 Esperas
15:18:40 | 15:19:15 Movimiento. Pavimentando 0:00:35 Trabajo directo
15:19:15 | 15:22:00 Alto. Esperando Volquete 0:02:45 Esperas
15:22:00 | 15:23:58 Alto. Abasteciendo material 0:01:58 Manejo de materiales
15:23:58 | 15:26:57 Movimiento. Pavimentando 0:02:59 Trabajo directo
15:26:57 | 15:28:41 Alto. Abasteciendo material 0:01:44 Manejo de materiales
15:28:41 | 15:29:35 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
15:29:35 | 15:30:30 Alto. Abasteciendo material 0:00:55 Manejo de materiales
15:30:30 | 15:30:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
15:30:50 | 15:31:05 Alto. Detallando 0:00:15 Nivelacion de material
15:31:05 | 15:31:34 Movimiento. Pavimentando 0:00:29 Trabajo directo
15:31:34 | 15:32:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
15:32:25 | 15:33:30 Movimiento. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
15:33:30 | 15:34:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
15:34:40 | 15:35:28 Movimiento. Pavimentando 0:00:48 Trabajo directo
Alto. Fin de tramo. Moviendo a

15:35:28 | 15:39:36 resguardo. 0:04:08 Traslado




OBRA: Calle de Fraccionamiento

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1000

OPERADOR: Manuel Medrano

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas,
guarnicidn y registros pluviales, cableado aéreo
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No. DE OBSERVACION: 13

FECHA: Martes 12 de diciembre de 2017
OBSERVADOR:

HORA INICIO: 08:15:00

HORA FIN: 11:51:35

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

1287 m2

denso, la finisher se abastece con volquetes 70.785 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
8:15:00 8:40:00 Calentando maquina 0:25:00 Nivelacion de equipo
8:40:00 8:47:30 Traslado al inicio del tramo 0:07:30 Traslado
8:47:30 8:52:00 Esperando poreo y riego en el inicio 0:04:30 Esperas
8:52:00 8:53:20 Ajustando extensiones y planchas 0:01:20 Nivelacion de equipo
8:53:20 8:54:31 Alto. Abasteciendo material 0:01:11 Manejo de materiales
8:54:31 8:57:13 Alto. Detallando inicio de tramo. 0:02:42 Nivelacion de material
8:57:13 8:58:30 Alto. Esperando Volquete 0:01:17 Esperas
8:58:30 8:59:35 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
8:59:35 9:02:21 Movimiento. Pavimentando 0:02:46 Trabajo directo
9:02:21 9:03:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
9:03:40 9:04:40 Alto. Detallando 0:01:00 Nivelacion de material
9:04:40 9:05:39 Movimiento. Pavimentando 0:00:59 Trabajo directo
9:05:39 9:07:30 Alto. Detallando registro pluvial. 0:01:51 Nivelacion de material
9:07:30 9:08:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
9:08:00 9:08:20 Alto. Detallando. 0:00:20 Nivelacion de material
9:08:20 9:09:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
9:09:00 9:10:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
9:10:05 9:10:54 Alto. Detallando registro pluvial. 0:00:49 Nivelacion de material
9:10:54 9:11:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:36 Trabajo directo
9:11:30 9:11:52 Alto. Detallando registro pluvial. 0:00:22 Nivelacion de material
9:11:52 9:12:46 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
9:12:46 9:13:56 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
9:13:56 9:14:18 Movimiento. Pavimentando 0:00:22 Trabajo directo
9:14:18 9:15:39 Alto. Abasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
9:15:39 9:16:19 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
9:16:19 9:18:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:41 Manejo de materiales
9:18:00 9:18:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
9:18:50 9:20:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:50 Manejo de materiales
9:20:40 9:21:43 Movimiento. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

9:21:43 9:26:00 volquete 0:04:17 Esperas
9:26:00 9:27:32 Alto. Abasteciendo material 0:01:32 Manejo de materiales
9:27:32 9:28:16 Movimiento. Pavimentando 0:00:44 Trabajo directo
9:28:16 9:29:11 Alto. Abasteciendo material 0:00:55 Manejo de materiales
9:29:11 9:31:19 Movimiento. Pavimentando 0:02:08 Trabajo directo
9:31:19 9:32:46 Alto. Detallando. 0:01:27 Nivelacion de material
9:32:46 9:33:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:44 Trabajo directo
9:33:30 9:35:04 Alto. Abasteciendo material 0:01:34 Manejo de materiales
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HORA OBSRVACIONES Duracién Rubro de trabajo
DE A
9:35:04 9:35:57 Movimiento. Pavimentando 0:00:53 Trabajo directo
9:35:57 9:36:54 Alto. Abasteciendo material 0:00:57 Manejo de materiales
9:36:54 9:38:14 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
9:38:14 9:38:43 Alto. Detallando 0:00:29 Nivelacion de material
9:38:43 9:38:59 Movimiento. Pavimentando 0:00:16 Trabajo directo
9:38:59 9:40:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:01 Manejo de materiales
9:40:00 9:40:20 Movimiento. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
9:40:20 9:41:00 Alto. Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
9:41:00 9:42:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:56 Trabajo directo
9:42:56 9:44:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
9:44:15 9:44:34 Movimiento. Pavimentando 0:00:19 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
9:44:34 | 10:21:40 volquete 0:37:06 Esperas
10:21:40| 10:23:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:20 Manejo de materiales
10:23:00| 10:23:58 Movimiento. Pavimentando 0:00:58 Trabajo directo
10:23:58 | 10:24:13 Alto. Detallando registro pluvial. 0:00:15 Nivelacion de material
10:24:13| 10:27:00 Movimiento. Pavimentando 0:02:47 Trabajo directo
10:27:00| 10:30:17 Alto. Detallando final de ala Izq. 0:03:17 Nivelacion de material
10:30:17 | 10:38:56 Traslado al inicio de ala derecha. 0:08:39 Traslado
10:38:56 | 10:42:00 Ajustando extensiones y planchas 0:03:04 Nivelacion de equipo
10:42:00| 10:42:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
10:42:50 | 10:44:56 Movimiento. Pavimentando 0:02:06 Trabajo directo
10:44:56 | 10:45:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
10:45:40| 10:47:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
10:47:00| 10:47:48 Alto. Detallando 0:00:48 Nivelacion de material
10:47:48 | 10:48:21 Movimiento. Pavimentando 0:00:33 Trabajo directo
10:48:21| 10:49:02 Alto. Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
10:49:02 | 10:49:47 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
10:49:47 | 10:55:45 Alto. Detallando registro pluvial. 0:05:58 Nivelacion de material
10:55:45| 10:58:48 Movimiento. Pavimentando 0:03:03 Trabajo directo
10:58:48 | 11:00:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:17 Manejo de materiales
11:00:05| 11:01:58 Movimiento. Pavimentando 0:01:53 Trabajo directo
11:01:58 | 11:03:11 Alto. Abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
11:03:11| 11:03:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:19 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:03:30| 11:07:10 volquete 0:03:40 Esperas
11:07:10| 11:08:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
11:08:15| 11:15:00 Movimiento. Pavimentando 0:06:45 Trabajo directo
11:15:00| 11:15:33 Alto. Abasteciendo material 0:00:33 Manejo de materiales
11:15:33| 11:16:05 Movimiento. Pavimentando 0:00:32 Trabajo directo
11:16:05| 11:17:39 Alto. Abasteciendo material 0:01:34 Nivelacion de equipo
11:17:39| 11:18:26 Movimiento. Pavimentando 0:00:47 Trabajo directo
11:18:26 | 11:19:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:59 Manejo de materiales
11:19:25| 11:20:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
11:20:10| 11:21:04 Alto. Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
11:21:04 | 11:21:51 Movimiento. Pavimentando 0:00:47 Trabajo directo
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DE A
Alto. Se agota material. Esperando

11:21:51| 11:26:56 volquete 0:05:05 Esperas
11:26:56 | 11:27:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
11:27:50 | 11:29:55 Movimiento. Pavimentando 0:02:05 Trabajo directo
11:29:55| 11:31:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
11:31:10| 11:32:30 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
11:32:30| 11:32:42 Alto. Detallando. 0:00:12 Nivelacion de material
11:32:42| 11:35:02 Movimiento. Pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
11:35:02 | 11:36:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:48 Manejo de materiales
11:36:50 | 11:37:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
11:37:10| 11:38:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
11:38:50 | 11:41:35 Acomodando material en la tolva. 0:02:45 Manejo de materiales
11:41:35| 11:42:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:25 Trabajo directo
11:42:00| 11:45:30| Fin de tramo, moviendo a resguardo. 0:03:30 Traslado
11:45:30| 11:51:35 Limpiando 0:06:05 Nivelacion de equipo

OBRA: Calle fraccionamiento

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto

CONDICIONES DEL LUGAR:

MAQUINARIA: CAT AP-1055B
OPERADOR:

No. DE OBSERVACION: 14

FECHA: Miércoles 13 de diciembre de 2017
OBSERVADOR:

HORA INICIO: 11:05:00

HORA FIN: 16:55:12

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y 1523.7m2
registros pluviales, cableado aéreo y arboles, la finisher se
abastece con volquetes 83.8035 m3
HORA ., .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:29:50| 11:30:50 Traslado al inicio del tramo 0:01:00 Traslado
11:30:50| 11:31:46| Ajustando planchay extensiones 0:00:56 Nivelacion de equipo
11:31:46| 11:33:04 Inicia movimiento 0:01:18 Trabajo directo
11:33:04 | 11:34:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:46 Manejo de materiales
11:34:50| 11:37:24 Movimiento. Pavimentando 0:02:34 Trabajo directo
11:37:24| 11:38:10 Alto. Abasteciendo material 0:00:46 Manejo de materiales
11:38:10| 11:39:06 Movimiento. Pavimentando 0:00:56 Trabajo directo
11:39:06 | 11:39:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:34 Manejo de materiales
11:39:40| 11:40:57 Movimiento. Pavimentando 0:01:17 Trabajo directo
11:40:57 | 11:42:04 Alto. Abasteciendo material 0:01:07 Manejo de materiales
11:42:04| 11:43:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:16 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
11:43:20| 11:45:40 volquete 0:02:20 Esperas
11:45:40| 11:46:20 Alto. Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
11:46:20| 11:52:10 Movimiento. Pavimentando 0:05:50 Trabajo directo




Continuacion dia de observacion 14

133

HORA OBSRVACIONES Duracion Rubro de trabajo
DE A
Alto. Detallando unién con
11:52:10| 11:52:45 banqueta 0:00:35 Nivelacion de material
11:52:45| 11:53:36 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
11:53:36| 11:53:56 Alto. Abasteciendo material 0:00:20 Manejo de materiales
11:53:56| 11:55:43 Movimiento. Pavimentando 0:01:47 Trabajo directo
11:55:43 | 13:09:00| Alto. Esperando poreo de tramo 1:13:17 Esperas
13:09:00| 13:12:10 Movimiento. Pavimentando 0:03:10 Trabajo directo
13:12:10| 13:14:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:50 Manejo de materiales
13:14:00| 13:15:06 Movimiento. Pavimentando 0:01:06 Trabajo directo
13:15:06 | 13:16:00 Obstruccion de camiones 0:00:54 Esperas
13:16:00 | 13:16:12 Movimiento. Pavimentando 0:00:12 Trabajo directo
Alto. Fin de material. Esperando
13:16:12| 13:18:55 volquete. 0:02:43 Esperas
13:18:55| 13:20:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:25 Trabajo directo
Alto. Traslada para pavimentar

13:20:20| 13:21:25 bocacalle 0:01:05 Traslado
13:21:25| 13:25:40 Ajustando extensiones 0:04:15 Nivelacion de equipo
13:25:40| 13:27:20 Alineando finisher 0:01:40 Traslado
13:27:20| 13:31:00 Esperando volquete 0:03:40 Esperas
13:31:00| 13:32:38 Alto. Abasteciendo material 0:01:38 Manejo de materiales
13:32:38 | 13:34:42 Movimiento. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
13:34:42 | 13:36:58 Fin cambio de ala, traslado 0:02:16 Traslado
13:36:58 | 13:37:36 Ajustando extensiones 0:00:38 Nivelacion de equipo
13:37:36| 13:39:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:44 Trabajo directo
13:39:20| 13:40:38 | Alto, traslado regreso a la avenida 0:01:18 Traslado
13:40:38 | 13:42:00 Detallando boca calle 0:01:22 Nivelacion de material
13:42:00| 13:43:00 Ajustando extensiones 0:01:00 Nivelacién de equipo
13:43:00| 13:46:55 Detallando boca calle 0:03:55 Nivelacion de material
13:46:55| 13:48:00 Alineando finisher 0:01:05 Traslado
13:48:00| 14:13:00 Hora de comida 0:25:00
14:13:00| 14:14:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
14:14:05| 14:17:11 Movimiento. Pavimentando 0:03:06 Trabajo directo
14:17:11| 14:17:29 Alto. Abasteciendo material 0:00:18 Manejo de materiales
14:17:29| 14:19:13 Movimiento. Pavimentando 0:01:44 Trabajo directo
14:19:13| 14:19:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:37 Manejo de materiales
14:19:50| 14:21:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:55 Trabajo directo
14:21:45| 14:23:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
14:23:10| 14:24:27 Alto. Caida de material 0:01:17 Esperas
14:24:27 | 14:27:00 Movimiento. Pavimentando 0:02:33 Trabajo directo
14:27:00| 14:27:40 Alto. Esperando volquete 0:00:40 Esperas
14:27:40| 14:28:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
14:28:25| 14:32:09 Movimiento. Pavimentando 0:03:44 Trabajo directo
14:32:09 | 14:32:39 Alto. Abasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
14:32:39 | 14:36:00 Movimiento. Pavimentando 0:03:21 Trabajo directo
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Fin de ala derecha, traslado a ala
14:36:00 | 14:43:48 izquierda 0:07:48 Traslado

Ajustando extensiones inicio ala
14:43:48 | 14:48:22 izquierda 0:04:34 Nivelacion de equipo
14:48:22 | 14:55:10 Esperando camidn 0:06:48 Esperas
14:55:10| 14:55:55 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
14:55:55| 14:57:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:55 Trabajo directo
14:57:50| 14:59:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:50 Manejo de materiales
14:59:40| 15:07:21 Alto. Detallando inicio. 0:07:41 Nivelacion de material
15:07:21| 15:08:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:29 Manejo de materiales
15:08:50 | 15:09:22 Alto. Caida de material 0:00:32 Esperas
15:09:22 | 15:10:12 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo

Alto, se agota material. Esperando

15:10:12| 15:16:00 volguete 0:05:48 Esperas
15:16:00| 15:16:40 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
15:16:40| 15:18:25 Alto. Abasteciendo material 0:01:45 Manejo de materiales
15:18:25| 15:20:42 Movimiento. Pavimentando 0:02:17 Trabajo directo
15:20:42 | 15:21:33 Alto. Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
15:21:33 | 15:22:11 Movimiento. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
15:22:11| 15:24:31 Alto. Detallando 0:02:20 Nivelacion de material
15:24:31| 15:27:30 Movimiento. Pavimentando 0:02:59 Trabajo directo
15:27:30| 15:28:00 Alto. Detallando 0:00:30 Manejo de materiales
15:28:00| 15:31:11 Movimiento. Pavimentando 0:03:11 Trabajo directo
15:31:11| 15:32:13 Alto. Abasteciendo material 0:01:02 Manejo de materiales
15:32:13 | 15:32:45 Movimiento. Pavimentando 0:00:32 Trabajo directo
15:32:45| 15:33:53 Alto. Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
15:33:53 | 15:36:42 Movimiento. Pavimentando 0:02:49 Trabajo directo
15:36:42 | 15:38:08 Alto. Abasteciendo material 0:01:26 Manejo de materiales
15:38:08 | 15:40:30 Movimiento. Pavimentando 0:02:22 Trabajo directo

Alto. Fin de material. Esperando
15:40:30| 15:43:20 volquete. 0:02:50 Esperas
15:43:20| 15:58:40 Alto. Detallando 0:15:20 Nivelacion de material
15:58:40| 15:59:25 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
15:59:25| 16:02:00 Movimiento. Pavimentando 0:02:35 Trabajo directo
16:02:00 | 16:02:37 Alto. Abasteciendo material 0:00:37 manejo de materiales
16:02:37 | 16:04:01 Movimiento. Pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
16:04:01 | 16:04:26 Alto. Caida de material 0:00:25 Esperas
16:04:26 | 16:05:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
16:05:00| 16:27:34 Alto. Detallando 0:22:34 Nivelacion de material
16:27:34 | 16:28:14 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
16:28:14 | 16:29:50 Alto. Detallando 0:01:36 Nivelacion de material
16:29:50| 16:30:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
16:30:40| 16:31:40 Movimiento. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo
16:31:40| 16:32:39 Alto. Abasteciendo material 0:00:59 Manejo de materiales
16:32:39| 16:35:18 Movimiento. Pavimentando 0:02:39 Trabajo directo
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16:35:18 | 16:40:20 Alto. Abasteciendo material 0:05:02 Manejo de materiales
16:40:20 | 16:40:48 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
16:40:48 | 16:43:40 Alto. Abasteciendo material 0:02:52 Manejo de materiales
16:43:40 | 16:44:23 Movimiento. Pavimentando 0:00:43 Trabajo directo
16:44:23 | 16:46:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:37 Manejo de materiales
16:46:00 | 16:46:15 Movimiento. Pavimentando 0:00:15 Trabajo directo
16:46:15| 16:47:25 Alto. Detallando 0:01:10 Nivelacion de material
16:47:25| 16:47:52 Movimiento. Pavimentando 0:00:27 Trabajo directo
Alto. Acomodando material en

16:47:52 | 16:49:47 tolva 0:01:55 Manejo de materiales
16:49:47 | 16:50:22 Movimiento. Pavimentando 0:00:35 Trabajo directo
16:50:22 | 16:55:12 Traslado a resguardo 0:04:50 Traslado

OBRA: Calle 22 de fraccionamiento
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B

OPERADOR:

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 15

FECHA: jueves 14 de diciembre de 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:10:00

HORA FIN: 14:48:30

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y 1059.6 m2
registros pluviales, cableado aéreo y arboles, la finisher se
abastece con volquetes 58.278 m3
HORA ., .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:10:00 11:46:50 Arranca finisher 0:36:50 Nivelacion de equipo
11:46:50 11:49:27 Traslado al inicio 0:02:37 Traslado
11:49:27 11:51:00 Ajustando extensiones 0:01:33 Nivelacion de equipo
11:51:00 12:09:01 Trazando linea 0:18:01 Elementos auxiliares
12:09:01 12:37:50 Realizando retorno a mano 0:28:49 Nivelacién de material
12:37:50 12:38:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
12:38:40 12:39:30 Inicia Movimiento 0:00:50 Trabajo directo
12:39:30 12:40:55 Alto. Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
12:40:55 12:45:10 Movimiento. Pavimentando 0:04:15 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

12:45:10 12:47:36 volquete 0:02:26 Esperas
12:47:36 12:48:17 Alto. Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
12:48:17 12:53:22 Movimiento. Pavimentando 0:05:05 Trabajo directo
12:53:22 12:54:17 Alto. Obstaculo de rampa 0:00:55 Esperas
12:54:17 12:55:39 Movimiento. Pavimentando 0:01:22 Trabajo directo
12:55:39 12:57:17 Alto. Abasteciendo material 0:01:38 Manejo de materiales
12:57:17 13:00:00 Movimiento. Pavimentando 0:02:43 Trabajo directo
13:00:00 13:02:11 Alto. Abasteciendo material 0:02:11 Manejo de materiales
13:02:11 13:04:36 Movimiento. Pavimentando 0:02:25 Trabajo directo
13:04:36 13:06:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:29 Manejo de materiales
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13:06:05 13:08:20 Movimiento. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
13:08:20 13:10:20 volquete 0:02:00 Esperas
13:10:20 13:11:00 Alto. Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
13:11:00 13:11:40 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
13:11:40 13:13:52 Alto. Detallando rejilla 0:02:12 Nivelacion de material
13:13:52 13:16:55 Movimiento. Pavimentando 0:03:03 Trabajo directo
13:16:55 13:17:47 Alto. Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
13:17:47 13:20:05 Movimiento. Pavimentando 0:02:18 Trabajo directo
13:20:05 13:20:55 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
13:20:55 13:23:30 Movimiento. Pavimentando 0:02:35 Trabajo directo
13:23:30 13:24:45 Alto. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
13:24:45 13:25:53 Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
13:25:53 13:27:40 Alto. Trasladando a bocacalle 0:01:47 Traslado
13:27:40 13:33:26 Ajustando extensiones 0:05:46 Nivelacion de equipo
13:33:26 13:33:56 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
13:33:56 13:35:25 Esperando camién 0:01:29 Esperas
13:35:25 13:36:05 Alto. Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
13:36:05 13:37:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:45 Trabajo directo
13:37:50 13:39:25 Alto. Cambio de ala bocacalle 0:01:35 Traslado
13:39:25 13:41:23 Ajustando extensiones 0:01:58 Nivelacion de equipo
13:41:23 13:42:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:33 Trabajo directo

Alto. Fin de bocacalle, traslado de
13:42:56 13:44:25 regreso 0:01:29 Traslado
13:44:25 13:47:00 Detallando bocacalle 0:02:35 Nivelacion de material
13:47:00 13:55:00 Trazando linea 0:08:00 Elementos auxiliares
13:55:00 14:28:00 Comida 0:33:00
14:28:00 14:28:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
14:28:50 14:30:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
14:30:00 14:32:00 Alto. Abasteciendo material 0:02:00 Manejo de materiales
14:32:00 14:33:30 Alto. Detallando 0:01:30 Nivelacién de material
14:33:30 14:36:20 Movimiento. Pavimentando 0:02:50 Trabajo directo
14:36:20 14:37:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:20 Manejo de materiales
14:37:40 14:38:40 Movimiento. Pavimentando 0:01:00 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
14:38:40 14:40:20 volquete 0:01:40 Esperas
14:40:20 14:41:05 Alto. Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
14:41:05 14:45:20 Movimiento. Pavimentando 0:04:15 Trabajo directo
14:45:20 14:45:40 Alto. Abasteciendo material 0:00:20 Manejo de materiales
14:45:40 14:46:34 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
14:46:34 14:46:46 Alto. Abasteciendo material 0:00:12 Manejo de materiales
14:46:46 14:48:30 Movimiento. Pavimentando 0:01:44 Trabajo directo

Se agota material, moviendo a

14:48:30 14:50:30 resguardo 0:02:00 Traslado
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OBRA: Calle 55 de fraccionamiento |

No. DE OBSERVACION: 16

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto

FECHA: Lunes 18 de diciembre de 2017

MAQUINARIA: CAT AP-1000

OBSERVADOR: Aaron Pool

| OPERADOR: |

HORA INICIO: 10:20:00

CONDICIONES DEL LUGAR:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y

HORA FIN: 15:01:01

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

registros pluviales, cableado aéreo y arboles, la finisher 1680 m2
se abastece con volquetes 84 m3
HORA ., .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:20:00 | 10:46:00 Arranca, calentando maquina 0:26:00 Nivelacion de equipo
10:46:00 | 10:54:40 Inicia traslado al sitio de obra 0:08:40 Traslado
10:54:40 | 10:57:20 Ajustando extensiones 0:02:40 Nivelacion de equipo
10:57:20 | 10:58:45 Alto. Esperando volquete 0:01:25 Esperas
10:58:45 | 11:00:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
11:00:00 | 11:00:32 Detallando iniciando 0:00:32 Nivelacion de material
11:00:32| 11:01:14 Inicia movimiento 0:00:42 Trabajo directo

Alto detallando inicio, error al
11:01:14 | 11:10:35 iniciar 0:09:21 Nivelacion de material
11:10:35| 11:12:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:25 Trabajo directo
11:12:00 | 11:13:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
11:13:10| 11:15:25 Movimiento. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
11:15:25| 11:16:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
11:16:30 | 11:16:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
11:16:50 | 11:19:13 Alto. Abasteciendo material 0:02:23 Manejo de materiales
11:19:13 | 11:19:43 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
11:19:43 | 11:20:35 Alto. Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
11:20:35| 11:21:22 Movimiento. Pavimentando 0:00:47 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:21:22 | 11:26:13 volquete. 0:04:51 Esperas
11:26:13 | 11:27:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:17 Manejo de materiales
11:27:30 | 11:28:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
11:28:10| 11:29:00 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
11:29:00 | 11:30:30 Alto. Caida de material 0:01:30 Esperas
11:30:30 | 11:32:04 Movimiento. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
11:32:04 | 11:33:37 Alto. Abasteciendo material 0:01:33 Manejo de materiales
11:33:37 | 11:35:07 Movimiento. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
11:35:07 | 11:36:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
11:36:15| 11:36:36 Movimiento. Pavimentando 0:00:21 Trabajo directo
11:36:36 | 11:38:31 Alto. Abasteciendo material 0:01:55 Manejo de materiales
11:38:31| 11:39:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:14 Trabajo directo
11:39:45 | 11:41:26 Alto. Abasteciendo material 0:01:41 Manejo de materiales
11:41:26 | 11:42:33 Movimiento. Pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

11:42:33 | 11:55:30 volquete. 0:12:57 Esperas
11:55:30 | 11:57:48 Alto. Abasteciendo material 0:02:18 Manejo de materiales
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11:57:48 | 11:59:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:12 Trabajo directo
11:59:00 | 12:07:17 Alto. Obstruccidén de arbol 0:08:17 Esperas
12:07:17 | 12:07:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:33 Manejo de materiales
12:07:50 | 12:10:16 Movimiento. Pavimentando 0:02:26 Trabajo directo
12:10:16 | 12:11:05 Alto. Abasteciendo material 0:00:49 Manejo de materiales
12:11:05| 12:11:58 Movimiento. Pavimentando 0:00:53 Trabajo directo
12:11:58 | 12:13:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:12 Manejo de materiales
12:13:10| 12:14:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
12:14:00 | 12:15:17 Alto. Abasteciendo material 0:01:17 Manejo de materiales
12:15:17 | 12:16:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:43 Trabajo directo
12:16:00 | 12:16:50 Alto. Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
12:16:50 | 12:17:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:17:55| 12:26:00 volquete. 0:08:05 Esperas
12:26:00 | 12:27:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
12:27:30 | 12:28:13 Movimiento. Pavimentando 0:00:43 Trabajo directo
12:28:13 | 12:28:25 Alto. Detallando 0:00:12 Nivelacion de material
12:28:25| 12:29:11 Movimiento. Pavimentando 0:00:46 Trabajo directo
12:29:11 | 12:30:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:29 Manejo de materiales
12:30:40 | 12:32:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
12:32:00 | 12:33:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
12:33:10| 12:34:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
12:34:19| 13:00:00 Alto. Rotura de manguera. 0:25:41 Esperas
13:00:00 | 13:50:20 Hora de comida 0:50:20
13:50:20 | 13:51:28 Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
13:51:28 | 13:53:50 Alto. Abasteciendo material 0:02:22 Manejo de materiales
13:53:50 | 13:55:20 Movimiento. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
13:55:20 | 13:58:00 Alto. Detallando 0:02:40 Nivelacion de material
13:58:00 | 13:59:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
13:59:05 | 14:01:40 Movimiento. Pavimentando 0:02:35 Trabajo directo
14:01:40 | 14:03:24 Alto. Abasteciendo material 0:01:44 Manejo de materiales
Alto. Se agota material. Esperando
14:03:24 | 14:07:16 volquete. 0:03:52 Esperas
14:07:16 | 14:11:40 Alto. Detallando 0:04:24 Nivelacion de material
14:11:40 | 14:12:10 Alto. Abasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
14:12:10 | 14:13:49 Movimiento. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
14:13:49 | 14:14:35 Alto. Abasteciendo material 0:00:46 Manejo de materiales
14:14:35| 14:15:06 Movimiento. Pavimentando 0:00:31 Trabajo directo
14:15:06 | 14:15:40 Alto. Detallando 0:00:34 Nivelacion de material
14:15:40 | 14:16:58 Movimiento. Pavimentando 0:01:18 Trabajo directo
14:16:58 | 14:18:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
14:18:20 | 14:21:37 Movimiento. Pavimentando 0:03:17 Trabajo directo
14:21:37 | 14:22:30 Alto. Abasteciendo material 0:00:53 Manejo de materiales
14:22:30 | 14:22:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:20 Trabajo directo
14:22:50 | 14:25:00 Alto. Abasteciendo material 0:02:10 Manejo de materiales
14:25:00 | 14:26:55 Alto. Detallando 0:01:55 Nivelacion de material
Alto. Se agota material. Esperando
14:26:55| 14:30:40 volquete. 0:03:45 Esperas
14:30:40 | 14:31:50 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
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14:31:50 | 14:36:35 Movimiento. Pavimentando 0:04:45 Trabajo directo
14:36:35 | 14:37:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
14:37:40 | 14:38:33 Movimiento. Pavimentando 0:00:53 Trabajo directo
14:38:33 | 14:44:00 Alto. Detallando 0:05:27 Nivelacion de material
14:44:00 | 14:45:20 Alto. Abasteciendo material 0:01:20 Manejo de materiales
14:45:20 | 14:45:58 Alto. Detallando 0:00:38 Nivelacion de material
14:45:58 | 14:47:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:17 Trabajo directo
14:47:15| 14:50:23 Fin de tramo. Limpieza 0:03:08 Nivelacion de equipo
14:50:23 | 15:01:02 Traslado a resguardo. 0:10:39 Traslado

OBRA: Calle de fraccionamiento
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto

MAQUINARIA: CAT AP-1000

No. DE OBSERVACION: 17

OPERADOR: Manuel Medrano

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y

FECHA: martes 19 de diciembre 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 07:45:00

HORA FIN: 13:21:50

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

registros pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se 2556.75 m2
abastece con volquetes 127.8375 m3
HORA L .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
7:45:00| 8:08:15 Arranca, calentando maquina. 0:23:15 Nivelacion de equipo
8:08:15| 8:11:00 Traslado de maquinaria. 0:02:45 Traslado
8:11:00| 8:13:00 Ajustando extensiones 0:02:00 Nivelacion de equipo
8:13:00| 8:15:00 Alto. Abasteciendo material. 0:02:00 Manejo de materiales
8:15:00| 8:20:30 Alto. Detallando inicio 0:05:30 Nivelacion de material
8:20:30 | 8:22:40| Ajustando extensiones y planchas. 0:02:10 Nivelacion de equipo
8:22:40| 8:24:14 Movimiento. Pavimentando. 0:01:34 Trabajo directo
8:24:14 | 8:25:45 Alto. Abasteciendo material. 0:01:31 Manejo de materiales
8:25:45 | 8:26:47 Movimiento. Pavimentando. 0:01:02 Trabajo directo
8:26:47 | 8:27:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
8:27:30| 8:29:29 Movimiento. Pavimentando. 0:01:59 Trabajo directo
8:29:29| 8:30:16 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
8:30:16 | 8:32:14 Movimiento. Pavimentando. 0:01:58 Trabajo directo
8:32:14| 8:32:32 Alto. Abasteciendo material. 0:00:18 Manejo de materiales
8:32:32| 8:33:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:28 Trabajo directo
8:33:00| 8:33:21 Alto. Abasteciendo material. 0:00:21 Manejo de materiales
8:33:21| 8:34:23 Movimiento. Pavimentando. 0:01:02 Trabajo directo
8:34:23 | 8:34:45 Alto. Detallando 0:00:22 Nivelacion de material
8:34:45| 8:35:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:40 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

8:35:25| 8:40:00 volquete. 0:04:35 Esperas
8:40:00 | 8:41:23 Alto. Abasteciendo material. 0:01:23 Manejo de materiales
8:41:23 | 8:43:28 Movimiento. Pavimentando. 0:02:05 Trabajo directo
8:43:28 | 8:44:10 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
8:44:10 | 8:45:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:50 Trabajo directo
8:45:00 | 8:45:47 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
8:45:47 | 8:48:30 Movimiento. Pavimentando. 0:02:43 Trabajo directo




140

8:48:30 | 8:49:29 Alto. Abasteciendo material. 0:00:59 Manejo de materiales
8:49:29 | 8:50:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:31 Trabajo directo
8:50:00 | 8:51:37 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
8:51:37 | 8:52:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:48 Trabajo directo
8:52:25| 9:44:00 Alto. Esperando volquete. 0:51:35 Manejo de materiales
9:44:00 | 9:45:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:00 Manejo de materiales
9:45:00 | 9:46:09 Movimiento. Pavimentando. 0:01:09 Trabajo directo
9:46:09 | 9:47:04 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
9:47:04 | 9:49:10 Movimiento. Pavimentando. 0:02:06 Trabajo directo
9:49:10| 9:56:04 Fin primera parte. Traslado 0:06:54 traslado
9:56:04 | 10:14:50 Esperando preparacion del tramo. 0:18:46 Esperas
10:14:50 | 10:16:00 Ajustando extensiones y plancha. 0:01:10 Nivelacion de equipo
10:16:00 | 10:17:20 Alto. Detallando inicio 0:01:20 Nivelacion de material
10:17:20 | 10:18:30 Esperando volquete. 0:01:10 Esperas
10:18:30 | 10:19:23 Alto. Abasteciendo material. 0:00:53 Manejo de materiales
10:19:23 | 10:20:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:17 Trabajo directo
10:20:40 | 10:21:35 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
10:21:35| 10:23:13 Movimiento. Pavimentando. 0:01:38 Trabajo directo
10:23:13 | 10:25:18 Alto. Abasteciendo material. 0:02:05 Manejo de materiales
10:25:18 | 10:26:09 Movimiento. Pavimentando. 0:00:51 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:26:09 | 10:28:20 volquete. 0:02:11 Esperas
10:28:20 | 10:29:32 Alto. Abasteciendo material. 0:01:12 Manejo de materiales
10:29:32 | 10:31:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:48 Trabajo directo
10:31:20 | 10:32:08 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
10:32:08 | 10:33:28 Movimiento. Pavimentando. 0:01:20 Trabajo directo
10:33:28 | 10:34:25 Alto. Abasteciendo material. 0:00:57 Manejo de materiales
10:34:25| 10:35:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:25 Trabajo directo
10:35:50 | 10:36:34 Alto. Abasteciendo material. 0:00:44 Manejo de materiales
10:36:34 | 10:37:22 Movimiento. Pavimentando. 0:00:48 Trabajo directo
10:37:22 | 10:38:00 Alto. Abasteciendo material. 0:00:38 Manejo de materiales
10:38:00 | 10:38:13 Movimiento. Pavimentando. 0:00:13 Trabajo directo
10:38:13 | 10:39:37 Alto. Abasteciendo material. 0:01:24 Manejo de materiales
10:39:37 | 10:40:24 Movimiento. Pavimentando. 0:00:47 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:40:24 | 10:43:55 volquete. 0:03:31 Esperas
10:43:55 | 10:45:15 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
10:45:15| 10:45:30 Movimiento. Pavimentando. 0:00:15 Trabajo directo
10:45:30 | 10:45:55 Alto. Obstruccién de rama 0:00:25 Esperas
10:45:55 | 10:46:20 Movimiento. Pavimentando. 0:00:25 Trabajo directo
10:46:20 | 10:48:00 Alto. Trazando linea. 0:01:40 Elementos auxiliares
10:48:00 | 10:51:50 Movimiento. Pavimentando. 0:03:50 Trabajo directo
10:51:50 | 10:52:03 Alto detallando pozo 0:00:13 Nivelacion de material
10:52:03 | 10:53:12 Movimiento. Pavimentando. 0:01:09 Trabajo directo
10:53:12 | 10:56:30 Alto. Desajuste en maquina. 0:03:18 Esperas
10:56:30 | 10:57:30 Movimiento. Pavimentando. 0:01:00 Trabajo directo
10:57:30 | 10:59:26 Alto. Abasteciendo material. 0:01:56 Manejo de materiales
10:59:26 | 10:59:50 Movimiento. Pavimentando. 0:00:24 Trabajo directo
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10:59:50 | 11:02:50 volquete. 0:03:00 Esperas
11:02:50 | 11:04:36 Alto. Abasteciendo material. 0:01:46 Manejo de materiales
11:04:36 | 11:05:10 Movimiento. Pavimentando. 0:00:34 Trabajo directo
11:05:10| 11:05:25 Alto. Detallando. 0:00:15 Nivelacion de material
11:05:25| 11:05:41 Movimiento. Pavimentando. 0:00:16 Trabajo directo
11:05:41| 11:05:53 Alto. Detallando. 0:00:12 Nivelacion de material
11:05:53 | 11:06:28 Movimiento. Pavimentando. 0:00:35 Trabajo directo
11:06:28 | 11:13:50 Fin de ala izquierda, traslado 0:07:22 traslado
11:13:50 | 11:42:10 Esperando riego de impregnacion. 0:28:20 esperas
11:42:10 | 11:43:50 Ajustando extensiones. 0:01:40 Nivelacion de equipo
11:43:50 | 11:44:48 Alto. Abasteciendo material. 0:00:58 Manejo de materiales
11:44:48 | 11:45:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:02 Trabajo directo
11:45:50 | 11:46:15 Alto. Detallando. 0:00:25 Nivelacion de material
11:46:15| 11:46:40 Movimiento. Pavimentando. 0:00:25 Trabajo directo
11:46:40 | 11:56:05 Alto. Esperando volquete. 0:09:25 Esperas
11:56:05| 11:57:31 Alto. Abasteciendo material. 0:01:26 Manejo de materiales
11:57:31| 11:58:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:09 Trabajo directo
11:58:40 | 12:00:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:25 Manejo de materiales
12:00:05 | 12:00:50 Movimiento. Pavimentando. 0:00:45 Trabajo directo
12:00:50 | 12:01:06 Alto. Detallando. 0:00:16 Nivelacion de material
12:01:06 | 12:01:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:19 trabajo directo
12:01:25| 12:03:39 Alto. Abasteciendo material. 0:02:14 Manejo de materiales
12:03:39 | 12:04:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:21 Trabajo directo
12:04:00 | 12:05:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
12:05:20 | 12:06:19 Movimiento. Pavimentando. 0:00:59 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:06:19| 12:10:30 volquete. 0:04:11 Esperas
12:10:30 | 12:11:40 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
12:11:40| 12:13:08 Movimiento. Pavimentando. 0:01:28 Trabajo directo
12:13:08 | 12:14:06 Alto. Abasteciendo material. 0:00:58 Manejo de materiales
12:14:06 | 12:15:44 Movimiento. Pavimentando. 0:01:38 Trabajo directo
12:15:44 | 12:16:06 Alto. Detallando rejilla. 0:00:22 Nivelacion de material
12:16:06 | 12:16:36 Movimiento. Pavimentando. 0:00:30 Trabajo directo
12:16:36 | 12:17:54 Alto. Abasteciendo material. 0:01:18 Manejo de materiales
12:17:54 | 12:18:11 Movimiento. Pavimentando. 0:00:17 Trabajo directo
12:18:11 | 12:19:55 Alto. Abasteciendo material. 0:01:44 Manejo de materiales
12:19:55| 12:20:06 Movimiento. Pavimentando. 0:00:11 Trabajo directo
12:20:06 | 12:22:36 Alto. Abasteciendo material. 0:02:30 Manejo de materiales
Alto. Se agota material. Esperando

12:22:36 | 12:26:00 volquete. 0:03:24 Esperas
12:26:00 | 12:26:45 Alto. Abasteciendo material. 0:00:45 Manejo de materiales
12:26:45| 12:28:13 Movimiento. Pavimentando. 0:01:28 Trabajo directo
12:28:13 | 12:28:52 Alto. Abasteciendo material. 0:00:39 Manejo de materiales
12:28:52 | 12:29:49 Movimiento. Pavimentando. 0:00:57 Trabajo directo
12:29:49 | 12:30:48 Alto. Abasteciendo material. 0:00:59 Manejo de materiales
12:30:48 | 12:31:09 Movimiento. Pavimentando. 0:00:21 Trabajo directo
12:31:09 | 12:31:30 Alto. Detallando rejilla. 0:00:21 Nivelacion de material
12:31:30 | 12:32:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:30 Trabajo directo
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12:32:00 | 12:32:12 Alto. Detallando rejilla. 0:00:12 Nivelacion de material
12:32:12 | 12:32:30 Movimiento. Pavimentando. 0:00:18 Trabajo directo
12:32:30 | 12:33:36 Alto. Abasteciendo material. 0:01:06 Manejo de materiales
12:33:36 | 12:34:28 Movimiento. Pavimentando. 0:00:52 Trabajo directo
12:34:28 | 12:35:00 Alto. Abasteciendo material. 0:00:32 Manejo de materiales
12:35:00 | 12:35:21 Movimiento. Pavimentando. 0:00:21 Trabajo directo
12:35:21 | 12:37:30 Alto. Abasteciendo material. 0:02:09 Manejo de materiales
12:37:30 | 12:38:44 Movimiento. Pavimentando. 0:01:14 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

12:38:44 | 12:48:00 volquete. 0:09:16 Esperas
12:48:00 | 12:49:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:05 Manejo de materiales
12:49:05| 12:50:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:05 Trabajo directo
12:50:10 | 12:51:00 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
12:51:00 | 12:54:43 Movimiento. Pavimentando. 0:03:43 Trabajo directo
12:54:43 | 13:05:45 Alto. Detallando. 0:11:02 Nivelacion de material
13:05:45 | 13:06:30 Movimiento. Pavimentando. 0:00:45 Trabajo directo
13:06:30 | 13:07:27 Alto. Abasteciendo material. 0:00:57 Manejo de materiales
13:07:27 | 13:08:24 Movimiento. Pavimentando. 0:00:57 Trabajo directo
13:08:24 | 13:08:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:16 Manejo de materiales
13:08:40 | 13:09:05 Movimiento. Pavimentando. 0:00:25 Trabajo directo
13:09:05| 13:10:15 Alto. Detallando. 0:01:10 Nivelacion de material
13:10:15| 13:11:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:05 Trabajo directo
13:11:20| 13:14:10| Fin del tramo. Traslado a resguardo 0:02:50 traslado
13:14:10| 13:21:50 Limpieza de maquina 0:07:40 Nivelacion de equipo

OBRA: Calle de Fracc. | No. DE OBSERVACION: 18

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto FECHA: Miércoles 20 de diciembre de 2017
MAQUINARIA: CAT AP-1000 | OBSERVADOR: Aaron Pool |
OPERADOR: Manuel Medrano | HORA INICIO: 09:00:00

CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN: 14:25:15

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
registros pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se 2121 m2

abastece con volquetes 106.05 m3
HORA L .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
9:00:00 9:29:00 Arranca, calentando maquina. 0:29:00 Nivelacion de equipo
9:29:00 9:35:50 Traslado al inicio de la obra 0:06:50 Traslado
9:35:50 9:44:05 | Esperando riego de impregnacion. 0:08:15 Esperas
9:44:05 9:54:50 Detallando inicio a mano. 0:10:45 Nivelacion de material

Nivelando plancha y ajustando
9:54:50 9:57:00 extensiones. 0:02:10 Nivelacion de equipo
9:57:00| 10:02:00 Abasteciendo combustible 0:05:00 Esperas
10:02:00 | 10:04:00 Esperando volquete. 0:02:00 Esperas
10:04:00| 10:05:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:05 Manejo de materiales
10:05:05| 10:05:43 Movimiento. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
10:05:43 | 10:08:36 Detallando inicio a mano. 0:02:53 Nivelacion de material
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10:08:36 | 10:10:58 Movimiento. Pavimentando 0:02:22 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:10:58 | 10:15:55 volquete. 0:04:57 Esperas
10:15:55| 10:17:26 Alto. Abasteciendo material. 0:01:31 Manejo de materiales
10:17:26 | 10:18:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:29 Trabajo directo
10:18:55| 10:19:42 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
10:19:42 | 10:20:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
10:20:45| 10:21:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:05 Manejo de materiales
10:21:50| 10:23:14 Movimiento. Pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
10:23:14| 10:24:17 Alto. Abasteciendo material. 0:01:03 Manejo de materiales
10:24:17 | 10:25:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
10:25:45| 10:27:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:35 Manejo de materiales
10:27:20| 10:31:14 Alto. Poreando detalle. 0:03:54 Esperas
10:31:14| 10:33:30 Movimiento. Pavimentando 0:02:16 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:33:30| 10:37:10 volquete. 0:03:40 Esperas
10:37:10| 10:38:17 Alto. Abasteciendo material. 0:01:07 Manejo de materiales
10:38:17 | 10:40:23 Movimiento. Pavimentando 0:02:06 Trabajo directo
10:40:23 | 10:41:05 Alto. Detallando. 0:00:42 Nivelacién de material
10:41:05| 10:41:48 Movimiento. Pavimentando 0:00:43 Trabajo directo
10:41:48 | 10:43:30 Alto. Abasteciendo material. 0:01:42 Manejo de materiales
10:43:30 | 10:44:14 Movimiento. Pavimentando 0:00:44 Trabajo directo
10:44:14 | 10:44:35 Alto. Detallando. 0:00:21 Nivelacion de material
10:44:35| 10:44:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:15 Trabajo directo
10:44:50 | 10:46:25 Alto. Abasteciendo material. 0:01:35 Manejo de materiales
10:46:25| 10:47:26 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
10:47:26 | 10:49:37 Alto. Abasteciendo material. 0:02:11 Manejo de materiales
10:49:37 | 10:50:05 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
10:50:05| 10:51:13 Alto. Abasteciendo material. 0:01:08 Manejo de materiales
10:51:13| 10:51:42 Movimiento. Pavimentando 0:00:29 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:51:42 | 10:54:16 volquete. 0:02:34 Esperas
10:54:16 | 10:55:03 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
10:55:03 | 10:55:41 Movimiento. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
10:55:41| 10:56:27 Alto. Abasteciendo material. 0:00:46 Manejo de materiales
10:56:27 | 10:57:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
10:57:50| 10:59:14 Alto. Abasteciendo material. 0:01:24 Manejo de materiales
10:59:14 | 11:00:42 Movimiento. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
11:00:42 | 11:02:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:23 Manejo de materiales
11:02:05| 11:03:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
11:03:56 | 11:06:15 Alto. Abasteciendo material. 0:02:19 Manejo de materiales
11:06:15| 11:06:49 Alto. Poreando detalle. 0:00:34 Esperas
11:06:49 | 11:08:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:11 Trabajo directo
11:08:00| 11:09:25 Alto. Abasteciendo material. 0:01:25 Manejo de materiales
11:09:25| 11:10:00 Operador bebiendo agua. 0:00:35 Personal
Alto. Se agota material. Esperando
11:10:00 | 11:10:45 volquete. 0:00:45 Esperas
11:10:45| 11:11:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
11:11:40| 11:13:30 Movimiento. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
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11:13:30| 11:14:28 Alto. Abasteciendo material. 0:00:58 Manejo de materiales
11:14:28 | 11:15:58 Movimiento. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
11:15:58 | 11:17:19 Alto. Abasteciendo material. 0:01:21 Manejo de materiales
11:17:19| 11:18:03 Movimiento. Pavimentando 0:00:44 Trabajo directo
11:18:03 | 11:19:28 Alto. Abasteciendo material. 0:01:25 Manejo de materiales
11:19:28 | 11:21:49 Movimiento. Pavimentando 0:02:21 Trabajo directo
Fin de ala izquierda, maniobras de
11:21:49| 11:27:20 traslado. 0:05:31 Traslado
11:27:20| 11:29:38| Ajustando planchay extensiones. 0:02:18 Nivelacion de equipo
11:29:38 | 11:35:18 Detallando inicio a mano. 0:05:40 Nivelacion de material
11:35:18 | 11:37:40 Esperando volquete. 0:02:22 Esperas
11:37:40| 11:38:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
11:38:30| 11:40:05 Movimiento. Pavimentando 0:01:35 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:40:05| 11:48:10 volquete. 0:08:05 Esperas
11:48:10| 11:49:25 Alto. Abasteciendo material. 0:01:15 Manejo de materiales
11:49:25| 11:50:24 Movimiento. Pavimentando 0:00:59 Trabajo directo
11:50:24 | 11:53:00 Alto. Abasteciendo material. 0:02:36 Manejo de materiales
11:53:00| 11:53:26 Movimiento. Pavimentando 0:00:26 Trabajo directo
11:53:26 | 11:54:47 Alto. Abasteciendo material. 0:01:21 Manejo de materiales
11:54:47 | 11:55:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
11:55:10| 11:56:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
11:56:20| 11:57:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:57:00| 12:40:00 volquete. 0:43:00 Esperas
12:40:00 | 12:41:37 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
12:41:37 | 12:42:07 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
12:42:07 | 12:44:40 Alto. Obstruccién (ramas). 0:02:33 Esperas
12:44:40 | 12:46:08 Movimiento. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
12:46:08 | 12:46:50| Fin de ala. Traslado cambio de ala. 0:00:42 Traslado
12:46:50 | 13:14:00 Detalle de final de ala. 0:27:10 Nivelacién de material
13:14:00| 13:15:05| Ajustando planchay extensiones. 0:01:05 Nivelacion de equipo
13:15:05| 13:17:33 Detallando inicio a mano. 0:02:28 Nivelaciéon de material
13:17:33 | 13:19:22 Esperando volquete. 0:01:49 Esperas
13:19:22 | 13:20:10 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
13:20:10| 13:20:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
13:20:50 | 13:24:42 Alto. Detallando. 0:03:52 Nivelaciéon de material
13:24:42 | 13:26:05 Movimiento. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
13:26:05| 13:27:17 Alto. Abasteciendo material. 0:01:12 Manejo de materiales
13:27:17 | 13:28:07 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
13:28:07 | 13:28:50 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
13:28:50 | 13:29:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
13:29:30| 13:29:46 Alto. Detallando. 0:00:16 Nivelacion de material
13:29:46 | 13:30:15 Movimiento. Pavimentando 0:00:29 Trabajo directo
13:30:15| 13:31:18 Alto. Abasteciendo material. 0:01:03 Manejo de materiales
13:31:18 | 13:31:56 Movimiento. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
13:31:56 | 13:34:30 volquete. 0:02:34 Esperas
13:34:30| 13:35:36 Alto. Abasteciendo material. 0:01:06 Manejo de materiales
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13:35:36 | 13:36:24 Movimiento. Pavimentando 0:00:48 Trabajo directo
13:36:24 | 13:36:57 Alto. Abasteciendo material. 0:00:33 Manejo de materiales
13:36:57 | 13:38:49 Movimiento. Pavimentando 0:01:52 Trabajo directo
13:38:49 | 13:40:10 Alto. Abasteciendo material. 0:01:21 Manejo de materiales
13:40:10| 13:41:00 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
13:41:00| 13:41:38 Alto. Abasteciendo material. 0:00:38 Manejo de materiales
13:41:38 | 13:42:11 Movimiento. Pavimentando 0:00:33 Trabajo directo
13:42:11| 13:42:53 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
13:42:53 | 13:43:33 Movimiento. Pavimentando 0:00:40 Trabajo directo
13:43:33 | 13:45:10 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
13:45:10| 13:45:44 Movimiento. Pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
13:45:44 | 13:48:00 volquete. 0:02:16 Esperas
13:48:00 | 13:49:30 Alto. Abasteciendo material. 0:01:30 Manejo de materiales
13:49:30| 13:51:34 Movimiento. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
13:51:34| 13:53:52 Alto. Abasteciendo material. 0:02:18 Manejo de materiales
13:53:52 | 13:54:30 Movimiento. Pavimentando 0:00:38 Trabajo directo
13:54:30| 13:55:01 Alto. Detallando rejilla. 0:00:31 Nivelacion de material
13:55:01| 13:56:39 Movimiento. Pavimentando 0:01:38 Trabajo directo
13:56:39 | 13:57:57 Alto. Obstruccion (ramas). 0:01:18 Esperas
13:57:57 | 13:59:22 Movimiento. Pavimentando 0:01:25 Trabajo directo
13:59:22 | 14:01:47 Alto. Abasteciendo material. 0:02:25 Manejo de materiales
14:01:47 | 14:02:08 Movimiento. Pavimentando 0:00:21 Trabajo directo
14:02:08 | 14:02:49 Alto. Abasteciendo material. 0:00:41 Manejo de materiales
14:02:49 | 14:03:19 Movimiento. Pavimentando 0:00:30 Trabajo directo
14:03:19| 14:03:55 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
14:03:55| 14:04:10 Movimiento. Pavimentando 0:00:15 Trabajo directo
14:04:10 | 14:04:52 Alto. Detallando. 0:00:42 Nivelacion de material
14:04:52 | 14:06:01 Movimiento. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
14:06:01 | 14:08:10 Alto. Abasteciendo material. 0:02:09 Manejo de materiales
14:08:10 | 14:09:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
14:09:11| 14:10:20 | Alto. Acomodando material en tolva. 0:01:09 Manejo de materiales
14:10:20 | 14:12:00 Movimiento. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
Fin de material y tramo. Traslado a

14:12:00| 14:15:10 resguardo. 0:03:10 Traslado
14:15:10 | 14:25:15 Limpieza de maquina. 0:10:05 Nivelacion de equipo




OBRA: Calle de fraccionamiento
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto

MAQUINARIA: CAT AP-1000

OPERADOR: Manuel Medrano

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros
pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con
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No. DE OBSERVACION: 19

FECHA: Jueves 21 de diciembre 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 09:00:00

HORA FIN: 11:44:30

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
1296.75 m2

volquetes 64.8375 m3
HORA L. .

DE A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
9:00:00 | 9:26:00 Arranca, calentando maquina 0:26:00 Nivelacion de equipo
9:26:00| 9:28:30 Traslado al inicio del tramo 0:02:30 Traslado
9:28:30| 9:30:20 Ajustando plancha y extensiones. 0:01:50 Nivelacion de equipo
9:30:20 9:31:33 Esperando volquete 0:01:13 Esperas
9:31:33| 9:33:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:27 Manejo de materiales
9:33:00| 9:34:10 Detallando chafldn e inicio 0:01:10 Nivelacion de material
9:34:10 | 9:35:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:50 Trabajo directo
9:35:00 | 9:35:57 Alto. Detallando inicio. 0:00:57 Nivelacion de material
9:35:57 | 9:37:45 Movimiento. Pavimentando. 0:01:48 Trabajo directo
9:37:45| 9:38:57 Alto. Abasteciendo material 0:01:12 Manejo de materiales
9:38:57 | 9:41:04 Alto. Detallando 0:02:07 Nivelacion de material
9:41:04 | 9:42:15 Movimiento. Pavimentando. 0:01:11 Trabajo directo
9:42:15| 9:43:19 Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
9:43:19 | 9:44:13 Movimiento. Pavimentando. 0:00:54 Trabajo directo
9:44:13 | 9:45:09 Alto. Abasteciendo material 0:00:56 Manejo de materiales
9:45:09 | 9:46:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:51 Trabajo directo
9:46:00 | 9:47:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:30 Manejo de materiales
9:47:30 | 9:48:20 Movimiento. Pavimentando. 0:00:50 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
9:48:20 | 9:57:15 volquete 0:08:55 Esperas
9:57:15| 9:58:34 Alto. Abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
9:58:34 | 10:00:06 Movimiento. Pavimentando. 0:01:32 Trabajo directo
10:00:06 | 10:01:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:09 Manejo de materiales
10:01:15| 10:02:26 Movimiento. Pavimentando. 0:01:11 Trabajo directo
10:02:26 | 10:03:30 Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
10:03:30 | 10:04:23 Movimiento. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
10:04:23 | 10:05:20 Alto. Abasteciendo material 0:00:57 Manejo de materiales
10:05:20 | 10:05:38 Movimiento. Pavimentando. 0:00:18 Trabajo directo
10:05:38 | 10:06:15 Alto. Detallando rejilla. 0:00:37 Nivelacién de material
10:06:15 | 10:07:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:35 Trabajo directo
10:07:50 | 10:08:54 Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
10:08:54 | 10:10:32 Movimiento. Pavimentando. 0:01:38 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:10:32| 10:13:10 volquete 0:02:38 Esperas
10:13:10| 10:14:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
10:14:15| 10:16:22 Movimiento. Pavimentando. 0:02:07 Trabajo directo
10:16:22 | 10:16:32 Alto. Detallando rejilla. 0:00:10 Nivelacion de material
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10:16:32 | 10:16:46 Movimiento. Pavimentando. 0:00:14 Trabajo directo
10:16:46 | 10:18:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
10:18:10 | 10:19:43 Movimiento. Pavimentando. 0:01:33 Trabajo directo
10:19:43 | 10:20:56 Alto. Abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
10:20:56 | 10:21:44 Movimiento. Pavimentando. 0:00:48 Trabajo directo
10:21:44 | 10:22:28 Alto. Abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
10:22:28 | 10:23:48 Movimiento. Pavimentando. 0:01:20 Trabajo directo
10:23:48 | 10:24:58 Alto. Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
10:24:58 | 10:25:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:27 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:25:25| 10:28:50 volquete 0:03:25 Esperas
10:28:50 | 11:09:00 Esperando poreo de tramo. 0:40:10 Esperas
11:09:00 | 11:10:40 Alto. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
11:10:40 | 11:11:14 Movimiento. Pavimentando. 0:00:34 Trabajo directo
11:11:14| 11:11:23 Alto. Detallando 0:00:09 Nivelacion de material
11:11:23 | 11:12:35 Movimiento. Pavimentando. 0:01:12 Trabajo directo
11:12:35| 11:13:38 Alto. Abasteciendo material 0:01:03 Manejo de materiales
11:13:38 | 11:16:36 Movimiento. Pavimentando. 0:02:58 Trabajo directo
11:16:36 | 11:16:50 Alto. Detallando 0:00:14 Nivelacion de material
11:16:50 | 11:17:32 Movimiento. Pavimentando. 0:00:42 Trabajo directo
11:17:32 | 11:18:12 Alto. Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
11:18:12 | 11:19:25 Movimiento. Pavimentando. 0:01:13 Trabajo directo
11:19:25| 11:21:18 Alto. Abasteciendo material 0:01:53 Manejo de materiales
11:21:18 | 11:22:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:42 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

11:22:00 | 11:23:20 volquete 0:01:20 Esperas
11:23:20 | 11:25:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:40 Manejo de materiales
11:25:00 | 11:29:30 Movimiento. Pavimentando. 0:04:30 Trabajo directo
11:29:30 | 11:30:35 Alto. Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
11:30:35| 11:32:40 Movimiento. Pavimentando. 0:02:05 Trabajo directo
11:32:40 | 11:34:40 Alto. Abasteciendo material 0:02:00 Manejo de materiales
11:34:40 | 11:35:10 Movimiento. Pavimentando. 0:00:30 Trabajo directo
11:35:10| 11:39:05 Fin de tramo, moviendo a resguardo 0:03:55 Traslado
11:39:05 | 11:44:30 Limpieza final de maquina. 0:05:25 Nivelacion de equipo
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OBRA: Calle en comisaria de Mérida

No. DE OBSERVACION: 20

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto

FECHA: viernes 22 de diciembre de 2017

MAQUINARIA: CAT AP-1000

OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: Manuel Medrano

HORA INICIO: 10:00:00

CONDICIONES DEL LUGAR:
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y

HORA FIN: 12:37:00

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

registros pluviales, sin cableado aéreo, la finisher se 789 m2
abastece con volquetes 27.615 m3
HORA ., .

DE A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
10:00:00| 10:27:00 Arranca, calentando maquina 0:27:00 Nivelacion de equipo
10:27:00| 10:29:40 Trazando linea 0:02:40 Elementos auxiliares
10:29:40| 10:31:41 Traslado al inicio de la obra 0:02:01 Traslado
10:31:41 10:33:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
10:33:00| 10:33:56 Traslado 0:00:56 Traslado

Esperando poreo de tramos
10:33:56 10:40:00 pendientes 0:06:04 Esperas
Detallando inicio de unién con
10:40:00 | 10:52:50 banqueta, glorieta. 0:12:50 Nivelacion de material
10:52:50| 10:54:20| Ajustando extensionesy plancha 0:01:30 Nivelacion de equipo
10:54:20| 10:55:50 Alto. Esperando volquete 0:01:30 Esperas
10:55:50| 10:58:00 Alto. Abasteciendo material 0:02:10 Manejo de materiales
10:58:00 11:00:23 Movimiento. Pavimentando. 0:02:23 Trabajo directo
11:00:23 11:01:40 Alto. Detallando. 0:01:17 Nivelacion de material
11:01:40 11:02:56 Movimiento. Pavimentando. 0:01:16 Trabajo directo
11:02:56 | 11:03:45 Alto. Abasteciendo material 0:00:49 Manejo de materiales
11:03:45 11:04:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:15 Trabajo directo
11:04:00 11:05:07 Alto. Obstruccién de volquete 0:01:07 Esperas
11:05:07 11:05:46 Movimiento. Pavimentando. 0:00:39 Trabajo directo
11:05:46 11:06:16 Alto. Obstruccién de volquete 0:00:30 Esperas
11:06:16 | 11:06:42 Movimiento. Pavimentando. 0:00:26 Trabajo directo
Fin de ala izquierda, maniobras de
11:06:42 11:08:28 cambio. 0:01:46 Traslado
11:08:28 | 11:11:42 Alto. Detallando chaflan. 0:03:14 Nivelacion de material
11:11:42 11:13:00 Traslado a ala derecha. 0:01:18 Traslado
11:13:00| 11:19:03 Esperando volquete. 0:06:03 Esperas
11:19:03 11:20:10 Alto. Abasteciendo material 0:01:07 Manejo de materiales
11:20:10| 11:20:31 Detallando inicio 0:00:21 Nivelacion de material
11:20:31 11:21:19 Movimiento. Pavimentando. 0:00:48 Trabajo directo
11:21:19 11:23:39 Alto. Detallando 0:02:20 Nivelacion de material
11:23:39 11:24:36 Movimiento. Pavimentando. 0:00:57 Trabajo directo
11:24:36 11:26:00 Alto. Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
Se agota material, esperando

11:26:00 11:35:00 volquete. 0:09:00 Esperas
11:35:00 11:35:52 Alto. Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
11:35:52 11:36:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:33 Trabajo directo
11:36:25 11:37:09 Alto. Abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
11:37:09| 11:37:26 Movimiento. Pavimentando. 0:00:17 Trabajo directo
11:37:26| 11:38:00 Alto. Detallando. 0:00:34 Nivelacion de material
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11:38:00 11:38:19 Movimiento. Pavimentando. 0:00:19 Trabajo directo
11:38:19 11:38:58 Alto. Detallando. 0:00:39 Nivelacion de material
11:38:58 11:39:45 Movimiento. Pavimentando. 0:00:47 Trabajo directo
11:39:45 11:42:00 | Fin de calle, esperando detalle final. 0:02:15 Nivelacion de material
11:42:00| 11:45:00 Traslado a otra calle. 0:03:00 Traslado
11:45:00| 11:51:09| Ajustando extensionesy plancha 0:06:09 nivelacién de equipo
11:51:09| 11:52:31 Movimiento. Pavimentando. 0:01:22 Trabajo directo
11:52:31 11:53:28 Alto. Detallando inicio 0:00:57 Nivelacion de material
11:53:28 | 11:55:34 Alto. Abasteciendo material 0:02:06 Manejo de materiales
11:55:34| 11:58:30 Esperando. Caida de material. 0:02:56 Esperas
11:58:30| 12:00:17 Movimiento. Pavimentando. 0:01:47 Trabajo directo
Alto. Fin de ala, levantando
12:00:17| 12:05:50 material. 0:05:33 Manejo de materiales
12:05:50 12:08:36 Traslado inicio de ala derecha 0:02:46 Traslado
12:08:36| 12:09:50| Ajustando extensionesy plancha 0:01:14 nivelacién de equipo
12:09:50 | 12:12:50 Alto. Detallando inicio 0:03:00 Nivelacion de material
12:12:50 | 12:14:24 Movimiento. Pavimentando. 0:01:34 Trabajo directo
12:14:24 12:17:00 Alto. Esperando volquete 0:02:36 Esperas
12:17:00| 12:18:24 Alto. Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
12:18:24 | 12:20:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:46 Trabajo directo
12:20:10| 12:24:10 Alto. Abasteciendo material 0:04:00 Manejo de materiales
12:24:10| 12:25:41 Movimiento. Pavimentando. 0:01:31 Trabajo directo
Fin de tramo, moviendo a

12:25:41 12:30:00 resguardo. 0:04:19 Traslado
12:30:00 12:37:00 Retirando material excedente 0:07:00 Manejo de materiales

OBRA: Pavimentacion de avenida

No. DE OBSERVACION: 21

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto

FECHA: Miércoles 27 de diciembre de

2017

MAQUINARIA: CAT AP-1000

OBSERVADOR: Aaron Pool

| OPERADOR: Manuel Medrano

HORA INICIO: 09:15:00

CONDICIONES DEL LUGAR:

HORA FIN: 13:32:00

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de avenida, sin trafico, sin cableado aéreo ni arboles, sin 24245 | m2
guarniciones y banquetas, de facil acceso 84.8575 | m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
9:15:00 9:35:00 Arranca, calentando maquina. 0:20:00 Nivelacion de equipo
9:35:00 9:42:00 Traslado al inicio de la obra. 0:07:00 Traslado
9:42:00 9:58:19 Trazando linea. 0:16:19 Elementos Auxiliares
9:58:19 10:00:00 Ajustando planchas y extensiones. 0:01:41 Nivelacion de equipo
10:00:00 10:01:00 Esperando volquete. 0:01:00 Esperas
10:01:00 10:01:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:40 Manejo de materiales
10:01:40 10:09:32 Movimiento. Pavimentando. 0:07:52 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:09:32 10:11:50 volquete. 0:02:18 Esperas
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10:11:50 10:12:37 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
10:12:37 10:20:22 Movimiento. Pavimentando. 0:07:45 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:20:22 11:45:50 volquete. 1:25:28 Esperas
11:45:50 11:47:33 Alto. Abasteciendo material. 0:01:43 Manejo de materiales
11:47:33 11:49:23 Movimiento. Pavimentando. 0:01:50 Trabajo directo
11:49:23 11:51:33 Alto. Detallando. 0:02:10 Nivelacion de material
11:51:33 11:57:41 Movimiento. Pavimentando. 0:06:08 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:57:41 12:02:20 volquete. 0:04:39 Esperas
12:02:20 12:03:18 Alto. Abasteciendo material. 0:00:58 Manejo de materiales
12:03:18 12:10:08 Movimiento. Pavimentando. 0:06:50 Trabajo directo
12:10:08 12:10:48 Alto. Detallando. 0:00:40 Nivelacion de material
12:10:48 12:11:38 Movimiento. Pavimentando. 0:00:50 Trabajo directo
12:11:38 12:13:09 Alto. Abasteciendo material. 0:01:31 Manejo de materiales
12:13:09 12:13:29 Movimiento. Pavimentando. 0:00:20 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:13:29 12:30:30 volquete. 0:17:01 Esperas
12:30:30 12:32:01 Alto. Abasteciendo material. 0:01:31 Manejo de materiales
12:32:01 12:33:.01 Alto. Esperando 0:01:00 Esperas
12:33:01 12:39:24 Movimiento. Pavimentando. 0:06:23 Trabajo directo
12:39:24 12:40:42 Alto. Detallando. 0:01:18 Nivelacion de material
12:40:42 12:41:55 Movimiento. Pavimentando. 0:01:13 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:41:55 12:58:30 volquete. 0:16:35 Esperas
12:58:30 12:59:30 Alto. Abasteciendo material. 0:01:00 Manejo de materiales
12:59:30 13:05:15 Movimiento. Pavimentando. 0:05:45 Trabajo directo
13:05:15 13:05:35 Alto. Abasteciendo material. 0:00:20 Manejo de materiales
13:05:35 13:07:43 Movimiento. Pavimentando. 0:02:08 Trabajo directo
13:07:43 13:08:36 Alto. Detallando. 0:00:53 Nivelacion de material
13:08:36 13:08:56 Movimiento. Pavimentando. 0:00:20 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
13:08:56 13:10:00 volquete. 0:01:04 Esperas
13:10:00 13:15:15 Trazando linea. 0:05:15 Elementos Auxiliares
13:15:15 13:16:18 Alto. Abasteciendo material. 0:01:03 Manejo de materiales
13:16:18 13:18:40 Alto. Caida de material. 0:02:22 Esperas
13:18:40 13:20:50 Movimiento. Pavimentando. 0:02:10 Trabajo directo
13:20:50 13:24:15 | Fin de ala derecha. Traslado a resguardo. 0:03:25 Traslado
13:24:15 13:32:00 Limpiando maquina. 0:07:45 Nivelacion de equipo




151

OBRA: Pavimentacién de calle No. DE OBSERVACION: 22
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto FECHA: jueves 28 de diciembre de 2017
MAQUINARIA: CAT AP-1055B OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Angel HORA INICIO: 10:27:00
CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN: 15:27:30
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con 1734.6 m2
volquetes 86.73 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:27:00| 10:55:00 Arranca, calentando maquina. 0:28:00 Nivelacion de equipo
10:55:00| 11:00:00 Traslado al inicio de la obra. 0:05:00 Traslado
11:00:00 | 11:01:10 Ajustando plancha y extensiones. 0:01:10 Nivelacion de equipo
11:01:10| 11:02:40 Esperando volquete. 0:01:30 Esperas
11:02:40| 11:03:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
11:03:50| 11:08:00 Movimiento. Pavimentando. 0:04:10 Trabajo directo
11:08:00 | 11:10:02 Alto. Abasteciendo material. 0:02:02 Manejo de materiales
11:10:02 | 11:14:26 Movimiento. Pavimentando. 0:04:24 Trabajo directo
11:14:26 | 11:16:26 Alto. Abasteciendo material. 0:02:00 Manejo de materiales
11:16:26 | 11:17:27 Movimiento. Pavimentando. 0:01:01 Trabajo directo
11:17:27 | 11:18:22 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
11:18:22 | 11:19:18 Alto. Detallando. 0:00:56 Nivelacion de material
11:19:18 | 11:20:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:32 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:20:50 | 11:21:32 volquete. 0:00:42 Esperas
11:21:32 | 11:22:15 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
11:22:15| 11:25:49 Movimiento. Pavimentando. 0:03:34 Trabajo directo
11:25:49 | 11:26:57 Alto. Abasteciendo material. 0:01:08 Manejo de materiales
11:26:57 | 11:28:42 Movimiento. Pavimentando. 0:01:45 Trabajo directo
11:28:42| 11:29:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:38 Manejo de materiales
11:29:20| 11:34:40 | Alto. Detallando empate con otra calle. 0:05:20 Nivelacion de material
11:34:40| 11:37:21 Movimiento. Pavimentando. 0:02:41 Trabajo directo
11:37:21| 11:38:44 Alto. Abasteciendo material. 0:01:23 Manejo de materiales
11:38:44| 11:39:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:06 Trabajo directo
11:39:50| 11:41:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
Alto. Se agota material. Esperando
11:41:00| 11:42:50 volquete. 0:01:50 Esperas
11:42:50 | 11:43:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:30 Manejo de materiales
11:43:20| 11:44:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:40 Trabajo directo
11:44:00 | 11:45:03 Alto. Detallando. 0:01:03 Nivelacion de material
11:45:03 | 11:48:20 Movimiento. Pavimentando. 0:03:17 Trabajo directo
11:48:20 | 11:48:37 Alto. Abasteciendo material. 0:00:17 Manejo de materiales
11:48:37 | 11:53:21 Movimiento. Pavimentando. 0:04:44 Trabajo directo
11:53:21| 11:54:11 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
11:54:11| 11:57:33 Movimiento. Pavimentando. 0:03:22 Trabajo directo
11:57:33| 11:58:49 Alto. Abasteciendo material. 0:01:16 Manejo de materiales
11:58:49| 11:59:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:11 Trabajo directo




Alto. Se agota material. Esperando
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11:59:00 | 12:48:05 volquete. 0:49:05 Esperas
12:48:05| 12:48:38 Movimiento. Pavimentando. 0:00:33 Trabajo directo
12:48:38 | 12:56:30 Alto. Maniobra de cambio de ala. 0:07:52 Traslado
12:56:30 | 13:00:30 Esperando riego de liga 0:04:00 Esperas
13:00:30 | 13:02:26 Ajustando plancha y extensiones. 0:01:56 Nivelacion de equipo
13:02:26 | 13:04:10 Alto. Esperando camion. 0:01:44 Esperas
13:04:10| 13:05:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
13:05:20 | 13:10:12 Movimiento. Pavimentando. 0:04:52 Trabajo directo
13:10:12 | 13:12:20 Alto. Abasteciendo material. 0:02:08 Manejo de materiales
13:12:20| 13:14:39 Alto. Detallando. 0:02:19 Nivelacion de material
13:14:39 | 13:16:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:41 Trabajo directo
13:16:20| 13:16:46 Alto. Detallando. 0:00:26 Nivelacion de material
13:16:46 | 13:19:29 Movimiento. Pavimentando. 0:02:43 Trabajo directo
13:19:29 | 13:21:32 Alto. Abasteciendo material. 0:02:03 Manejo de materiales
13:21:32 | 13:23:49 Movimiento. Pavimentando. 0:02:17 Trabajo directo
13:23:49 | 13:24:52 Alto. Abasteciendo material. 0:01:03 Manejo de materiales
13:24:52 | 13:27:28 Movimiento. Pavimentando. 0:02:36 Trabajo directo
13:27:28 | 13:29:39 Alto. Abasteciendo material. 0:02:11 Manejo de materiales
13:29:39 | 13:30:12 Movimiento. Pavimentando. 0:00:33 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
13:30:12| 13:32:10 volquete. 0:01:58 Esperas
13:32:10| 13:33:32 Alto. Abasteciendo material. 0:01:22 Manejo de materiales
13:33:32| 13:34:00 Alto. Detallando. 0:00:28 Nivelacion de material
13:34:00| 13:34:51 Movimiento. Pavimentando. 0:00:51 Trabajo directo
13:34:51| 13:43:10 Alto. Detallando. 0:08:19 Nivelacion de material
13:43:10| 13:46:40 Movimiento. Pavimentando. 0:03:30 Trabajo directo
13:46:40 | 14:28:00 Hora de comida. 0:41:20
14:28:00 | 14:28:53 Movimiento. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
14:28:53 | 14:29:24 Alto. Detallando. 0:00:31 Nivelacion de material
14:29:24 | 14:31:00 Movimiento. Pavimentando. 0:01:36 Trabajo directo
14:31:00 | 14:32:37 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
14:32:37 | 14:35:57 Movimiento. Pavimentando. 0:03:20 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
14:35:57 | 14:36:38 volquete. 0:00:41 Esperas
14:36:38 | 14:37:14 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
14:37:14 | 14:40:25 Movimiento. Pavimentando. 0:03:11 Trabajo directo
Alto. Levanta para tirar bocacalle.
14:40:25 | 14:44:31 Detallando 0:04:06 Nivelacion de material
14:44:31| 14:46:32| Maniobras para pavimentar bocacalle 0:02:01 Traslado
14:46:32 | 14:48:38 Ajustando plancha y extensiones. 0:02:06 Nivelacion de equipo
14:48:38 | 14:49:19 Alto. Detallando inicio. 0:00:41 Nivelacion de material
14:49:19| 14:50:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:21 Trabajo directo
14:50:40 | 14:51:43 Alto. Maniobra de cambio de ala. 0:01:03 Traslado
14:51:43 | 14:52:34 Ajustando plancha y extensiones. 0:00:51 Nivelacion de equipo
14:52:34 | 14:53:48 Movimiento. Pavimentando. 0:01:14 Trabajo directo
14:53:48 | 14:54:49 Alto. Maniobras de regreso. 0:01:01 Traslado
14:54:49 | 15:10:19 Esperando, detallando chaflan. 0:15:30 Esperas
15:10:19 | 15:11:25 Alto. Abasteciendo material. 0:01:06 Manejo de materiales
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15:11:25| 15:14:28 Movimiento. Pavimentando. 0:03:03 Trabajo directo

15:14:28 | 15:16:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:32 Manejo de materiales

15:16:00 | 15:16:55 Movimiento. Pavimentando. 0:00:55 Trabajo directo

15:16:55| 15:20:53 Alto. Detallando. 0:03:58 Nivelacion de material

15:20:53 | 15:23:16 Movimiento. Pavimentando. 0:02:23 Trabajo directo
Alto. Fin del tramo. Moviendo a

15:23:16 | 15:27:30 resguardo 0:04:14 Traslado

OBRA: Pavimentacién de calle en la Cd.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B
OPERADOR: Angel

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 23

FECHA: Miércoles 3 de enero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 12:30:00

HORA FIN: 15:53:00

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros 1279.68 m?2

pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con

volquetes 70.3824 m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:30:00 | 12:55:00 Arranca finisher, calentando maquina. 0:25:00 Nivelacion de equipo
12:55:00 | 13:15:00 Trazando linea 0:20:00 Elementos Auxiliares
13:15:00 | 13:20:24 Esperando riego de impregnacion. 0:05:24 Esperas
13:20:24 | 13:25:10 Traslado a bocalle. 0:04:46 Traslado
13:25:10 | 13:25:55 Ajustando extensiones y planchas. 0:00:45 Nivelacion de equipo
13:25:55| 13:29:15 Esperando camidn. 0:03:20 Esperas
13:29:15| 13:30:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:35 Manejo de materiales
13:30:50 | 13:31:45 Movimiento. Pavimentando. 0:00:55 Trabajo directo
13:31:45| 13:33:44 Cambio de ala a bocacalle 0:01:59 Traslado
13:33:44 | 13:34:40 Ajustando extensiones y planchas. 0:00:56 Nivelacion de equipo
13:34:40 | 13:36:12 Movimiento. Pavimentando. 0:01:32 Trabajo directo
13:36:12 | 13:37:13 Traslado a inicio de tramo. 0:01:01 Traslado
13:37:13 | 13:53:20 Detallando bocacalle. 0:16:07 | Nivelacidon de material
13:53:20| 13:55:09 Continua traslado a inicio. 0:01:49 Traslado
13:55:09 | 13:55:50 Ajustando extensiones y planchas. 0:00:41 Nivelacion de equipo
13:55:50 | 13:56:16 Esperando camion. 0:00:26 Esperas
13:56:16 | 13:57:05 Alto. Abasteciendo material. 0:00:49 Manejo de materiales
13:57:05 | 14:03:47 Movimiento. Pavimentando. 0:06:42 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

14:03:47 | 14:04:25 volquete. 0:00:38 Esperas
14:04:25 | 14:05:06 Alto. Abasteciendo material. 0:00:41 Manejo de materiales
14:05:06 | 14:08:06 Movimiento. Pavimentando. 0:03:00 Trabajo directo
14:08:06 | 14:09:46 Alto. Detallando. 0:01:40| Nivelacién de material
14:09:46 | 14:11:55 Alto. Abasteciendo material. 0:02:09 Manejo de materiales
14:11:55| 14:30:30 Alto. Detallando. 0:18:35| Nivelacidn de material
14:30:30 | 14:31:36 Alto. Abasteciendo material. 0:01:06 Manejo de materiales
14:31:36 | 14:36:37 Alto. Caida de material. 0:05:01 Esperas
14:36:37 | 14:40:25 Movimiento. Pavimentando. 0:03:48 Trabajo directo
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14:40:25 | 14:41:48 Alto. Abasteciendo material. 0:01:23 Manejo de materiales
14:41:48 | 14:44:46 Movimiento. Pavimentando. 0:02:58 Trabajo directo
14:44:46 | 14:45:56 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
14:45:56 | 14:48:11 Movimiento. Pavimentando. 0:02:15 Trabajo directo
14:48:11| 14:50:18 Alto. Abasteciendo material. 0:02:07 Manejo de materiales
14:50:18 | 15:02:00 Trazando linea 0:11:42 Elementos Auxiliares
15:02:00 | 15:14:18 Esperando riego de impregnacion. 0:12:18 Esperas
15:14:18 | 15:16:20 Movimiento. Pavimentando. 0:02:02 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

15:16:20 | 15:16:47 volquete. 0:00:27 Esperas
15:16:47 | 15:17:12 Alto. Abasteciendo material. 0:00:25 Manejo de materiales
15:17:12 | 15:18:49 Movimiento. Pavimentando. 0:01:37 Trabajo directo
15:18:49 | 15:19:04 Alto. Abasteciendo material. 0:00:15 Manejo de materiales
15:19:04 | 15:26:45 Movimiento. Pavimentando. 0:07:41 Trabajo directo
15:26:45 | 15:27:26 Alto. Abasteciendo material. 0:00:41 Manejo de materiales
15:27:26 | 15:28:46 Movimiento. Pavimentando. 0:01:20 Trabajo directo
15:28:46 | 15:30:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:19 Manejo de materiales
15:30:05 | 15:32:38 Movimiento. Pavimentando. 0:02:33 Trabajo directo
15:32:38 | 15:33:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
15:33:20 | 15:41:28 Movimiento. Pavimentando. 0:08:08 Trabajo directo
15:41:28 | 15:42:33 Alto. Esperando poreo de tramo. 0:01:05 Esperas
15:42:33 | 15:43:38 Movimiento. Pavimentando. 0:01:05 Trabajo directo
15:43:38 | 15:47:53 Fin de ala, detallando final. 0:04:15 Nivelacién de material
15:47:53 | 15:53:00 Traslado a resguardo. 0:05:07 Traslado

OBRA: Pavimentacién de calle de Cd.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto

No. DE OBSERVACION: 24
FECHA: Miércoles 3 de diciembre de 2017

MAQUINARIA: CAT AP-1055B
OPERADOR: Manuel
CONDICIONES DEL LUGAR:

OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 9:55:40
HORA FIN: 12:45:00

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con 1022.5 m2
volquetes 56.2375 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo

9:55:40 | 10:16:59 Arranca, calentando. 0:21:19 Nivelacion de equipo
10:16:59 | 10:19:50 Traslado a inicio. 0:02:51 Traslado
10:19:50 | 10:21:32 Ajustando plancha y extensiones. 0:01:42 Nivelacion de equipo
10:21:32| 10:22:23 Alto. Abasteciendo material. 0:00:51 Manejo de materiales
10:22:23| 10:25:37 Movimiento. Pavimentando. 0:03:14 Trabajo directo
10:25:37 | 10:26:57 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
10:26:57 | 10:28:02 Movimiento. Pavimentando. 0:01:05 Trabajo directo
10:28:02 | 10:29:10 Alto. Abasteciendo material. 0:01:08 Manejo de materiales
10:29:10| 10:34:30| Alto. Detallando empate con otra calle. 0:05:20 Nivelacion de material
10:34:30 | 10:37:21 Movimiento. Pavimentando. 0:02:51 Trabajo directo
10:37:21| 10:38:44 Alto. Abasteciendo material. 0:01:23 Manejo de materiales
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10:38:44 | 10:39:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:06 Trabajo directo
10:39:50 | 10:41:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:15 Manejo de materiales
Alto. Se agota material. Esperando
10:41:05| 10:42:50 volquete. 0:01:45 Esperas
10:42:50 | 10:43:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:30 Manejo de materiales
10:43:20 | 10:43:59 Movimiento. Pavimentando. 0:00:39 Trabajo directo
10:43:59 | 10:45:10 Alto. Detallando. 0:01:11 Nivelacion de material
10:45:10| 10:48:20 Movimiento. Pavimentando. 0:03:10 Trabajo directo
10:48:20 | 10:49:57 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
10:49:57 | 10:53:21 Movimiento. Pavimentando. 0:03:24 Trabajo directo
10:53:21| 10:54:36 Alto. Abasteciendo material. 0:01:15 Manejo de materiales
10:54:36 | 10:57:13 Movimiento. Pavimentando. 0:02:37 Trabajo directo
10:57:13 | 10:58:49 Alto. Abasteciendo material. 0:01:36 Manejo de materiales
10:58:49 | 10:59:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:11 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:59:00| 11:05:10 volquete. 0:06:10 Esperas
11:05:10 | 11:06:37 Alto. Abasteciendo material. 0:01:27 Manejo de materiales
11:06:37 | 11:10:12 Movimiento. Pavimentando. 0:03:35 Trabajo directo
11:10:12 | 11:12:20 Alto. Abasteciendo material. 0:02:08 Manejo de materiales
11:12:20| 11:14:39 Alto. Detallando. 0:02:19 Nivelacion de material
11:14:39 | 11:16:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:41 Trabajo directo
11:16:20| 11:17:48 Alto. Detallando. 0:01:28 Nivelacion de material
11:17:48 | 11:19:29 Movimiento. Pavimentando. 0:01:41 Trabajo directo
11:19:29 | 11:21:32 Alto. Abasteciendo material. 0:02:03 Manejo de materiales
11:21:32| 11:23:49 Movimiento. Pavimentando. 0:02:17 Trabajo directo
11:23:49 | 11:24:52 Alto. Abasteciendo material. 0:01:03 Manejo de materiales
11:24:52 | 11:27:28 Movimiento. Pavimentando. 0:02:36 Trabajo directo
11:27:28 | 11:29:39 Alto. Abasteciendo material. 0:02:11 Manejo de materiales
11:29:39| 11:29:55 Movimiento. Pavimentando. 0:00:16 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:29:55| 11:59:56 volquete. 0:30:01 Esperas
11:59:56 | 12:01:16 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
12:01:16 | 12:01:49 Movimiento. Pavimentando. 0:00:33 Trabajo directo
12:01:49 | 12:03:26 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
12:03:26 | 12:07:45 Movimiento. Pavimentando. 0:04:19 Trabajo directo
12:07:45| 12:10:26 Alto. Abasteciendo material. 0:02:41 Manejo de materiales
12:10:26 | 12:11:46 Movimiento. Pavimentando. 0:01:20 Trabajo directo
12:11:46| 12:13:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:19 Manejo de materiales
12:13:05| 12:15:38 Movimiento. Pavimentando. 0:02:33 Trabajo directo
12:15:38 | 12:16:46 Alto. Abasteciendo material. 0:01:08 Manejo de materiales
12:16:46 | 12:18:29 Movimiento. Pavimentando. 0:01:43 Trabajo directo
12:18:29 | 12:34:35 Alto. Esperando poreo de tramo. 0:16:06 Esperas
12:34:35| 12:36:35 Movimiento. Pavimentando. 0:02:00 Trabajo directo
12:36:35| 12:41:10 Fin de ala, detallando final. 0:04:35 Nivelacion de material
12:41:10| 12:45:00 Traslado a resguardo 0:03:50 Traslado
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OBRA: Pavimentacioén Fracc. SK No. DE OBSERVACION: 25
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto FECHA: Viernes 5 de enero de 2018
MAQUINARIA: BLAW KNOX OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Orlando | HORA INICIO: 11:45:00
CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN: 13:15:00
Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicién y registros | CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
pluviales, sin cableado aéreo, la finisher se abastece con 770.92 | m2
volquetes 42.4006 | m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:45:00| 12:01:00 Arranca, calentando maquina. 0:16:00 Nivelacion de equipo
12:01:00| 12:08:25 Trazando linea. 0:07:25 Elementos auxiliares
12:08:25 12:11:00 Ajustando planchas y extensiones 0:02:35 Nivelacion de equipo
12:11:00 12:12:49 Impregnando inicio. 0:01:49 Esperas
12:12:49 12:15:25 Alto. Esperando volquete. 0:02:36 Esperas
12:15:25 12:16:47 Alto. Abasteciendo material. 0:01:22 Manejo de materiales
12:16:47 | 12:18:17 Movimiento. Pavimentando. 0:01:30 Trabajo directo
12:18:17 | 12:18:31 Alto. Detallando inicio. 0:00:14 Nivelacion de material
12:18:31 12:24:14 Movimiento. Pavimentando. 0:05:43 Trabajo directo
12:24:14| 12:28:18 | Se agota material. Esperando géndola. 0:04:04 Esperas
12:28:18 | 12:29:01 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
12:29:01 12:36:50 Movimiento. Pavimentando. 0:07:49 Trabajo directo
12:36:50 | 12:37:35 Alto. Detallando. 0:00:45 Nivelacién de material
12:37:35 12:40:30 Movimiento. Pavimentando. 0:02:55 Trabajo directo
12:40:30| 12:43:17 Alto. Fin de ala derecha. Traslado. 0:02:47 Traslado
12:43:17| 12:45:00 Ajustando planchas y extensiones 0:01:43 Nivelacion de equipo
12:45:00 12:45:33 Alto. Esperando géndola. 0:00:33 Esperas
12:45:33 12:47:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:32 Manejo de materiales
12:47:05 12:53:30 Movimiento. Pavimentando. 0:06:25 Trabajo directo
12:53:30 12:54:10 Alto. Detallando. 0:00:40 Nivelacion de material
12:54:10 12:55:25 Movimiento. Pavimentando. 0:01:15 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:55:25 13:02:25 volquete. 0:07:00 Esperas
13:02:25 13:02:51 Alto. Abasteciendo material. 0:00:26 Manejo de materiales
13:02:51 13:07:30 Movimiento. Pavimentando. 0:04:39 Trabajo directo
13:07:30| 13:09:55| Alto. Acomodando material en tolva. 0:02:25 Manejo de materiales
13:09:55 13:10:06 Movimiento. Pavimentando. 0:00:11 Trabajo directo
13:10:06 13:13:26 Fin de tramo, detallando final. 0:03:20 Nivelacién de material
13:13:26| 13:15:00 Moviendo a resguardo. 0:01:34 Traslado




OBRA: pavimentacion Calle 65

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B

OPERADOR: Angel

CONDICIONES DEL LUGAR:
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No. DE OBSERVACION: 26
FECHA: Martes 9 de enero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 12:01:00
HORA FIN: 16:48:00
CANTIDAD DE TRABAJO

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros COMPLETADO:
pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con 1234 m2
volquetes 67.87 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
12:01:00| 12:23:00 Arranca, calentando maquina. 0:22:00 Nivelacion de equipo
12:23:00| 12:30:00 Traslado al inicio 0:07:00 Traslado
12:30:00 | 12:36:00 Ajustando extensiones. 0:06:00 Nivelacion de equipo
12:36:00| 12:38:15 Continua traslado. 0:02:15 Traslado
12:38:15| 12:41:55 Posicionada, esperando volquete. 0:03:40 Esperas
12:41:55| 12:42:45 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
12:42:45| 12:47:54 Detallando chaflan. 0:05:09 Nivelacion de material
12:47:54 | 12:54:28 Movimiento. Pavimentando. 0:06:34 Trabajo directo
Alto. Se agota, material. Esperando
12:54:28 | 13:20:00 volquete. 0:25:32 Esperas
13:20:00 | 14:07:17 Hora de comida. 0:47:17
14:07:17 | 14:08:06 Alto. Abasteciendo material. 0:00:49 Manejo de materiales
14:08:06 | 14:17:22 Movimiento. Pavimentando. 0:09:16 Trabajo directo
14:17:22 | 14:18:17 Alto. Detallando 0:00:55 Nivelacion de material
14:18:17 | 14:19:29 Movimiento. Pavimentando. 0:01:12 Trabajo directo
14:19:29 | 14:21:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:31 Manejo de materiales
Alto. Se agota, material. Esperando
14:21:00 | 14:21:48 volquete. 0:00:48 Esperas
14:21:48 | 14:22:41 Movimiento. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
Alto. Se agota, material. Esperando
14:22:41| 14:33:20 volquete. 0:10:39 Esperas
14:33:20 | 14:34:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:00 Manejo de materiales
14:34:20 | 14:44:17 Movimiento. Pavimentando. 0:09:57 Trabajo directo
14:44:17 | 14:45:18 Alto. Abasteciendo material. 0:01:01 Manejo de materiales
14:45:18 | 14:47:15 Movimiento. Pavimentando. 0:01:57 Trabajo directo
14:47:15| 14:49:03 Alto. Abasteciendo material. 0:01:48 Manejo de materiales
14:49:03 | 14:49:13 Movimiento. Pavimentando. 0:00:10 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
14:49:13 | 15:46:37 volquete. 0:57:24 Esperas
15:46:37 | 15:47:45 Alto. Abasteciendo material. 0:01:08 Manejo de materiales
15:47:45| 15:49:00 Movimiento. Pavimentando. 0:01:15 Trabajo directo
15:49:00 | 15:50:30 Alto. Detallando 0:01:30 Nivelacion de material
15:50:30 | 15:55:45 Movimiento. Pavimentando. 0:05:15 Trabajo directo
15:55:45| 15:55:58 Alto. Abasteciendo material. 0:00:13 Manejo de materiales
15:55:58 | 15:56:23 Movimiento. Pavimentando. 0:00:25 Trabajo directo
15:56:23 | 15:58:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:37 Manejo de materiales
15:58:00| 16:00:38 Alto. Detallando 0:02:38 Nivelacion de material
16:00:38 | 16:01:21 Movimiento. Pavimentando. 0:00:43 Trabajo directo
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Alto. Se agota material. Esperando

16:01:21| 16:02:10 volquete. 0:00:49 Esperas
16:02:10| 16:02:52 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
16:02:52 | 16:05:55 Movimiento. Pavimentando. 0:03:03 Trabajo directo
16:05:55| 16:12:00| Fin de ala izquierda. Detallando final. 0:06:05 Nivelacion de material
16:12:00| 16:18:40 Traslado cambio de ala. 0:06:40 Traslado
16:18:40 | 16:20:30 Ajustando extensiones. 0:01:50 Nivelacion de equipo
16:20:30| 16:21:43 Continua traslado. 0:01:13 Traslado
16:21:43 | 16:24:10 Posicionada, esperando volquete. 0:02:27 Esperas
16:24:10| 16:27:40 Alto. Detallando chaflan. 0:03:30 Nivelacion de material
16:27:40 | 16:29:00 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
16:29:00 | 16:30:32 Detallando chaflan. 0:01:32 Nivelacion de material
16:30:32 | 16:31:10 Movimiento. Pavimentando. 0:00:38 Trabajo directo
16:31:10| 16:33:00 Alto. Detallando inicio. 0:01:50 Nivelacion de material
16:33:00 | 16:39:12 Movimiento. Pavimentando. 0:06:12 Trabajo directo
16:39:12 | 16:40:22 Alto. Detallando. 0:01:10 Nivelacion de material
16:40:22 | 16:40:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:18 Manejo de materiales
16:40:40 | 16:41:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:20 Trabajo directo
16:41:00 | 16:44:20 Fin del tramo. Detallando final. 0:03:20 Nivelacion de material
16:44:20 | 16:49:28 Traslado a resguardo 0:05:08 Traslado

OBRA: Calle de fraccionamiento

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1000

OPERADOR: Manuel Medrano

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, sin banquetas, guarnicion o registros

No. DE OBSERVACION: 27

FECHA: Miércoles 24 de enero de 2017
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 10:47:10

HORA FIN: 13:20:32

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

pluviales, sin cableado u obstaculo, la finisher se abastece con 1651.1 m2
volquetes 57.7885 m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
10:47:10 11:05:00 Arranca, calentando mdquina. 0:17:50 Nivelacion de equipo
11:05:00 11:07:20 Traslado a inicio del tramo. 0:02:20 Traslado
11:07:20 11:08:45 Ajustando extensiones y plancha. 0:01:25 Nivelacion de equipo
11:08:45 11:09:30 Trazando linea. 0:00:45 Elementos auxiliares
11:09:30 11:11:40 Esperando, volquete. 0:02:10 Esperas
11:11:40 11:13:27 Alto. Abasteciendo material. 0:01:47 Manejo de materiales
11:13:27 11:14:07 Alto. Detallando inicio. 0:00:40 Nivelacion de material
11:14:07 11:15:14 Movimiento. Pavimentando. 0:01:07 Trabajo directo
11:15:14 11:19:50 Alto. Detallando inicio. 0:04:36 Nivelacion de material
11:19:50 11:21:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:30 Trabajo directo
11:21:20 11:23:40 Alto. Detallando 0:02:20 Nivelacion de material
11:23:40 11:24:13 Alto. Abasteciendo material. 0:00:33 Manejo de materiales
11:24:13 11:27:24 Movimiento. Pavimentando. 0:03:11 Trabajo directo
11:27:24 11:27:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:16 Manejo de materiales
11:27:40 11:28:46 Movimiento. Pavimentando. 0:01:06 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

11:28:46 11:32:40 volquete. 0:03:54 Esperas
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11:32:40 11:33:16 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
11:33:16 11:36:14 Movimiento. Pavimentando. 0:02:58 Trabajo directo
11:36:14 11:36:54 Alto. Abasteciendo material. 0:00:40 Manejo de materiales
11:36:54 11:41:29 Esperando instrucciones, curva. 0:04:35 Recibiendo instrucciones
11:41:29 11:43:55 Movimiento. Pavimentando. 0:02:26 Trabajo directo
11:43:55 11:46:00 Alto. Abasteciendo material. 0:02:05 Manejo de materiales
11:46:00 11:47:14 Alto. Detallando curva. 0:01:14 Nivelacion de material
11:47:14 11:49:12 Movimiento. Pavimentando. 0:01:58 Trabajo directo
11:49:12 11:50:24 Alto. Abasteciendo material. 0:01:12 Manejo de materiales
11:50:24 11:51:09 Movimiento. Pavimentando. 0:00:45 Trabajo directo
Fin de ala izquierda. Esperando
11:51:09 11:56:30 detalle final. 0:05:21 Esperas
11:56:30 12:03:50 Traslado a otra ala. 0:07:20 Traslado
12:03:50 12:06:00 Ajustando extensiones y plancha. 0:02:10 Nivelacion de equipo
12:06:00 12:15:00 Trazando linea. 0:09:00 Elementos auxiliares
12:15:00 12:16:32 Alto. Abasteciendo material. 0:01:32 Manejo de materiales
12:16:32 12:18:13 Movimiento. Pavimentando. 0:01:41 Trabajo directo
12:18:13 12:22:45 Alto. Detallando inicio. 0:04:32 Nivelacion de material
12:22:45 12:23:38 Movimiento. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
12:23:38 12:26:00 Alto. Detallando. 0:02:22 Nivelacion de material
12:26:00 12:26:36 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
12:26:36 12:28:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:34 Trabajo directo
12:28:10 12:31:13 Alto. Detallando. 0:03:03 Nivelacion de material
12:31:13 12:33:21 Movimiento. Pavimentando. 0:02:08 Trabajo directo
12:33:21 12:36:56 Alto. Detallando, empates. 0:03:35 Nivelacion de material
12:36:56 12:38:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:44 Trabajo directo
12:38:40 12:43:15 Alto. Detallando. 0:04:35 Nivelacion de material
12:43:15 12:43:45 Movimiento. Pavimentando. 0:00:30 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
12:43:45 12:45:12 volquete. 0:01:27 Esperas
12:45:12 12:46:08 Alto. Abasteciendo material. 0:00:56 Manejo de materiales
12:46:08 12:48:15 Movimiento. Pavimentando. 0:02:07 Trabajo directo
12:48:15 12:48:57 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
12:48:57 12:51:43 Movimiento. Pavimentando. 0:02:46 Trabajo directo
12:51:43 12:56:49 Alto. Detallando curva. 0:05:06 Nivelacion de material
12:56:49 12:57:43 Movimiento. Pavimentando. 0:00:54 Trabajo directo
12:57:43 13:01:47 Alto. Detallando. 0:04:04 Nivelaciéon de material
13:01:47 13:03:17 Movimiento. Pavimentando. 0:01:30 Trabajo directo
13:03:17 13:04:04 Alto. Detallando. 0:00:47 Nivelacién de material
13:04:04 13:05:07 Movimiento. Pavimentando. 0:01:03 Trabajo directo
13:05:07 13:05:25 Alto. Detallando. 0:00:18 Nivelacion de material
13:05:25 13:06:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:35 Trabajo directo
Alto. Fin de ala derecha. Esperando se
13:06:00 13:14:45 detalle el final. 0:08:45 Nivelacion de material
13:14:45 13:20:32 Traslado a resguardo 0:05:47 Traslado




OBRA: Pavimentacién de calle de Fracc.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1000
OPERADOR: Manuel Medrano
CONDICIONES DEL LUGAR:
Calle de Fraccionamiento, sin banquetas, guarnicién o
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No. DE OBSERVACION: 28
FECHA: jueves 25 de enero de
2017
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 01:20 p. m.
HORA FIN: 15:25:32
CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

registros pluviales, sin cableado u obstdculo, la finisher se 1178 m?
abastece con volquetes 41.23 m3
HORA L, .

DE A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
13:20:30 13:43:20 Arranca, calentando maquina. 0:22:50 Nivelacion de equipo
13:43:20 13:47:00 Traslado a la obra. 0:03:40 Traslado
13:47:00 13:51:00 Ajustando extensiones. 0:04:00 Nivelacion de equipo
13:51:00 13:53:21 Alto. Esperando volquete. 0:02:21 Nivelacion de material
13:53:21 13:55:10 Alto. Abasteciendo material. 0:01:49 Manejo de materiales
13:55:10 14:00:00 Movimiento. Pavimentando. 0:04:50 Trabajo directo
14:00:00 14:00:40 Alto. Detallando. 0:00:40 Nivelacion de material
14:00:40 14:01:55 Movimiento. Pavimentando. 0:01:15 Trabajo directo
14:01:55 14:02:38 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
14:02:38 14:03:16 Movimiento. Pavimentando. 0:00:38 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
14:03:16 14:07:10 volquete. 0:03:54 Esperas
14:07:10 14:07:46 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
14:07:46 14:10:44 Movimiento. Pavimentando. 0:02:58 Trabajo directo
14:10:44 14:11:24 Alto. Abasteciendo material. 0:00:40 Manejo de materiales
14:11:24 14:15:59 Alto. Trazando linea 0:04:35 Elementos auxiliares
14:15:59 14:18:25 Movimiento. Pavimentando. 0:02:26 Trabajo directo
14:18:25 14:20:30 Alto. Abasteciendo material. 0:02:05 Manejo de materiales
14:20:30 14:21:44 Alto. Detallando. 0:01:14 Nivelacion de material
14:21:44 14:23:42 Movimiento. Pavimentando. 0:01:58 Trabajo directo
14:23:42 14:24:54 Alto. Abasteciendo material. 0:01:12 Manejo de materiales
14:24:54 14:25:39 Movimiento. Pavimentando. 0:00:45 Trabajo directo
Fin de ala izquierda. Esperando

14:25:39 14:31:00 detalle final. 0:05:21 Nivelacién de material
14:31:00 14:38:20 Traslado a otra ala. 0:07:20 Traslado
14:38:20 14:40:30 | Ajustando extensiones y plancha. 0:02:10 Nivelacion de equipo
14:40:30 14:49:30 Trazando linea. 0:09:00 Elementos auxiliares
14:49:30 14:51:02 Alto. Abasteciendo material. 0:01:32 Manejo de materiales
14:51:02 14:52:43 Movimiento. Pavimentando. 0:01:41 Trabajo directo
14:52:43 14:57:15 Alto. Detallando inicio. 0:04:32 Nivelacion de material
14:57:15 14:58:08 Movimiento. Pavimentando. 0:00:53 Trabajo directo
14:58:08 15:00:30 Alto. Detallando. 0:02:22 Nivelacion de material
15:00:30 15:01:06 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
15:01:06 15:02:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:34 Trabajo directo
15:02:40 15:05:43 Alto. Detallando. 0:03:03 Nivelacion de material
15:05:43 15:07:51 Movimiento. Pavimentando. 0:02:08 Traslado
15:07:51 15:11:26 Alto. Detallando, empates. 0:03:35 Nivelacion de material
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15:11:26 15:13:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:44 Trabajo directo
15:13:10 15:17:45 Alto. Detallando. 0:04:35 Nivelacion de material
15:17:45 15:18:04 Movimiento. Pavimentando. 0:00:19 Trabajo directo
15:18:04 15:21:32 Alto. Detallando final. 0:03:28 Nivelacion de material
15:21:32 15:25:32 Traslado a resguardo 0:04:00 Traslado

OBRA: Pavimentacién Fracc. SK
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1000
OPERADOR: Manuel Medrano
CONDICIONES DEL LUGAR:
Calle de Fraccionamiento, sin banquetas, guarnicion o registros

No. DE OBSERVACION: 29

FECHA: viernes 26 de enero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:55:00

HORA FIN: 15:34:00

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

pluviales, sin cableado u obstaculo, la finisher se abastece con 1560.87 m2

volquetes 54.63 m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo

11:55:00| 12:07:50 Arranca, calentando mdquina. 0:12:50 Nivelacion de equipo
12:07:50| 12:13:00 Traslado a tramo 0:05:10 Traslado
12:13:00| 12:23:50| Posicionada en el tramo, calentando. 0:10:50 Nivelacion de equipo
12:23:50| 12:29:00 Ajustando extensiones y plancha. 0:05:10 Nivelacion de equipo
12:29:00| 12:30:43 Alto. Abasteciendo material. 0:01:43 Manejo de materiales
12:30:43| 12:31:52 Movimiento. Pavimentando. 0:01:09 Trabajo directo
12:31:52| 12:32:10 Alto. Detallando. 0:00:18 Nivelacion de material
12:32:10| 12:42:37 Movimiento. Pavimentando. 0:10:27 Trabajo directo
12:42:37 | 12:43:50 Alto. Levanta, fin de ala izquierda. 0:01:13 Traslado
12:43:50 | 12:52:45 Esperando se detalle final de ala. 0:08:55 Nivelacion de material
12:52:45| 12:55:30 Traslado a otra ala. 0:02:45 Traslado
12:55:30| 13:00:25 Ajustando extensiones y plancha. 0:04:55 Nivelacion de equipo
13:00:25| 13:03:18 Alto. Esperando volquete. 0:02:53 Esperas
13:03:18 | 13:04:20 Alto. Abasteciendo material. 0:01:02 Manejo de materiales
13:04:20| 13:19:10 Movimiento. Pavimentando. 0:14:50 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
13:19:10| 13:20:50 volquete. 0:01:40 Esperas
13:20:50 | 13:21:22 Alto. Abasteciendo material. 0:00:32 Manejo de materiales
13:21:22 | 13:24:44 Movimiento. Pavimentando. 0:03:22 Trabajo directo
13:24:44| 13:25:00 Alto. Detallando. 0:00:16 Nivelacion de material
13:25:00| 13:26:53 Movimiento. Pavimentando. 0:01:53 Trabajo directo

Alto. Levanta, fin de ala derecha.
13:26:53 | 13:38:00 Detallando 0:11:07 Nivelacion de material
13:38:00| 13:40:00 Traslado a otra calle. 0:02:00 Traslado
13:40:00 | 14:26:25 Hora de comida 0:46:25
14:26:25| 14:27:50 Traslado a otra calle 0:01:25 Traslado
14:27:50 | 14:31:00 Alto. Ajustando extensiones. 0:03:10 Nivelacion de equipo
14:31:00 | 14:31:40 Detallando chaflanes. 0:00:40 Nivelacion de material
14:31:40| 14:33:40 Movimiento. Pavimentando. 0:02:00 Trabajo directo
14:33:40 | 14:34:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:10 Manejo de materiales
14:34:50 | 14:39:10 Movimiento. Pavimentando. 0:04:20 Trabajo directo
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Alto. Se agota material. Esperando
14:39:10 | 14:41:00 gondola. 0:01:50 Manejo de materiales
14:41:00 | 14:42:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:50 Esperas
14:42:50 | 14:51:43 Movimiento. Pavimentando. 0:08:53 Trabajo directo
14:51:43 | 14:55:37| Alto. Fin de ala izquierda. Detallando. 0:03:54 Nivelacion de material
14:55:37 | 14:57:35 Traslado a otra ala. 0:01:58 Traslado
14:57:35| 14:59:55 Ajustando extensiones y plancha. 0:02:20 Nivelacion de equipo
14:59:55| 15:00:19 Alto. Detallando. 0:00:24 Nivelacion de material
15:00:19 | 15:00:53 Movimiento. Pavimentando. 0:00:34 Trabajo directo
15:00:53 | 15:01:24 Alto. Detallando. 0:00:31 Nivelacion de material
15:01:24 | 15:01:36 Movimiento. Pavimentando. 0:00:12 Trabajo directo
15:01:36| 15:01:46 Alto. Detallando. 0:00:10 Nivelacion de material
15:01:46 | 15:03:03 Movimiento. Pavimentando. 0:01:17 Trabajo directo
15:03:03 | 15:04:00 Alto. Esperando gondola. 0:00:57 Esperas
15:04:00 | 15:05:30 Alto. Abasteciendo material. 0:01:30 Manejo de materiales
15:05:30| 15:05:56 Movimiento. Pavimentando. 0:00:26 Trabajo directo
15:05:56 | 15:10:25 Alto. Desajuste en maquina. 0:04:29 Esperas
15:10:25| 15:19:50 Movimiento. Pavimentando. 0:09:25 Trabajo directo
15:19:50 | 15:19:59 Alto. Detallando. 0:00:09 Nivelacién de material
15:19:59 | 15:22:58 Movimiento. Pavimentando. 0:02:59 Trabajo directo
15:22:58 | 15:23:57 Alto. Detallando. 0:00:59 Nivelacién de material
15:23:57 | 15:25:40 Movimiento. Pavimentando. 0:01:43 Trabajo directo
15:25:40 | 15:29:10 Alto. Fin de tramo, detallando final. 0:03:30 Nivelacién de material
15:29:10| 15:34:00 Moviendo a resguardo. 0:04:50 Traslado
OBRA: Pavimentacién de fracc. SK No. DE OBSERVACION: 30
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 3.5 cm suelto FECHA: viernes 9 de febrero de 2018
MAQUINARIA: BLACK KNOX OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Orlando HORA INICIO: 12:06:40
CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN: 15:35:00

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros ~ CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
pluviales, sin cableado u obstaculo, la finisher se abastece con 1161 m?

goéndola 40.635 m?

DE HORA A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
11:38:20| 12:00:40 Arranca, calentando maquina 0:22:20 Nivelacion de equipo
12:00:40| 12:03:30 Traslado al tramo 0:02:50 Traslado
12:03:30| 12:05:20| Alto. Esperando impregnacion de chaflan 0:01:50 Esperas
12:05:20| 12:06:40 Traslado al tramo 0:01:20 Traslado
12:06:40| 12:10:00 Ajustando extensiones y plancha 0:03:20 Nivelacion de equipo
12:10:00| 12:11:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:05 Manejo de materiales
12:11:05| 12:12:04 Movimiento. Pavimentando. 0:00:59 Trabajo directo
12:12:04 | 12:13:40 Alto. Detallando inicio. 0:01:36 Nivelacion de material
12:13:40| 12:15:05 Movimiento. Pavimentando. 0:01:25 Trabajo directo
12:15:05| 12:15:18 Alto. Detallando. 0:00:13 Nivelacion de material
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12:15:18 | 12:15:33 Movimiento. Pavimentando. 0:00:15 Trabajo directo
12:15:33 | 12:16:00 Alto. Detallando. 0:00:27 Nivelacion de material
12:16:00 | 12:20:10 Movimiento. Pavimentando. 0:04:10 Trabajo directo
12:20:10| 12:39:00 Alto. Fin de tramo detallando final. 0:18:50 Nivelacion de material
12:39:00| 12:45:58 Traslado a otra calle. 0:06:58 Traslado
12:45:58 | 13:00:01 Llega a otra calle, esperando poreo. 0:14:03 Esperas
13:00:01| 13:59:25 Comida 0:59:24

13:59:25| 14:03:00 Ajustando extensiones y plancha 0:03:35 Nivelacion de equipo
14:03:00| 14:05:20 Alto. Esperando géndola. 0:02:20 Esperas
14:05:20| 14:07:25 Alto. Abasteciendo material. 0:02:05 Manejo de materiales
14:07:25| 14:11:20 Movimiento. Pavimentando. 0:03:55 Trabajo directo
14:11:20| 14:11:30 Alto. Detallando. 0:00:10 Nivelacion de material
14:11:30| 14:12:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:30 Trabajo directo
14:12:00| 14:12:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:40 Manejo de materiales
14:12:40| 14:13:00 Alto. Detallando. 0:00:20 Nivelacion de material
14:13:00| 14:19:20 Movimiento. Pavimentando. 0:06:20 Trabajo directo
14:19:20| 14:19:51 Alto. Abasteciendo material. 0:00:31 Manejo de materiales
14:19:51| 14:21:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:19 Trabajo directo
14:21:10| 14:26:10 Alto. Caida de material. 0:05:00 Esperas
14:26:10 | 14:26:42 Movimiento. Pavimentando. 0:00:32 Trabajo directo
14:26:42 | 14:31:29| Alto, fin de ala, esperando detalle final. 0:04:47 Nivelacion de material
14:31:29 | 14:35:40 Traslado a otra ala. 0:04:11 Traslado
14:35:40| 14:44:30 Esperando maniobras de camion. 0:08:50 Esperas
14:44:30| 14:45:12 Ajustando extensiones y plancha 0:00:42 Nivelacion de equipo
14:45:12 | 14:47:30 Movimiento. Pavimentando. 0:02:18 Trabajo directo
14:47:30| 14:49:35 Alto. Abasteciendo material. 0:02:05 Manejo de materiales
14:49:35| 14:52:28 Movimiento. Pavimentando. 0:02:53 Trabajo directo
14:52:28 | 14:53:17 Alto. Detallando. 0:00:49 Nivelacion de material
14:53:17 | 15:02:06 Movimiento. Pavimentando. 0:08:49 Trabajo directo
15:02:06 | 15:02:15 Alto. Detallando. 0:00:09 Nivelacion de material
15:02:15| 15:02:29 Movimiento. Pavimentando. 0:00:14 Trabajo directo
15:02:29 | 15:02:45 Alto. Detallando. 0:00:16 Nivelacion de material
15:02:45| 15:03:45 Movimiento. Pavimentando. 0:01:00 Trabajo directo
15:03:45| 15:06:00 Alto. Esperando volquete. 0:02:15 Esperas
15:06:00 | 15:06:49 Alto. Abasteciendo material. 0:00:49 Manejo de materiales
15:06:49 | 15:07:00 Movimiento. Pavimentando. 0:00:11 Trabajo directo
15:07:00| 15:07:23 Alto. Detallando. 0:00:23 Nivelacion de material
15:07:23 | 15:09:24 Movimiento. Pavimentando. 0:02:01 Trabajo directo
15:09:24 | 15:10:10 Alto. Se termina ala izquierda. 0:00:46 Nivelacion de material
15:10:10| 15:10:50 Traslado a otra calle aledaia 0:00:40 Traslado
15:10:50| 15:12:30 Esperando cuadrilla detalle final. 0:01:40 Nivelacion de material
15:12:30| 15:17:19 Detallando inicio con banqueta. 0:04:49 Nivelacion de material
15:17:19| 15:18:00 Ajustando extensiones y plancha 0:00:41 Nivelacion de equipo
15:18:00| 15:18:58 Alto. Abasteciendo material. 0:00:58 Manejo de materiales
15:18:58 | 15:19:25 Movimiento. Pavimentando. 0:00:27 Trabajo directo
15:19:25| 15:19:53 Alto. Detallando inicio. 0:00:28 Nivelacion de material
15:19:53 | 15:23:25 Movimiento. Pavimentando. 0:03:32 Trabajo directo
15:23:25| 15:23:41 Alto. Detallando. 0:00:16 Nivelacion de material
15:23:41| 15:30:25 Movimiento. Pavimentando. 0:06:44 Trabajo directo
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15:30:25| 15:31:21 Alto. Limpiando tolva. 0:00:56 Manejo de materiales

15:31:21| 15:31:35 Movimiento. Pavimentando. 0:00:14 Trabajo directo
Fin de tramo, levanta plancha, esperando

15:31:35| 15:35:00 detalle final. 0:03:25 Nivelacion de material

OBRA: Pavimentacién de Calle Fracc. S.K.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacidn 4 cm espesor

MAQUINARIA: BLAW- KNOX

OPERADOR: Orlando

No. DE OBSERVACION: 31

FECHA: Lunes 12 de febrero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:36:48

HORA FIN: 13:00:19

CANTIDAD DE TRABAJO

CONDICIONES DEL LUGAR: COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas 595.1 m?

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con géndolas 23.804 m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo

11:36:48 11:54:40 Arranca calentando maquinaria 0:17:52 Nivelacion de equipo
11:54:40 11:56:10 Traslado 0:01:30 Traslado
11:56:10 11:58:51 Ajustando extensiones y plancha 0:02:41 Nivelacion de equipo
11:58:51 12:00:20 Abasteciendo material 0:01:29| Manejo de materiales
12:00:20 12:06:05 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:05:45 Trabajo directo
12:06:05 12:09:04 ALTO. Abasteciendo maquina 0:02:59 Manejo de materiales
12:09:04 12:13:05 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:01 Trabajo directo
12:13:05 12:28:36 ALTO. Caida de material 0:15:31 Esperas
12:28:36 12:31:27 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:51 Trabajo directo
12:31:27 12:33:00 detallando pozo 0:01:33 | Nivelacién de material
12:33:00 12:35:41 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:41 Trabajo directo
12:35:41 12:39:05 Alto. Detallando imperfecciones 0:03:24 | Nivelacién de material
12:39:05 12:40:40 ALTO. Abasteciendo maquina 0:01:35| Manejo de materiales
12:40:40 12:44:18 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:38 Trabajo directo
12:44:18 12:45:20 ALTO. Abasteciendo maquina 0:01:02| Manejo de materiales
12:45:20 12:47:10 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
12:47:10 12:47:55 ALTO. Detallando imperfecciones 0:00:45 | Nivelacién de material
12:47:55 12:51:02 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:07 Trabajo directo
12:51:02 12:54:29 Limpiando tolva 0:03:27 Manejo de materiales
12:54:29 13:00:19 Traslado 0:05:50 Traslado




OBRA: Pavimentacion de Fracc. SK

PROCESO CONSTRUCTIVO:

Pavimentacion espesor 4 cm suelto

MAQUINARIA: BLAW- KNOX

OPERADOR: Orlando
CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de fraccionamiento, con banquetas, sin cableado aéreo, facil acceso, la
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No. DE OBSERVACION: 32

FECHA: Martes 13 de febrero de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 10:18:35

HORA FIN: 12:45:06
CANTIDAD DE TRABAJO

pavimentadora se abastece con gondolas COMPLETADO:
1198.39 m?
4794 m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:18:35 10:37:25 | Arranca, calentando maquina. 0:18:50 Nivelacion de equipo
10:37:25 10:40:52 | Traslado al inicio 0:03:27 Traslado
10:40:52 10:41:11 | Ajuste de extensiones y plancha 0:00:19 Nivelacion de equipo
10:41:11 10:42:00 | Alto. Abasteciendo material 0:00:49 Manejo de materiales
10:42:00 10:43:00 | Movimiento. Pavimentando. 0:01:00 Trabajo directo
10:43:00 10:45:50 Detallando empate 0:02:50 Nivelacion de material
10:45:50 10:49:10 | Movimiento. Pavimentando 0:03:20 Trabajo directo
10:49:10 10:51:30 | Alto. Abasteciendo material. 0:02:20 Manejo de materiales
10:51:30 11:04:40 | Movimiento. Pavimentando 0:13:10 Trabajo directo
11:04:40 11:06:01 | Detallando 0:01:21 Nivelacion de material
11:06:01 11:13:25 | Movimiento. Pavimentando 0:07:24 Trabajo directo

Fin de ala derecha, traslado, cambio

11:13:25 11:17:19 |deala 0:03:54 Traslado
11:17:19 11:19:50 | Ajuste de extensionesy plancha 0:02:31 Nivelacion de equipo
11:19:50 11:47:48 | Esperando regreso de gondola 0:27:58 Esperas
11:47:48 11:48:41 | Alto. Abasteciendo material 0:00:53 Manejo de materiales
11:48:41 11:49:35 | Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
11:49:35 12:01:51 | Alto. Detallando inicio 0:12:16 Nivelacion de material
12:01:51 12:04:01 | Movimiento. Pavimentando. 0:02:10 Trabajo directo
12:04:01 12:05:05 | Alto. Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
12:05:05 12:09:43 | Movimiento. Pavimentando 0:04:38 Trabajo directo
12:09:43 12:10:50 | Alto. Abasteciendo material 0:01:07 Manejo de materiales
12:10:50 12:14:34 | Movimiento. Pavimentando. 0:03:44 Trabajo directo
12:14:34 12:16:15 | Alto. Detallando 0:01:41 Nivelacion de material
12:16:15 12:21:56 | Movimiento. Pavimentando. 0:05:41 Trabajo directo
12:21:56 12:26:14 | Alto. Detallando 0:04:18 Nivelacién de material
12:26:14 12:31:43 | Movimiento. Pavimentando. 0:05:29 Trabajo directo
12:31:43 12:35:50 | Alto. Acomodando material en tolva. 0:04:07 Manejo de materiales
12:35:50 12:40:21 | Movimiento. Pavimentando. 0:04:31 Trabajo directo
12:40:21 12:45:06 | Fin de material. Traslado a resguardo 0:04:45 Traslado
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OBRA: Calle de privada residencial

No. DE OBSERVACION: 33

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto

FECHA: Viernes 16 de Feb de 2017

MAQUINARIA: CAT AP-1000

OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: MANUEL M. | HORA INICIO:

CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, guarnicion y registros CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

pluviales, cableado aéreo denso, la finisher se abastece con 1118 | m?

volquetes 55.9 | m3

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo

10:26:00 | 10:55:00| Arranca finisher, calentando maquina. 0:29:00 Nivelacion de equipo
10:55:00| 11:15:24 Trazando linea 0:20:24 Elementos Auxiliares
11:15:24 | 11:21:10 Traslado a calle. 0:05:46 Traslado
11:21:10| 11:25:55 Ajustando extensiones y planchas. 0:04:45 Nivelacion de equipo
11:25:55| 11:29:15 Esperando camién. 0:03:20 Esperas
11:29:15| 11:30:50 Alto. Abasteciendo material. 0:01:35 Manejo de materiales
11:30:50| 11:31:26 Movimiento. Pavimentando. 0:00:36 Trabajo directo
11:31:26| 11:33:42 Detallando inicio. 0:02:16 Nivelacion de material
11:33:42| 11:35:14 Movimiento. Pavimentando. 0:01:32 Trabajo directo
11:35:14 | 11:36:05 Detallando 0:00:51 Nivelacion de material
11:36:05| 11:37:59 Movimiento. Pavimentando. 0:01:54 Trabajo directo
11:37:59| 11:38:40 Detallando 0:00:41 Nivelacion de material
11:38:40| 11:41:15 Movimiento. Pavimentando. 0:02:35 Trabajo directo
11:41:15| 11:41:42 Alto. Abasteciendo material. 0:00:27 Manejo de materiales
11:41:42 | 11:43:39 Movimiento. Pavimentando. 0:01:57 Trabajo directo
11:43:39 | 11:44:12 Detallando 0:00:33 Nivelacion de material
11:44:12 | 11:44:54 Movimiento. Pavimentando. 0:00:42 Trabajo directo
11:44:54 | 11:47:51 Alto. Esperando volquete. 0:02:57 Esperas
11:47:51| 11:48:33 Abasteciendo material 0:00:42 Manejo de materiales
11:48:33 | 11:49:11 Movimiento. Pavimentando. 0:00:38 Trabajo directo
11:49:11| 11:49:53 Alto. Detallando. 0:00:42 Nivelacion de material
11:49:53 | 11:52:03 Movimiento. Pavimentando. 0:02:10 Trabajo directo
11:52:03 | 11:52:34 Alto. Abasteciendo material. 0:00:31 Manejo de materiales
11:52:34| 11:54:51 Movimiento. Pavimentando. 0:02:17 Trabajo directo
11:54:51| 11:55:21 Alto. Detallando. 0:00:30 Nivelacién de material
11:55:21| 11:57:48 Movimiento. Pavimentando. 0:02:27 Trabajo directo
11:57:48 | 11:58:12 Alto. Abasteciendo material. 0:00:24 Manejo de materiales
11:58:12 | 12:00:05 Movimiento. Pavimentando. 0:01:53 Trabajo directo
12:00:05| 12:04:41 Detallando final de Ala 0:04:36 Nivelacién de material
12:04:41| 12:09:32 Traslado cambio de Ala 0:04:51 Traslado
12:09:32 | 12:10:46 Ajustando extensiones y planchas. 0:01:14 Nivelacion de equipo
12:10:46 | 12:12:49 Esperando camion. 0:02:03 Esperas
12:12:49| 12:13:39 Abasteciendo material 0:00:50 Manejo de materiales
12:13:39| 12:14:08 Movimiento. Pavimentando. 0:00:29 Trabajo directo
12:14:08 | 12:14:41 Detallando inicio. 0:00:33 Nivelacion de material
12:14:41| 12:16:58 Movimiento. Pavimentando. 0:02:17 Trabajo directo
12:16:58 | 12:17:49 Detallando. 0:00:51 Nivelacion de material
12:17:49| 12:20:11 Movimiento. Pavimentando. 0:02:22 Trabajo directo
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12:20:11| 12:23:27 Detallando. 0:03:16 Nivelacion de material
12:23:27 | 12:24:05 Alto. Abasteciendo material. 0:00:38 Manejo de materiales
12:24:05| 12:26:19 Movimiento. Pavimentando. 0:02:14 Trabajo directo
12:26:19| 12:28:03 Alto. Abasteciendo material. 0:01:44 Manejo de materiales
12:28:03 | 12:30:04 Movimiento. Pavimentando. 0:02:01 Trabajo directo
12:30:04 | 12:32:05 Esperando camion. 0:02:01 Esperas
12:32:05| 12:32:43 Abasteciendo material 0:00:38 Manejo de materiales
12:32:43 | 12:35:49 Movimiento. Pavimentando. 0:03:06 Trabajo directo
12:35:49 | 12:37:51 Detallando. 0:02:02 Nivelacion de material
12:37:51| 12:40:21 Movimiento. Pavimentando. 0:02:30 Trabajo directo
12:40:21| 12:41:03 Alto. Abasteciendo material. 0:00:42 Manejo de materiales
12:41:03 | 12:44:12 Movimiento. Pavimentando. 0:03:09 Trabajo directo
12:44:12 | 12:44:58 Detallando. 0:00:46 Nivelacion de material
12:44:58 | 12:45:17 Movimiento. Pavimentando. 0:00:19 Trabajo directo
12:45:17 | 12:50:12 Detallando final 0:04:55 Nivelacion de material
12:50:12 | 12:55:04 Movimiento a resguardo. 0:04:52 Traslado

OBRA: Pavimentacién de Fraccionamiento SK
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto

MAQUINARIA: Black Knox
OPERADOR: Orlando

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 34

FECHA: Viernes 2 de marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:56:00

HORA FIN: 15:09:43

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas , Sin cableado aéreo, facil 942.75 m?
acceso, la finisher se abastece con gondolas 47.1375 m?3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:56:00 | 12:20:00 Arranca, calentando maquina 0:24:00 Nivelacion de equipo
12:20:00 | 12:24:41 Traslado al tramo. 0:04:41 Traslado
12:24:41| 12:32:00 Alto. Esperando poreo de tramo. 0:07:19 Esperas
12:32:00| 12:35:00 Alto. Abasteciendo material. 0:03:00 Manejo de materiales
12:35:00| 12:35:30 Traslado al tramo. 0:00:30 Traslado
12:35:30| 12:38:45 Alto. Ajustando extensiones. 0:03:15 Nivelacion de equipo
12:38:45| 12:43:12 Movimiento. Pavimentando. 0:04:27 Trabajo directo
12:43:12 | 12:48:14 Alto. Esperando camién. 0:05:02 Esperas
12:48:14 | 12:49:40 Alto. Abasteciendo material. 0:01:26 Manejo de materiales
12:49:40| 12:53:35 Movimiento. Pavimentando. 0:03:55 Trabajo directo
12:53:35| 12:54:06 Alto. Detallando. 0:00:31 nivelaciéon de material
12:54:06| 12:56:48 Movimiento. Pavimentando. 0:02:42 Trabajo directo
12:56:48 | 12:57:49 Alto. Esperando camidn. 0:01:01 Esperas
12:57:49 | 12:58:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:41 Manejo de materiales
12:58:30| 13:03:57 Movimiento. Pavimentando. 0:05:27 Traslado
13:03:57 | 13:04:12 Alto. Detallando. 0:00:15 nivelacion de material
13:04:12 | 13:07:35 Movimiento. Pavimentando. 0:03:23 Trabajo directo
13:07:35| 13:09:54 | Alto. Fin de ala derecha. Detallando final 0:02:19 nivelacion de material
13:09:54 | 13:12:30 Traslado a otra ala. 0:02:36 Traslado
13:12:30| 13:16:00 Ajustando extensiones. 0:03:30 Nivelacion de equipo




168

13:16:00 | 13:18:00 Esperando camion. 0:02:00 Esperas
13:18:00| 13:18:45 Alto. Abasteciendo material. 0:00:45 Manejo de materiales
13:18:45| 13:20:18 Movimiento. Pavimentando. 0:01:33 Traslado
13:20:18 | 13:20:51 Alto. Abasteciendo material. 0:00:33 Manejo de materiales
13:20:51| 13:22:23 Movimiento. Pavimentando. 0:01:32 Traslado
13:22:23| 13:23:00 Alto. Caida de material. 0:00:37 Esperas
13:23:00| 13:24:38 Movimiento. Pavimentando. 0:01:38 Traslado
13:24:38 | 13:24:49 Alto. Detallando. 0:00:11 nivelacién de material
13:24:49 | 13:26:48 Movimiento. Pavimentando. 0:01:59 Traslado
13:26:48 | 13:27:55 Alto. Abasteciendo material. 0:01:07 Manejo de materiales
13:27:55| 13:30:44 Movimiento. Pavimentando. 0:02:49 Traslado
13:30:44 | 14:14:14 Alto. Hora de comida. 0:43:30
14:14:14 | 14:15:09 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
14:15:09 | 14:18:07 Movimiento. Pavimentando. 0:02:58 Traslado
14:18:07 | 14:18:30 Alto. Detallando. 0:00:23 nivelacién de material
14:18:30| 14:19:46 Movimiento. Pavimentando. 0:01:16 Traslado

Alto. Se agota material. Esperando
14:19:46 | 14:33:05 camion. 0:13:19 Esperas
14:33:05| 14:33:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:25 Manejo de materiales
14:33:30| 14:33:55 Movimiento. Pavimentando. 0:00:25 Traslado
14:33:55| 14:34:31 Alto. Abasteciendo material. 0:00:36 Manejo de materiales
14:34:31| 14:37:00 Movimiento. Pavimentando. 0:02:29 Trabajo directo
14:37:00 | 14:37:45 Alto. Detallando. 0:00:45 nivelacién de material
14:37:45| 14:39:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:20 Manejo de materiales
14:39:05| 14:45:12 Movimiento. Pavimentando. 0:06:07 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
14:45:12 | 14:55:45 camion. 0:10:33 Esperas
14:55:45| 14:56:37 Alto. Abasteciendo material. 0:00:52 Manejo de materiales
14:56:37 | 14:57:12 Movimiento. Pavimentando. 0:00:35 Trabajo directo
14:57:12 | 14:57:21 Alto. Detallando. 0:00:09 nivelacién de material
14:57:21| 15:01:50 Movimiento. Pavimentando. 0:04:29 Trabajo directo
15:01:50| 15:03:41 Alto. Detallando. 0:01:51 nivelacién de material
15:03:41| 15:05:20 Movimiento. Pavimentando. 0:01:39 Trabajo directo
15:05:20| 15:06:10 Alto. Termina tramo. Detallando final. 0:00:50 nivelacién de material
15:06:10 | 15:09:43 Traslado a resguardo 0:03:33 Traslado




OBRA: Pavimentacion de fracc.

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta 5cm. compacto
MAQUINARIA: Finisher Barber Green

OPERADOR: Aurelio
CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas en las zonas rectas

sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con
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No. DE OBSERVACION: 35
FECHA: Jueves 15 de marzo
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO:

HORA FIN:

CANTIDAD DE TRABAJO

volquetes COMPLETADO: 28 m?
560 m?
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
14:34:37 14:49:32 Arranca maquina calentando 0:14:55 Nivelacion de equipo
14:49:32 14:53:12 Traslado al inicio 0:03:40 Traslado
14:53:12 14:56:42 Ajustando extensiones 0:03:30 Nivelacion de equipo
14:56:42 14:57:50 Movimiento pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
14:57:50| 14:58:36 Alto Abasteciendo 0:00:46 Manejo de materiales
14:58:36 15:00:06 Movimiento pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
15:00:06 15:00:50 Alto Abasteciendo 0:00:44 Manejo de materiales
15:00:50 15:02:05 Movimiento pavimentando 0:01:15 Trabajo directo
15:02:05 15:02:55 Alto. Detallando 0:00:50 Nivelacion de material
15:02:55| 15:03:49 Movimiento pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
15:03:49 15:04:30 Abasteciendo 0:00:41 Manejo de materiales
15:04:30| 15:05:49 Movimiento pavimentando 0:01:19 Trabajo directo
15:05:49 15:06:01 Alto. Detallando 0:00:12 Nivelacion de material
15:06:01| 15:07:20 Movimiento pavimentando 0:01:19 Trabajo directo
15:07:20| 15:07:33 Alto. Detallando. 0:00:13 Nivelacion de material
15:07:33 | 15:08:42 Movimiento pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
15:08:42 15:08:59 Alto. Detallando. 0:00:17 Nivelacion de material
15:08:59 15:09:18 Movimiento pavimentando 0:00:19 Trabajo directo
15:09:18 15:10:13 Alto. Detallando 0:00:55 Nivelacion de material
15:10:13 15:10:36 Movimiento pavimentando 0:00:23 Trabajo directo
15:10:36 15:11:15 Alto. Detallando 0:00:39 Nivelacion de material
15:11:15 15:12:45 Movimiento pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
Se agota material, esperando

15:12:45 15:27:12 volquete 0:14:27 Esperas
15:27:12 15:27:40 Alto Abasteciendo 0:00:28 Manejo de materiales
15:27:40| 15:29:11 Movimiento pavimentando 0:01:31 Trabajo directo
15:29:11 15:29:30 Alto detallando 0:00:19 Nivelacion de material
15:29:30| 15:30:58 Movimiento pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
15:30:58 15:31:40 Abasteciendo 0:00:42 Manejo de materiales
15:31:40| 15:33:17 Movimiento pavimentando 0:01:37 Trabajo directo
15:33:17 15:33:49 Detallando 0:00:32 Nivelacion de material
15:33:49 15:35:10 Movimiento pavimentando 0:01:21 Trabajo directo
15:35:10| 15:35:50 Abasteciendo 0:00:40 Manejo de materiales
15:35:50| 15:37:14 Movimiento pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
15:37:14 15:37:51 Alto detallando 0:00:37 Nivelacion de material
15:37:51 15:39:49 Movimiento pavimentando 0:01:58 Trabajo directo
15:39:49 15:40:32 Alto Abasteciendo 0:00:43 Manejo de materiales
15:40:32 15:43:07 Movimiento pavimentando 0:02:35 Trabajo directo
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15:43:07 15:44:13 Alto detallando 0:01:06 Nivelacion de material
15:44:13 15:46:33 Movimiento pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
15:46:33 15:48:50 Detallando 0:02:17 Nivelacion de material
15:48:50| 15:54:10 Traslado a resguardo 0:05:20 Traslado

OBRA: Pavimentacién calle de fraccionamiento

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacién 5 cm

compacto

MAQUINARIA: Finisher Barber Green

OPERADOR: Aurelio

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas en las zonas rectas.
Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con

No. DE OBSERVACION: 36

FECHA: Martes 20 de marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 10:04:53

HORA FIN: 12:03:37

CANTIDAD DE TRABAIJO

volquetes COMPLETADO: 40 m3
800 m?
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:04:53 10:26:43 | Arranca maquinaria, calentando 0:21:50 Nivelacion de equipo
10:26:43 10:31:33 Traslado al inicio de obra 0:04:50 Traslado
10:31:33 10:33:27 | Ajustando extensiones y plancha 0:01:54 Nivelacion de equipo
10:33:27 10:34:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:53 Manejo de materiales
10:34:20 10:36:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:55 Trabajo directo
10:36:15 10:36:58 Alto. Detallando. 0:00:43 Nivelacion de material
10:36:58 10:38:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:47 Trabajo directo
10:38:45 10:39:00 Alto. Abasteciendo material. 0:00:15 Manejo de materiales
10:39:00 10:39:19 Movimiento. Pavimentando 0:00:19 Trabajo directo
10:39:19 10:40:11 Alto. Detallando. 0:00:52 Nivelacion de material
10:40:11 10:42:15 Movimiento. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
10:42:15 10:43:10 Alto. Abasteciendo material. 0:00:55 Manejo de materiales
10:43:10 10:45:07 Movimiento. Pavimentando 0:01:57 Trabajo directo
10:45:07 10:45:32 Alto. Abasteciendo material. 0:00:25 Manejo de materiales
10:45:32 10:47:07 Movimiento. Pavimentando 0:01:35 Trabajo directo
10:47:07 10:48:05 Alto. Detallando. 0:00:58 Nivelacion de material
10:48:05 10:49:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:10 Trabajo directo
Alto. Se agota material.

10:49:15 10:52:13 Esperando volquete. 0:02:58 Esperas
10:52:13 10:53:05 Alto. Abasteciendo material. 0:00:52 Manejo de materiales
10:53:05 10:53:57 Movimiento. Pavimentando 0:00:52 Trabajo directo
10:53:57 10:54:32 Alto. Detallando. 0:00:35 Nivelacion de material
10:54:32 10:55:48 Movimiento. Pavimentando 0:01:16 Trabajo directo
10:55:48 10:56:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:52 Manejo de materiales
10:56:40 10:58:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:56 Trabajo directo
10:58:36 10:59:23 Alto. Detallando. 0:00:47 Nivelacion de material
10:59:23 10:59:51 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
10:59:51 11:01:23 Alto. Detallando final. 0:01:32 Nivelacion de material
11:01:23 11:05:43 Traslado cambio de ala. 0:04:20 Traslado
11:05:43 11:06:29 | Ajustando extensiones y plancha 0:00:46 Nivelacion de equipo
11:06:29 11:07:20 Alto. Abasteciendo material. 0:00:51 Manejo de materiales
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11:07:20 11:08:21 Movimiento. Pavimentando 0:01:01 Trabajo directo
11:08:21 11:09:33 Alto. Detallando 0:01:12 Nivelacion de material
11:09:33 11:11:47 Movimiento. Pavimentando 0:02:14 Trabajo directo
11:11:47 11:12:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:43 Manejo de materiales
11:12:30 11:13:38 Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
11:13:38 11:14:23 Alto. Abasteciendo material. 0:00:45 Manejo de materiales
11:14:23 11:15:19 Movimiento. Pavimentando 0:00:56 Trabajo directo
Alto. Se agota material.

11:15:19 11:17:48 Esperando volquete. 0:02:29 Esperas
11:17:48 11:18:39 Alto. Abasteciendo material. 0:00:51 Manejo de materiales
11:18:39 11:20:43 Movimiento. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
11:20:43 11:21:37 Alto. Detallando. 0:00:54 Nivelacion de material
11:21:37 11:23:23 Movimiento. Pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
11:23:23 11:24:11 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
11:24:11 11:25:51 Movimiento. Pavimentando 0:01:40 Trabajo directo
11:25:51 11:26:38 Alto. Detallando. 0:00:47 Nivelacion de material
11:26:38 11:28:29 Movimiento. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
11:28:29 11:29:22 Alto. Abasteciendo material. 0:00:53 Manejo de materiales
11:29:22 11:31:51 Movimiento. Pavimentando 0:02:29 Trabajo directo
11:31:51 11:33:49 Alto. Detallando. 0:01:58 Nivelacion de material
11:33:49 11:34:15 Alto. Abasteciendo material. 0:00:26 Manejo de materiales
11:34:15 11:36:17 Movimiento. Pavimentando 0:02:02 Trabajo directo
11:36:17 11:47:31 Alto. Caida de material 0:11:14 Esperas
11:47:31 11:48:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
11:48:36 11:54:43 Alto. Detallando final. 0:06:07 Nivelacion de material
11:54:43 11:58:43 Acomodo material en tolva 0:04:00 Manejo de materiales
11:58:43 12:03:37 Traslado a resguardo 0:04:54 Traslado

OBRA: Lateral de periférico

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B

OPERADOR: Angel

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 37

FECHA: Miércoles 21 de marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:02:13

HORA FIN: 13:48:33

CANTIDAD DE TRABAJO

Lateral de periférico, con guarnicidn, zonas rectas COMPLETADO: 56 m?3

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con

volquetes 800 m?

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo

11:02:13 11:17:15 Calentando maquinaria 0:15:02 Nivelacion de equipo
11:17:15 11:20:11 Traslado a tramo 0:02:56 Traslado
11:20:11 11:33:00 Calentando maquinaria 0:12:49 Nivelacion de equipo
11:33:00 11:34:48 Ajustando extensiones 0:01:48 Nivelacion de equipo
11:34:48 11:35:26 Abasteciendo 0:00:38 Manejo de materiales
11:35:26 11:37:05| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
11:37:05 11:38:55 ALTO. Detallando inicio 0:01:50 Nivelacion de material
11:38:55 11:40:41| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
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11:40:41 11:41:28 | ALTO. Reabasteciendo material 0:00:47 Manejo de materiales
11:41:28 11:47:16 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:05:48 Trabajo directo
Alto. Se agota material
11:47:16 12:00:32 esperando volquete 0:13:16 Esperas
12:00:32 12:01:27 Abasteciendo 0:00:55 Manejo de materiales
12:01:27 12:04:15| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:48 Trabajo directo
12:04:15 12:05:33 Alto. Detallando 0:01:18 Nivelacion de material
12:05:33 12:08:57| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:24 Trabajo directo
12:08:57 12:09:36 Abasteciendo 0:00:39 Manejo de materiales
12:09:36 12:13:48 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:12 Trabajo directo
12:13:48 12:19:55 Alto. Detallando final 0:06:07 Nivelacion de material
12:19:55 12:27:48 Traslado, cambio de ala 0:07:53 Traslado
12:27:48 12:29:10 | Ajustando plancha y extensiones 0:01:22 Nivelacion de equipo
12:29:10 12:40:39 Esperando volquete 0:11:29 Esperas
12:40:39 12:41:27 Alto. Abasteciendo material 0:00:48 Manejo de materiales
12:41:27 12:43:11| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:44 Trabajo directo
12:43:11 12:45:05 Alto. Detallando inicio 0:01:54 Nivelacion de material
12:45:05 12:48:33 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:28 Trabajo directo
12:48:33 12:50:15 Alto. Abasteciendo material 0:01:42 Manejo de materiales
12:50:15 12:53:31| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:16 Trabajo directo
Alto. Se agota material

12:53:31 13:02:21 esperando volquete 0:08:50 Esperas
13:02:21 13:03:30 Abasteciendo 0:01:09 Manejo de materiales
13:03:30 13:05:09| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
13:05:09 13:08:12 detallando 0:03:03 Nivelacion de material
13:08:12 13:10:15| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:03 Trabajo directo
13:10:15 13:11:05 Abasteciendo 0:00:50 Manejo de materiales
13:11:05 13:23:11 Alto. Caida de material 0:12:06 Esperas
13:23:11 13:30:43| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:32 Trabajo directo
13:30:43 13:38:15 Alto. Detallando final. 0:07:32 Nivelacion de material
13:38:15 13:43:42 Limpiando material de tolva 0:05:27 Manejo de materiales
13:43:42 13:48:33 Traslado a resguardo 0:04:51 Traslado

OBRA: Lateral de periférico
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B

No. DE OBSERVACION: 38
FECHA: Jueves 22 de marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: HORA INICIO:
HORA FIN:
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO
Lateral de periférico, con guarnicidn, zonas rectas COMPLETADO: 70 m3
Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con
volquetes 1400 m?
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
9:57:42 10:17:20 | Arranca, calentando maquinaria 0:19:38 Nivelacion de equipo
10:17:20 10:19:11 Traslado al inicio del tramo 0:01:51 Traslado
10:19:11 10:21:15 | Ajuste de extensiones y planchas 0:02:04 Nivelacion de equipo
10:21:15 10:22:56 Esperando volquete 0:01:41 Esperas
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10:22:56 10:24:04 Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
10:24:04 10:25:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:32 Trabajo directo
10:25:36 10:26:52 Alto. Detallando inicio 0:01:16 Nivelacion de material
10:26:52 10:27:43 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
10:27:43 10:28:23 Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
10:28:23 10:30:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:52 Trabajo directo
10:30:15 10:31:09 detallando 0:00:54 Nivelacion de material
10:31:09 10:33:22 Movimiento. Pavimentando 0:02:13 Trabajo directo
10:33:22 10:34:55 detallando 0:01:33 Nivelacion de material
10:34:55 10:37:22 Movimiento. Pavimentando 0:02:27 Trabajo directo
10:37:22 10:38:04 Abasteciendo material 0:00:42 Manejo de materiales
10:38:04 10:38:38 Movimiento. Pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
10:38:38 10:42:11 Esperando volquete 0:03:33 Esperas
10:42:11 10:43:19 Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
10:43:19 10:44:15 Movimiento. Pavimentando 0:00:56 Trabajo directo
10:44:15 10:45:43 detallando 0:01:28 Nivelacion de material
10:45:43 10:46:57 Movimiento. Pavimentando 0:01:14 Trabajo directo
10:46:57 10:47:55 Abasteciendo material 0:00:58 Manejo de materiales
10:47:55 10:50:39 Movimiento. Pavimentando 0:02:44 Trabajo directo
10:50:39 10:51:28 detallando 0:00:49 Nivelacion de material
10:51:28 10:53:29 Movimiento. Pavimentando 0:02:01 Trabajo directo
10:53:29 10:53:57 Abasteciendo material 0:00:28 Manejo de materiales
10:53:57 10:55:10 Movimiento. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
10:55:10 10:56:19 detallando 0:01:09 Nivelacion de material
10:56:19 10:57:27 Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
10:57:27 11:04:16 Esperando volquete 0:06:49 Esperas
11:04:16 11:05:39 Abasteciendo material 0:01:23 Manejo de materiales
11:05:39 11:07:13 Movimiento. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
11:07:13 11:08:55 detallando 0:01:42 Nivelacion de material
11:08:55 11:10:36 Movimiento. Pavimentando 0:01:41 Trabajo directo
11:10:36 11:11:39 Abasteciendo material 0:01:03 Manejo de materiales
11:11:39 11:13:02 Movimiento. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
11:13:02 11:27:51| Alto. Detallando final del ala. 0:14:49 Nivelacion de material
11:27:51 11:32:11 Traslado, cambio de ala. 0:04:20 Traslado
11:32:11 11:33:47 | Ajuste de extensiones y planchas 0:01:36 Nivelacion de equipo
11:33:47 11:40:04 Esperando volquete 0:06:17 Esperas
11:40:04 11:41:10 Movimiento. Pavimentando 0:01:06 Trabajo directo
11:41:10 11:43:28 Alto. Detallando inicio 0:02:18 Nivelacion de material
11:43:28 11:44:37 Movimiento. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
11:44:37 11:45:13 Abasteciendo material 0:00:36 Manejo de materiales
11:45:13 11:47:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:58 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
11:47:11 12:01:33 Esperando volquete 0:14:22 Esperas
12:01:33 12:02:38 Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
12:02:38 12:04:10 Movimiento. Pavimentando 0:01:32 Trabajo directo
12:04:10 12:05:49 detallando 0:01:39 Nivelacion de material
12:05:49 12:07:39 Movimiento. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
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12:07:39 12:08:11 Abasteciendo material 0:00:32 Manejo de materiales
12:08:11 12:10:41 Movimiento. Pavimentando 0:02:30 Trabajo directo
12:10:41 12:12:21 detallando 0:01:40 Nivelacion de material
12:12:21 12:12:52 Abasteciendo material 0:00:31 Manejo de materiales
12:12:52 12:15:07 Movimiento. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
12:15:07 12:15:43 Abasteciendo material 0:00:36 Manejo de materiales
12:15:43 12:17:13 Movimiento. Pavimentando 0:01:30 Trabajo directo
12:17:13 12:21:15 detallando 0:04:02 Nivelacion de material
12:21:15 12:37:49 Impregnando tramo faltante 0:16:34 Esperas
12:37:49 13:37:49 hora de comida 1:00:00

13:37:49 14:03:25 Esperando volquete 0:25:36 Esperas
14:03:25 14:04:58 Abasteciendo material 0:01:33 Manejo de materiales
14:04:58 14:05:37 Movimiento. Pavimentando 0:00:39 Trabajo directo
14:05:37 14:07:02 detallando 0:01:25 Nivelacion de material
14:07:02 14:10:12 Movimiento. Pavimentando 0:03:10 Trabajo directo
14:10:12 14:11:17 Abasteciendo material 0:01:05 Manejo de materiales
14:11:17 14:13:55 Movimiento. Pavimentando 0:02:38 Trabajo directo
14:13:55 14:15:16 detallando 0:01:21 Nivelacion de material
14:15:16 14:16:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
14:16:19 14:17:23 Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
14:17:23 14:18:41 Movimiento. Pavimentando 0:01:18 Trabajo directo
14:18:41 14:20:55 | acomodando material en tolva 0:02:14 Manejo de materiales
14:20:55 14:21:27 Movimiento. Pavimentando 0:00:32 Trabajo directo
14:21:27 14:33:31 detallando final 0:12:04 Nivelacion de material
14:33:31 14:38:07 Traslado a resguardo 0:04:36 Traslado

OBRA: Pavimentacién Fraccionamiento S.K.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: Black Knox

OPERADOR: Orlando

CONDICIONES DEL LUGAR:

No. DE OBSERVACION: 39
FECHA: Viernes 23 de marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 11:41:17
HORA FIN: 14:34:22
CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas, Sin cableado 796 m?
aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con géndolas 39.8 m?

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:41:17 | 11:51:55 Arranca, calentando 0:10:38 Nivelacion de equipo
11:51:55| 11:54:15 Traslado al inicio 0:02:20 Traslado
11:54:15| 11:56:19| ajustando planchas y extensiones 0:02:04 Nivelacion de equipo
11:56:19| 12:01:23 Esperando géndola 0:05:04 Esperas
12:01:23| 12:03:28 abasteciendo material 0:02:05 Manejo de materiales
12:03:28 | 12:04:51 Movimiento. Pavimentando 0:01:23 Trabajo directo
12:04:51| 12:08:11 Detallando inicio 0:03:20 Nivelacion de material
12:08:11| 12:09:11 abasteciendo material 0:01:00 Manejo de materiales
12:09:11| 12:12:33 Movimiento. Pavimentando 0:03:22 Trabajo directo
12:12:33| 12:13:17 Detallando 0:00:44 Nivelacion de material
12:13:17 | 12:17:44 Movimiento. Pavimentando 0:04:27 Trabajo directo
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12:17:44| 12:18:57 abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
12:18:57 | 12:24:07 Movimiento. Pavimentando 0:05:10 Trabajo directo
12:24:07 | 12:27:53 Detallando 0:03:46 Nivelacion de material
12:27:53 | 12:28:23 abasteciendo material 0:00:30 Manejo de materiales
12:28:23 | 12:31:14 Movimiento. Pavimentando 0:02:51 Trabajo directo
12:31:14| 12:31:58 abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
12:31:58 | 12:35:02 Movimiento. Pavimentando 0:03:04 Trabajo directo
12:35:02 | 12:47:25 Detallando final de ala. 0:12:23 Nivelacion de material
12:47:25| 12:51:47 Traslado, cambio de ala. 0:04:22 Traslado
12:51:47 | 12:55:03 | ajustando planchasy extensiones 0:03:16 Nivelacion de equipo
12:55:03 | 13:50:50 Hora de comida 0:55:47

13:50:50 | 13:52:15 abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
13:52:15| 13:55:49 Movimiento. Pavimentando 0:03:34 Trabajo directo
13:55:49 | 13:57:53 Detallando inicio 0:02:04 Nivelacion de material
13:57:53 | 13:59:50 Movimiento. Pavimentando 0:01:57 Trabajo directo
13:59:50 | 14:01:09 abasteciendo material 0:01:19 Manejo de materiales
14:01:09 | 14:04:16 Movimiento. Pavimentando 0:03:07 Trabajo directo
14:04:16 | 14:05:30 Detallando 0:01:14 Nivelacion de material
14:05:30 | 14:08:37 Movimiento. Pavimentando 0:03:07 Trabajo directo
14:08:37 | 14:09:25 abasteciendo material 0:00:48 Manejo de materiales
14:09:25| 14:12:55 Movimiento. Pavimentando 0:03:30 Trabajo directo
14:12:55| 14:15:16 Detallando 0:02:21 Nivelacion de material
14:15:16 | 14:16:02 abasteciendo material 0:00:46 Manejo de materiales
14:16:02 | 14:19:18 Movimiento. Pavimentando 0:03:16 Trabajo directo
14:19:18 | 14:19:55 abasteciendo material 0:00:37 Manejo de materiales
14:19:55| 14:21:29 Movimiento. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
14:21:29| 14:32:10 Detallando final de ala. 0:10:41 Nivelacion de material
14:32:10| 14:34:22 Traslado a resguardo 0:02:12 Traslado

OBRA: Pavimentacién Privada

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion, carpeta 5
cm suelto

MAQUINARIA: Finisher Barber Green

No. DE OBSERVACION: 40

FECHA: Lunes 26 de Marzo de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: Aurelio HORA INICIO:
HORA FIN:
CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO
Calle de Fraccionamiento, con banquetas en las zonas rectas. COMPLETADO:
Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con 1400 m?
volquete 70 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:21:15| 10:44:19 Arranca, calentando 0:23:04 Nivelacion de equipo
10:44:19 | 10:47:56 Traslado a inicio de la obra 0:03:37 Traslado
10:47:56 | 10:50:15 Ajuste de planchas y extensiones 0:02:19 Nivelacion de equipo
10:50:15| 10:53:55 Esperando volquete 0:03:40 Esperas
10:53:55| 10:55:37 Abasteciendo material 0:01:42 Manejo de materiales
10:55:37 | 10:57:41 Movimiento. Pavimentando 0:02:04 Trabajo directo
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10:57:41| 11:00:48 Detallando 0:03:07 Nivelacion de material
11:00:48 | 11:01:29 Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
11:01:29 | 11:03:50 Movimiento. Pavimentando 0:02:21 Trabajo directo
11:03:50| 11:05:59 Detallando 0:02:09 Nivelacion de material
11:05:59| 11:06:43 Abasteciendo material 0:00:44 Manejo de materiales
11:06:43 | 11:09:10 Movimiento. Pavimentando 0:02:27 Trabajo directo
11:09:10| 11:12:11 Detallando 0:03:01 Nivelacion de material
11:12:11| 11:12:45 Movimiento. Pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
11:12:45| 11:13:30 Abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
11:13:30 | 11:14:44 Movimiento. Pavimentando 0:01:14 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:14:44 | 11:20:36 volquete. 0:05:52 Esperas
11:20:36 | 11:21:57 Abasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
11:21:57 | 11:22:31 Movimiento. Pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
11:22:31| 11:23:19 Detallando 0:00:48 Nivelacion de material
11:23:19 | 11:24:37 Movimiento. Pavimentando 0:01:18 Trabajo directo
11:24:37 | 11:25:13 Abasteciendo material 0:00:36 Manejo de materiales
11:25:13 | 11:28:16 Movimiento. Pavimentando 0:03:03 Trabajo directo
11:28:16 | 11:29:10 Detallando 0:00:54 Nivelacion de material
11:29:10| 11:31:39 Movimiento. Pavimentando 0:02:29 Trabajo directo
11:31:39| 11:32:20 Abasteciendo material 0:00:41 Manejo de materiales
11:32:20| 11:33:29 Movimiento. Pavimentando 0:01:09 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:33:29| 11:37:15 volquete. 0:03:46 Esperas
11:37:15| 11:38:22 Abasteciendo material 0:01:07 Manejo de materiales
11:38:22| 11:40:16 Movimiento. Pavimentando 0:01:54 Trabajo directo
11:40:16| 11:41:30 Detallando 0:01:14 Nivelacion de material
11:41:30| 11:43:56 Movimiento. Pavimentando 0:02:26 Trabajo directo
11:43:56 | 11:59:16 Detallando final de ala 0:15:20 Nivelacion de material
11:59:16 | 12:04:43 Traslado a inicio de la obra 0:05:27 Traslado
12:04:43 | 12:07:50 Ajuste de planchas y extensiones 0:03:07 Nivelacion de equipo
12:07:50 | 12:10:11 Esperando volquete 0:02:21 Esperas
12:10:11| 12:11:36 Abasteciendo material 0:01:25 Manejo de materiales
12:11:36 | 12:13:21 Movimiento. Pavimentando 0:01:45 Trabajo directo
12:13:21| 12:19:11 Detallando inicio 0:05:50 Nivelacion de material
12:19:11| 12:20:15 Abasteciendo material 0:01:04 Manejo de materiales
12:20:15| 12:22:16 Movimiento. Pavimentando 0:02:01 Trabajo directo
12:22:16 | 12:22:50 Abasteciendo material 0:00:34 Manejo de materiales
12:22:50 | 12:23:27 Movimiento. Pavimentando 0:00:37 Trabajo directo
12:23:27 | 12:25:16 Detallando 0:01:49 Nivelacion de material
12:25:16 | 13:00:00 Esperando volquete 0:34:44 Esperas
13:00:00 | 14:00:00 Hora de comida 1:00:00
14:00:00 | 14:38:16 Esperando volquete 0:38:16 Esperas
14:38:16 | 14:39:40 Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
14:39:40 | 14:41:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
14:41:19 | 14:42:34 detallando 0:01:15 Nivelacion de material
14:42:34 | 14:43:19 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
14:43:19| 14:44:02 Abasteciendo material 0:00:43 Manejo de materiales
14:44:02 | 14:46:57 Movimiento. Pavimentando 0:02:55 Trabajo directo




177

14:46:57 | 14:47:32 Detallando 0:00:35 Nivelacion de material
14:47:32 | 14:48:26 Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
14:48:26 | 14:50:48 Movimiento. Pavimentando 0:02:22 Trabajo directo
14:50:48 | 14:51:20 Abasteciendo material 0:00:32 Manejo de materiales
14:51:20 | 14:52:25 Movimiento. Pavimentando 0:01:05 Trabajo directo
14:52:25| 14:54:36 Detallando 0:02:11 Nivelacion de material
14:54:36 | 15:10:17 Esperando volquete 0:15:41 Esperas
15:10:17 | 15:11:48 Abasteciendo material 0:01:31 Manejo de materiales
15:11:48 | 15:12:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
15:12:55| 15:13:41 Detallando 0:00:46 Nivelacion de material
15:13:41| 15:14:22 Movimiento. Pavimentando 0:00:41 Trabajo directo
15:14:22 | 15:15:02 Abasteciendo material 0:00:40 Manejo de materiales
15:15:02 | 15:18:24 Movimiento. Pavimentando 0:03:22 Trabajo directo
15:18:24 | 15:19:38 Detallando 0:01:14 Nivelacion de material
15:19:38 | 15:22:59 Movimiento. Pavimentando 0:03:21 Trabajo directo
15:22:59 | 15:36:39 Detallando final de ala 0:13:40 Nivelacion de material
15:36:39 | 15:40:27 Traslado a resguardo 0:03:48 Traslado

OBRA: Pavimentacién Privada

No. DE OBSERVACION: 41

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion FECHA: Martes 27 de marzo de 2018

MAQUINARIA: Finisher Barber Green

OPERADOR: Aurelio

CARPETA DE 5 CM SUELTO

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas. Sin cableado aéreo,

OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO:

HORA FIN:

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

facil acceso, la finisher se abastece con volquete 976.9 m?
48.845 m?

OF HORA A OBSERVACIONES Duracion Rubro de trabajo
11:36:00| 11:57:33 Arranca finisher, calentando 0:21:33 Nivelacion de equipo
11:57:33 | 12:00:44 Traslado al inicio del tramo 0:03:11 Traslado
12:00:44 | 12:05:41 Esperando volquete 0:04:57 Esperas
12:05:41| 12:07:10 Abasteciendo material 0:01:29 Manejo de materiales
12:07:10| 12:08:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:45 Trabajo directo
12:08:55| 12:14:09 Detallando 0:05:14 Nivelacién de material
12:14:09 | 12:15:19 Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
12:15:19| 12:17:29 Movimiento. Pavimentando 0:02:10 Trabajo directo
12:17:29 | 12:18:22 Abasteciendo material 0:00:53 Manejo de materiales
12:18:22 | 12:20:16 Movimiento. Pavimentando 0:01:54 Trabajo directo
12:20:16 | 12:24:55 Detallando 0:04:39 Nivelacion de material
12:24:55| 12:25:47 Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
12:25:47 | 12:27:22 Movimiento. Pavimentando 0:01:35 Trabajo directo
12:27:22 | 12:28:18 Abasteciendo material 0:00:56 Manejo de materiales
12:28:18 | 12:29:12 Movimiento. Pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
12:29:12 | 12:34:08 Detallando 0:04:56 Nivelacion de material

Alto. Se agota material. Esperando
12:34:.08 | 12:39:38 volquete. 0:05:30 Esperas
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12:39:38 | 12:40:51 Abasteciendo material 0:01:13 Manejo de materiales
12:40:51| 12:42:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:20 Trabajo directo
12:42:11 | 12:43:37 Detallando 0:01:26 Nivelacion de material
12:43:37 | 12:44:29 Abasteciendo material 0:00:52 Manejo de materiales
12:44:29 | 12:47:16 Movimiento. Pavimentando 0:02:47 Trabajo directo
12:47:16 | 12:48:10 Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
12:48:10| 12:50:11 Movimiento. Pavimentando 0:02:01 Trabajo directo
12:50:11| 13:05:55 Detallando 0:15:44 Nivelacion de material
13:05:55| 13:58:30 Hora de comida 0:52:35
13:58:30 | 14:04:19 Traslado, cambio de ala 0:05:49 Traslado
14:04:19| 14:10:07 Esperando volquete 0:05:48 Esperas
14:10:07 | 14:11:23 Abasteciendo material 0:01:16 Manejo de materiales
14:11:23 | 14:13:38 Movimiento. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
14:13:38 | 14:20:53 Detallando 0:07:15 Nivelacion de material
Alto. Se agota material. Esperando
14:20:53 | 14:25:16 volquete. 0:04:23 Esperas
14:25:16 | 14:26:38 Abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
14:26:38 | 14:28:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:33 Trabajo directo
14:28:11| 14:29:02 Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
14:29:02 | 14:32:14 Movimiento. Pavimentando 0:03:12 Trabajo directo
14:32:14| 14:36:19 Detallando 0:04:05 Nivelacion de material
14:36:19 | 14:37:15 Abasteciendo material 0:00:56 Manejo de materiales
14:37:15| 14:40:03 Movimiento. Pavimentando 0:02:48 Trabajo directo
14:40:03 | 14:42:19 Detallando 0:02:16 Nivelacion de material
14:42:19 | 14:43:04 Movimiento. Pavimentando 0:00:45 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
14:43.04 | 14:55:40 volquete. 0:12:36 Esperas
14:55:40 | 14:56:50 Abasteciendo material 0:01:10 Manejo de materiales
14:56:50 | 14:58:39 Movimiento. Pavimentando 0:01:49 Trabajo directo
14:58:39 | 14:59:25 Abasteciendo material 0:00:46 Manejo de materiales
14:59:25| 15:01:46 Movimiento. Pavimentando 0:02:21 Trabajo directo
15:01:46 | 15:17:31 Detallando 0:15:45 Nivelaciéon de material
15:17:31| 15:22:21 Traslado a resguardo 0:04:50 Traslado

OBRA: Lateral acceso a fraccionamiento

No. DE OBSERVACION: 42



PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B
OPERADOR: Angel Martin

FECHA: Jueves 29 de Marzo
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO:
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CARPETA DE 4.5 CM COMPACTO HORA FIN:

CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO

Lateral de periférico, con guarnicién, zonas rectas COMPLETADO: 56 m?

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con

volquetes 1018 m?

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:07:16 11:20:11 Arranca maquinaria, calentando. 0:12:55 Nivelacion de equipo
11:20:11 11:26:15 Traslado a inicio de la obra 0:06:04 Traslado
11:26:15 11:31:36 Esperando camion 0:05:21 Esperas
11:31:36 11:34:14 | Ajustando planchas y extensiones 0:02:38 Nivelacion de equipo
11:34:14 11:35:49 abasteciendo material 0:01:35 Manejo de materiales
11:35:49 11:38:12 Movimiento. Pavimentando 0:02:23 Trabajo directo
11:38:12 11:41:28 Detallando 0:03:16 nivelacién de material
11:41:28 11:41:56 abasteciendo material 0:00:28 Manejo de materiales
11:41:56 11:43:49 Movimiento. Pavimentando 0:01:53 Trabajo directo
11:43:49 11:44:22 abasteciendo material 0:00:33 Manejo de materiales
11:44:22 11:47:11 Movimiento. Pavimentando 0:02:49 Trabajo directo
11:47:11 11:50:17 Detallando 0:03:06 nivelacién de material
11:50:17 11:52:45 Movimiento. Pavimentando 0:02:28 Trabajo directo
11:52:45 11:56:17 Detallando 0:03:32 nivelacién de material
Alto. Se agota material. Esperando

11:56:17 12:01:16 volquete. 0:04:59 Esperas
12:01:16 12:02:38 abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
12:02:38 12:04:52 Movimiento. Pavimentando 0:02:14 Trabajo directo
12:04:52 12:07:22 Detallando 0:02:30 nivelacién de material
12:07:22 12:08:56 abasteciendo material 0:01:34 Manejo de materiales
12:08:56 12:11:42 Movimiento. Pavimentando 0:02:46 Trabajo directo
12:11:42 12:12:30 abasteciendo material 0:00:48 Manejo de materiales
12:12:30 12:15:11 Movimiento. Pavimentando 0:02:41 Trabajo directo
12:15:11 12:19:21 Detallando 0:04:10 nivelacién de material
12:19:21 12:21:13 Movimiento. Pavimentando 0:01:52 Trabajo directo
12:21:13 12:37:10 Detallando 0:15:57 nivelacién de material
12:37:10 12:41:49 Traslado. Cambio de ala 0:04:39 Traslado
12:41:49 12:44:29 Ajustando planchas y extensiones 0:02:40 Nivelacion de equipo
12:44:29 13:44:29 Hora de comida 1:00:00
13:44:29 13:51:49 Esperando camidn 0:07:20 Esperas
13:51:49 13:53:12 abasteciendo material 0:01:23 Manejo de materiales
13:53:12 13:55:10 Movimiento. Pavimentando 0:01:58 Trabajo directo
13:55:10 13:59:21 Detallando 0:04:11 nivelacion de material
13:59:21 14:01:02 abasteciendo material 0:01:41 Manejo de materiales
14:01:02 14.03:17 Movimiento. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
14:03:17 14:05:50 Detallando 0:02:33 nivelacion de material
14:05:50 14:07:12 abasteciendo material 0:01:22 Manejo de materiales
14:07:12 14:09:41 Movimiento. Pavimentando 0:02:29 Trabajo directo
14:09:41 14:10:35 abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
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14:10:35 14:13:05 Movimiento. Pavimentando 0:02:30 Trabajo directo
14:13:05 14:14:30 Detallando 0:01:25 nivelacién de material
14:14:30 14:14:52 Movimiento. Pavimentando 0:00:22 Trabajo directo
14:14:52 14:17:13 Detallando 0:02:21 nivelacién de material
14:17:13 14:29:56 Esperando camidn 0:12:43 Esperas
14:29:56 14:31:12 abasteciendo material 0:01:16 Manejo de materiales
14:31:12 14:32:55 Movimiento. Pavimentando 0:01:43 Trabajo directo
14:32:55 14:33:40 abasteciendo material 0:00:45 Manejo de materiales
14:33:40 14:35:47 Movimiento. Pavimentando 0:02:07 Trabajo directo
14:35:47 14:38:05 Detallando 0:02:18 nivelacién de material
14:38:05 14:42:12 Movimiento. Pavimentando 0:04:07 Trabajo directo
14:42:12 14:46:22 Detallando 0:04:10 nivelacién de material
14:46:22 14:47:56 Movimiento. Pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
14:47:56 14:58:44 Detallando 0:10:48 nivelacién de material
14:58:44 15:06:28 Traslado a resguardo 0:07:44 Traslado

OBRA: Acceso a gasolinera

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1055B

OPERADOR: Angel Martin

No. DE OBSERVACION:

FECHA: Martes 3 de abril
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 10:35:50

43

CONDICIONES DEL LUGAR:

HORA FIN: 15:24:32
CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle sin banquetas, guarnicion o registros pluviales, sin 1400 m2
cableado aéreo, la finisher se abastece con volquetes 70 m3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:35:50 10:47:11 | Calentando la maquinay plancha 0:11:21 Nivelacion de equipo
10:47:11 10:50:11 Traslado a inicio de obra. 0:03:00 Traslado
10:50:11 10:56:20 | Calentando la maquinay plancha 0:06:09 Nivelacion de equipo
10:56:20 10:58:23 | Ajustando extensiones y plancha 0:02:03 Nivelacion de equipo
10:58:23 11:06:03 Esperando volquete 0:07:40 Esperas
11:06:03 11:08:44 Abasteciendo material 0:02:41 Manejo de materiales
11:08:44 11:12:33| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:49 Trabajo directo
11:12:33 11:22:37 ALTO. Detallando inicio 0:10:04 nivelacién de material
11:22:37 11:27:03 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:04:26 Trabajo directo
11:27:03 11:28:15| ALTO. Reabasteciendo material 0:01:12 Manejo de materiales
11:28:15 11:34:01 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:05:46 Trabajo directo
ALTO. Material agotado. Espera
11:34:01 11:42:19 de volquete 0:08:18 Esperas
11:42:19 11:44:05 Abasteciendo material 0:01:46 Manejo de materiales
11:44:05 11:51:36 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:07:31 Trabajo directo
11:51:36 11:52:13 Abasteciendo material 0:00:37 Manejo de materiales
11:52:13 11:58:52 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:06:39 Trabajo directo
ALTO. Material agotado. Espera

11:58:52 12:05:15 de volquete 0:06:23 Esperas
12:05:15 12:07:50 | ALTO. Reabasteciendo material 0:02:35 Manejo de materiales
12:07:50 12:14:48 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:06:58 Trabajo directo
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12:14:48 12:31:17 ALTO. Detallando fin de ala 0:16:29 nivelacién de material
12:31:17 12:38:19 Traslado a siguiente calle 0:07:02 Traslado
Alineando, Ajustando
12:38:19 12:40:10 extensiones y plancha 0:01:51 Nivelacion de equipo
12:40:10 12:42:19 | ALTO. Reabasteciendo material 0:02:09 Manejo de materiales
12:42:19 12:44:17 | MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:58 Trabajo directo
12:44:17 12:53:11 Alto. Detallando inicio 0:08:54 nivelacién de material
12:53:11 12:55:31| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
12:55:31 12:57:03 Detallando 0:01:32 nivelacién de material
12:57:03 12:59:30| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:27 Trabajo directo
12:59:30 13:01:02 ALTO. Ajustando extension 0:01:32 Nivelacion de equipo
13:01:02 13:01:39| MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:37 Trabajo directo
13:01:39 14:01:39 Hora de comida 1:00:00
14:01:39 14:15:05 Esperando volquete 0:13:26 Esperas
14:15:05 14:17:49 Alto. Abasteciendo material 0:02:44 Manejo de materiales
14:17:49 14:21:38 Movimiento. Pavimentando 0:03:49 Trabajo directo
14:21:38 14:22:21 Alto. Abasteciendo material 0:00:43 Manejo de materiales
14:22:21 14:32:53 Alto. Detallando 0:10:32 nivelacién de material
14:32:53 14:38:41 Movimiento. Pavimentando 0:05:48 Trabajo directo
14:38:41 14:40:05 Alto. Abasteciendo material 0:01:24 Manejo de materiales
14:40:05 14:44:43 Movimiento. Pavimentando 0:04:38 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
14:44:43 14:53:38 Esperando volquete 0:08:55 Esperas
14:53:38 14:56:01 Alto. Abasteciendo material 0:02:23 Manejo de materiales
14:56:01 15:01:23 Movimiento. Pavimentando 0:05:22 Trabajo directo
15:01:23 15:03:14 Alto. Abasteciendo material 0:01:51 Manejo de materiales
15:03:14 15:08:16 Movimiento. Pavimentando 0:05:02 Trabajo directo
15:08:16 15:09:22 Alto. Abasteciendo material 0:01:06 Manejo de materiales
15:09:22 15:12:59 Movimiento. Pavimentando 0:03:37 Trabajo directo
15:12:59 15:20:19 Detallando 0:07:20 nivelacién de material
Se agota material, moviendo a
15:20:19 15:24:32 resguardo 0:04:13 Traslado
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OBRA: Pavimentacién de fraccionamiento No. DE OBSERVACION 44

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion FECHA: Martes 27 de marzo de 2018

MAQUINARIA: Finisher Barber Green OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: Aurelio HORA INICIO:

CARPETA DE 4 CM SUELTO HORA FIN:

CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

Calle de Fraccionamiento, con banquetas. Sin cableado aereo, 1400 m?

facil acceso, la finisher se abastece con volquete 56 m?3
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:07:19 11:30:13 Arranca, calentando maquina 0:22:54 Nivelacion de equipo
11:30:13 11:36:29 Traslado al tramo. 0:06:16 Traslado
11:36:29 11:40:27 Ajustando extensiones. 0:03:58 Nivelacion de equipo
11:40:27 11:45:16 Esperando camion. 0:04:49 Esperas
11:45:16 11:46:31 Abasteciendo material 0:01:15 Manejo de materiales
11:46:31 11:48:17 Impregnacion de area faltante 0:01:46 Esperas
11:48:17 11:50:36 Movimiento. Pavimentando. 0:02:19 Trabajo directo
11:50:36 11:53:13 Detallando 0:02:37 nivelaciéon de material
11:53:13 11:53:59 Alto. Abasteciendo material. 0:00:46 Manejo de materiales
11:53:59 11:57:39 Movimiento. Pavimentando. 0:03:40 Trabajo directo
11:57:39 12:01:47 Alto. Detallando. 0:04:08 nivelaciéon de material
12:01:47 12:04:11 Movimiento. Pavimentando. 0:02:24 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando
12:04:11 12:26:44 camion. 0:22:33 Esperas
12:26:44 12:28:10 Alto. Abasteciendo material. 0:01:26 Manejo de materiales
12:28:10 12:31:31 Movimiento. Pavimentando. 0:03:21 Trabajo directo
12:31:31 12:37:49 Alto. Detallando. 0:06:18 nivelacién de material
12:37:49 12:42:44 Movimiento. Pavimentando. 0:04:55 Trabajo directo
Alto. Fin de ala derecha. Detallando

12:42:44 12:54:16 final 0:11:32 nivelaciéon de material
12:54:16 13:02:19 Traslado a otra ala. 0:08:03 Traslado
13:02:19 14:01:19 hora de comida 0:59:00
14:01:19 14:06:14 Ajustando extensiones. 0:04:55 Nivelacion de equipo
14:06:14 14:14:22 Esperando camion. 0:08:08 Esperas
14:14:22 14:16:15 Alto. Abasteciendo material. 0:01:53 Manejo de materiales
14:16:15 14:18:10 Movimiento. Pavimentando. 0:01:55 Trabajo directo
14:18:10 14:19:02 Alto. Abasteciendo material. 0:00:52 Manejo de materiales
14:19:02 14:21:16 Movimiento. Pavimentando. 0:02:14 Trabajo directo
14:21:16 14:27:38 Detallando 0:06:22 nivelacién de material
14:27:38 14:29:18 Movimiento. Pavimentando. 0:01:40 Trabajo directo
14:29:18 14:32:40 Alto. Detallando. 0:03:22 nivelacién de material
14:32:40 14:33:29 Movimiento. Pavimentando. 0:00:49 Trabajo directo
14:33:29 14:34:15 Alto. Abasteciendo material. 0:00:46 Manejo de materiales
14:34:15 14:35:19 Movimiento. Pavimentando. 0:01:04 Trabajo directo
14:35:19 14:36:50 Detallando 0:01:31 nivelacién de material
14:36:50 14:37:57 Alto. Abasteciendo material. 0:01:07 Manejo de materiales
14:37:57 14:38:40 Movimiento. Pavimentando. 0:00:43 Trabajo directo
14:38:40 14:39:18 Alto. Detallando. 0:00:38 nivelacion de material
14:39:18 14:39:32 Movimiento. Pavimentando. 0:00:14 Trabajo directo
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Alto. Se agota material. Esperando
14:39:32 14:58:38 camion. 0:19:06 Esperas
14:58:38 15:01:12 Alto. Abasteciendo material. 0:02:34 Manejo de materiales
15:01:12 15:02:24 Movimiento. Pavimentando. 0:01:12 Trabajo directo
15:02:24 15:03:10 Alto. Abasteciendo material. 0:00:46 Manejo de materiales
15:03:10 15:04:18 Movimiento. Pavimentando. 0:01:08 Trabajo directo
15:04:18 15:07:11 Alto. Detallando. 0:02:53 nivelaciéon de material
15:07:11 15:08:01 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
15:08:01 15:09:19 Movimiento. Pavimentando. 0:01:18 Trabajo directo
15:09:19 15:16:56 Alto. Caida de material 0:07:37 Esperas
15:16:56 15:17:55 Alto. Abasteciendo material. 0:00:59 Manejo de materiales
15:17:55 15:18:45 Movimiento. Pavimentando. 0:00:50 Trabajo directo
15:18:45 15:20:14 Alto. Detallando. 0:01:29 nivelaciéon de material
15:20:14 15:21:39 Movimiento. Pavimentando. 0:01:25 Trabajo directo
15:21:39 15:23:33 Alto. Detallando. 0:01:54 nivelacién de material
15:23:33 15:25:57 Movimiento. Pavimentando. 0:02:24 Trabajo directo
Alto. Termina tramo. Detallando

15:25:57 15:42:05 final. 0:16:08 nivelacién de material
15:42:05 15:47:19 Traslado a resguardo 0:05:14 Traslado

OBRA: Pavimentacion calle de fraccionamiento

No. DE OBSERVACION: 45

PROCESO CONSTRUCTIVO: Pavimentacion

FECHA: Martes 10 abril

MAQUINARIA: Finisher Barber Green OBSERVADOR: Aaron Pool

OPERADOR: Aurelio | ] HORA INICIO:

CARPETA DE 5 CM SUELTO HORA FIN:

CONDICIONES DEL LUGAR: CANTIDAD DE TRABAJO

Calle de Fraccionamiento, con banquetas en las zonas rectas COMPLETADO: 84 m3

Sin cableado aéreo, facil acceso, la finisher se abastece con

volquetes 1680 m?
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:31:29 10:42:32 Arranca maquina calentando 0:11:03 Nivelacion de equipo
10:42:32 10:44:11 Traslado al inicio 0:01:39 Traslado
10:44:11 10:45:47 Ajustando extensiones 0:01:36 | Nivelacion de equipo
10:45:47 10:52:44 Esperando volquete 0:06:57 Esperas
10:52:44 10:54:45 Alto Abasteciendo 0:02:01| Manejo de materiales
10:54:45 10:56:19 Movimiento pavimentando 0:01:34 Trabajo directo
10:56:19 10:57:10 Alto Abasteciendo 0:00:51| Manejo de materiales
10:57:10 10:57:44 Movimiento pavimentando 0:00:34 Trabajo directo
10:57:44 11:04:58 Alto. Detallando 0:07:14 | nivelacidn de material
11:04:58 11:07:39 Movimiento pavimentando 0:02:41 Trabajo directo
11:07:39 11:09:02 Abasteciendo 0:01:23 | Manejo de materiales
11:09:02 11:11:22 Movimiento pavimentando 0:02:20 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

11:11:22 11:24:16 volquete 0:12:54 Esperas
11:24:16 11:26:21 Abasteciendo 0:02:05| Manejo de materiales
11:26:21 11:27:15 Caida de material 0:00:54 Esperas
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11:27:15 11:29:09 Movimiento pavimentando 0:01:54 Trabajo directo
11:29:09 11:33:17 Alto. Detallando. 0:04:08 | nivelacidon de material
11:33:17 11:36:19 Movimiento pavimentando 0:03:02 Trabajo directo
11:36:19 11:38:41 Alto. Detallando 0:02:22 | nivelacidon de material
11:38:41 11:41:09 Movimiento pavimentando 0:02:28 Trabajo directo
11:41:09 11:50:37 Alto. Detallando 0:09:28 | nivelacidn de material
Alto. Se agota material. Esperando
11:50:37 12:06:15 volquete 0:15:38 Esperas
12:06:15 12:09:12 Alto Abasteciendo 0:02:57| Manejo de materiales
12:09:12 12:12:01 Movimiento pavimentando 0:02:49 Trabajo directo
12:12:01 12:16:14 Alto detallando 0:04:13 | nivelacidon de material
12:16:14 12:18:19 Movimiento pavimentando 0:02:05 Trabajo directo
12:18:19 12:19:09 Abasteciendo 0:00:50 | Manejo de materiales
12:19:09 12:20:16 Movimiento pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
12:20:16 12:23:53 Detallando 0:03:37 | nivelacidon de material
12:23:53 12:25:18 Movimiento pavimentando 0:01:25 Trabajo directo
12:25:18 12:39:44 Detallando. Fin de ala 0:14:26 | nivelacidon de material
12:39:44 12:45:26 Traslado cambio de ala 0:05:42 traslado
12:45:26 12:48:16 Ajustando extensiones 0:02:50 | Nivelacion de equipo
Impregnacidn de tramo faltante,
12:48:16 12:55:19 chaflanes 0:07:03 Esperas
12:55:19 13:55:19 Hora de comida 1:00:00
13:55:19 14:06:17 Esperando volquete 0:10:58 Esperas
14:06:17 14:08:30 Abasteciendo 0:02:13| Manejo de materiales
14:08:30 14:11:02 Movimiento pavimentando 0:02:32 Trabajo directo
14:11:02 14:21:19 Detallando 0:10:17| nivelacidon de material
14:21:19 14:24:16 Movimiento pavimentando 0:02:57 Trabajo directo
14:24:16 14:25:19 Abasteciendo 0:01:03| Manejo de materiales
14:25:19 14:29:20 Detallando 0:04:01| nivelacidon de material
14:29:20 14:30:23 Movimiento pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
14:30:23 14:31:04 Abasteciendo 0:00:41| Manejo de materiales
14:31:04 14:31:50 Movimiento pavimentando 0:00:46 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
14:31:50 14:42:33 volguete 0:10:43 Esperas
14:42:33 14:44:41 Abasteciendo 0:02:08| Manejo de materiales
14:44:41 14:46:19 Movimiento pavimentando 0:01:38 Trabajo directo
14:46:19 14:47:05 Abasteciendo 0:00:46 | Manejo de materiales
14:47:05 14:48:02 Movimiento pavimentando 0:00:57 Trabajo directo
14:48:02 14:51:23 Detallando 0:03:21| nivelacidon de material
14:51:23 14:53:29 Movimiento pavimentando 0:02:06 Trabajo directo
14:53:29 14:54:52 Abasteciendo 0:01:23 | Manejo de materiales
14:54:52 14:56:39 Movimiento pavimentando 0:01:47 Trabajo directo
14:56:39 14:57:09 Abasteciendo 0:00:30| Manejo de materiales
14:57:09 15:01:10 Detallando 0:04:01| nivelacidon de material
15:01:10 15:02:04 Movimiento pavimentando 0:00:54 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
15:02:04 15:19:26 volgquete 0:17:22 Esperas
15:19:26 15:21:39 Abasteciendo 0:02:13| Manejo de materiales
15:21:39 15:22:52 Movimiento pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
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15:22:52 15:23:41 Abasteciendo 0:00:49 | Manejo de materiales
15:23:41 15:25:55 Movimiento pavimentando 0:02:14 Trabajo directo
15:25:55 15:31:36 Detallando 0:05:41 | nivelacidon de material
15:31:36 15:32:01 Abasteciendo 0:00:25| Manejo de materiales
15:32:01 15:34:21 Movimiento pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
15:34:21 15:35:20 Abasteciendo 0:00:59 | Manejo de materiales
15:35:20 15:37:06 Movimiento pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
15:37:06 15:52:19 Detallando fin de ala 0:15:13| nivelacidn de material
15:52:19 15:56:03 Traslado a resguardo 0:03:44 Traslado

OBRA: Pavimentacién de fraccionamiento

PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 4.5 cm suelto
MAQUINARIA: CAT AP-1000

OPERADOR: Manuel Medrano

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de avenida, sin trafico, sin cableado aéreo ni arboles, sin

guarniciones y banquetas

No. DE OBSERVACION: 46
FECHA: Jueves 12 de abril de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO:
HORA FIN:

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

84

m3

186 m?

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
9:45:50 | 10:07:11 Arranca. Calentando 0:21:21 Nivelacion de equipo
10:07:11| 10:11:31 Traslado a inicio 0:04:20 traslado
Nivelando plancha y ajustando
10:11:31| 10:12:44 extensiones. 0:01:13 Nivelacion de equipo
10:12:44 | 10:16:22 Esperando volquete. 0:03:38 Esperas
10:16:22 | 10:18:36 Abasteciendo material 0:02:14 Manejo de materiales
10:18:36 | 10:19:55 Poreo tramo pendiente 0:01:19 Esperas
10:19:55| 10:23:46 Movimiento. Pavimentando 0:03:51 Trabajo directo
10:23:46 | 10:29:50 Detallando inicio a mano. 0:06:04 nivelacién de material
10:29:50 | 10:34:45 Movimiento. Pavimentando 0:04:55 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
10:34:45| 10:43:34 volquete. 0:08:49 Esperas
10:43:34| 10:46:02 Alto. Abasteciendo material. 0:02:28 Manejo de materiales
10:46:02 | 10:47:15 Movimiento. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
10:47:15| 10:47:48 Alto. Abasteciendo material. 0:00:33 Manejo de materiales
10:47:48 | 10:48:39 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
10:48:39 | 10:49:16 Alto. Abasteciendo material. 0:00:37 Manejo de materiales
10:49:16 | 10:50:23 Movimiento. Pavimentando 0:01:07 Trabajo directo
10:50:23 | 10:51:17 Alto. Abasteciendo material. 0:00:54 Manejo de materiales
10:51:17 | 10:54:05 Movimiento. Pavimentando 0:02:48 Trabajo directo
10:54:05| 10:54:39 Alto. Abasteciendo material. 0:00:34 Manejo de materiales
10:54:39 | 10:57:29 Alto. Poreando detalle. 0:02:50 Esperas
10:57:29 | 11:00:26 Movimiento. Pavimentando 0:02:57 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
11:00:26 | 11:12:19 volquete. 0:11:53 Esperas
11:12:19| 11:14:31 Alto. Abasteciendo material. 0:02:12 Manejo de materiales
11:14:31| 11:15:44 Movimiento. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
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11:15:44 | 11:19:13 Alto. Detallando. 0:03:29 nivelacion de material
11:19:13| 11:20:03 Movimiento. Pavimentando 0:00:50 Trabajo directo
11:20:03 | 11:21:02 Alto. Abasteciendo material. 0:00:59 Manejo de materiales
11:21:02 | 11:22:08 Movimiento. Pavimentando 0:01:06 Trabajo directo
11:22:08 | 11:25:13 Alto. Detallando. 0:03:05 nivelacién de material
11:25:13 | 11:26:31 Movimiento. Pavimentando 0:01:18 Trabajo directo
11:26:31| 11:27:00 Alto. Abasteciendo material. 0:00:29 Manejo de materiales
11:27:00 | 11:28:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:19 Trabajo directo
11:28:19 | 11:29:07 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
11:29:07 | 11:30:40 Movimiento. Pavimentando 0:01:33 Trabajo directo
11:30:40 | 11:31:19 Alto. Abasteciendo material. 0:00:39 Manejo de materiales
11:31:19 | 11:32:45 Movimiento. Pavimentando 0:01:26 Trabajo directo
11:32:45| 11:43:15 Detallando 0:10:30 nivelacion de material
11:43:15| 11:46:23 Traslado cambio de ala 0:03:08 traslado
11:46:23 | 11:48:03 Ajustando plancha y extensiones. 0:01:40 Nivelacion de equipo
11:48:03 | 11:52:16 Esperando volquete. 0:04:13 Esperas
11:52:16 | 11:54:01 Alto. Abasteciendo material. 0:01:45 Manejo de materiales
11:54:01| 11:56:03 Movimiento. Pavimentando 0:02:02 Trabajo directo
11:56:03 | 11:56:51 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
11:56:51| 11:58:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
11:58:19 | 11:59:11 Alto. Abasteciendo material. 0:00:52 Manejo de materiales
11:59:11| 12:01:29 Movimiento. Pavimentando 0:02:18 Trabajo directo
12:01:29 | 12:02:25 Alto. Abasteciendo material. 0:00:56 Manejo de materiales
12:02:25| 12:02:50 Movimiento. Pavimentando 0:00:25 Trabajo directo
12:02:50 | 12:03:55 Alto. Abasteciendo material. 0:01:05 Manejo de materiales
12:03:55| 12:08:13 Detallando 0:04:18 nivelaciéon de material
12:08:13| 12:10:39 Movimiento. Pavimentando 0:02:26 Trabajo directo
12:10:39| 12:11:17 Alto. Abasteciendo material. 0:00:38 Manejo de materiales
12:11:17| 12:17:14 Poreo tramo pendiente 0:05:57 Esperas
Alto. Se agota material. Esperando
12:17:14| 12:29:15 volquete. 0:12:01 Esperas
12:29:15| 12:31:27 Alto. Abasteciendo material. 0:02:12 Manejo de materiales
12:31:27 | 12:32:52 Movimiento. Pavimentando 0:01:25 Trabajo directo
12:32:52 | 12:33:24 Alto. Abasteciendo material. 0:00:32 Manejo de materiales
12:33:24 | 12:35:53 Movimiento. Pavimentando 0:02:29 Trabajo directo
12:35:53 | 12:36:40 Alto. Abasteciendo material. 0:00:47 Manejo de materiales
12:36:40 | 12:38:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:39 Trabajo directo
12:38:19 | 12:41:16 Alto. Abasteciendo material. 0:02:57 Manejo de materiales
12:41:16 | 12:44:30 Movimiento. Pavimentando 0:03:14 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

12:44:30| 12:56:19 volquete. 0:11:49 Esperas
12:56:19| 12:58:20 Alto. Abasteciendo material. 0:02:01 Manejo de materiales
12:58:20| 12:59:51 Movimiento. Pavimentando 0:01:31 Trabajo directo
12:59:51| 13:00:30 Alto. Abasteciendo material. 0:00:39 Manejo de materiales
13:00:30 | 13:02:11 Movimiento. Pavimentando 0:01:41 Trabajo directo
13:02:11| 13:03:02 Alto. Abasteciendo material. 0:00:51 Manejo de materiales
13:03:02 | 13:04:48 Movimiento. Pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
13:04:48 | 13:06:02 Alto. Abasteciendo material. 0:01:14 Manejo de materiales
13:06:02 | 13:08:05 Movimiento. Pavimentando 0:02:03 Trabajo directo
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13:08:05| 13:09:49 Alto. Abasteciendo material. 0:01:44 Manejo de materiales
13:09:49 | 13:11:27 Movimiento. Pavimentando 0:01:38 Trabajo directo
13:11:27 | 13:22:59 Detallando final 0:11:32 nivelacién de material
13:22:59 | 13:27:22 Traslado a resguardo 0:04:23 Traslado

OBRA: Pavimentacién de calle de fracc.
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto
MAQUINARIA: Finisher Barber Green

OPERADOR:

Aurelio

CARPETA DE 5 CM SUELTO

No. DE OBSERVACION: 47

FECHA: Martes 17 de abril de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool

HORA INICIO: 11:21:23

HORA FIN: 16:11:05

CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:

CONDICIONES DEL LUGAR: 56 m3

Calle de fraccionamiento, con guarniciones y banquetas, sin 1120 m?

obstdaculos aéreos, facil acceso, se abastece con volquetes
DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:21:23| 11:39:12 Arranca, calentando maquina. 0:17:49 Nivelacion de equipo
11:39:12 | 11:46:19 Traslado de maquinaria. 0:07:07 traslado
11:46:19 | 11:49:40 Ajustando extensiones 0:03:21 Nivelacion de equipo
11:49:40| 11:50:57 Alto. Abasteciendo material. 0:01:17 Manejo de materiales
11:50:57 11:52:11 Alto. Poreo de inicio 0:01:14 Esperas
11:52:11 11:53:29 Movimiento. Pavimentando. 0:01:18 Trabajo directo
11:53:29 | 11:54:10 Alto. Abasteciendo material. 0:00:41 Manejo de materiales
11:54:10| 11:55:31 Movimiento. Pavimentando. 0:01:21 Trabajo directo
11:55:31| 11:56:03 Alto. Abasteciendo material. 0:00:32 Manejo de materiales
11:56:03 11:57:47 Movimiento. Pavimentando. 0:01:44 Trabajo directo
11:57:47 11:58:18 Alto. Abasteciendo material. 0:00:31 Manejo de materiales
11:58:18 | 11:59:10 Movimiento. Pavimentando. 0:00:52 Trabajo directo
11:59:10| 11:59:58 Alto. Abasteciendo material. 0:00:48 Manejo de materiales
11:59:58 | 12:01:28 Movimiento. Pavimentando. 0:01:30 Trabajo directo
12:01:28 | 12:02:21 Alto. Abasteciendo material. 0:00:53 Manejo de materiales
12:02:21| 12:03:02 Movimiento. Pavimentando. 0:00:41 Trabajo directo
12:03:02 | 12:11:29 Alto. Detallando 0:08:27 nivelacién de material
12:11:29| 12:13:12 Movimiento. Pavimentando. 0:01:43 Trabajo directo

Alto. Se agota material. Esperando

12:13:12 12:30:43 volquete. 0:17:31 Esperas
12:30:43 12:32:57 Alto. Abasteciendo material. 0:02:14 Manejo de materiales
12:32:57 12:34:19 Movimiento. Pavimentando. 0:01:22 Trabajo directo
12:34:19 12:34:51 Alto. Abasteciendo material. 0:00:32 Manejo de materiales
12:34:51 12:35:43 Movimiento. Pavimentando. 0:00:52 Trabajo directo
12:35:43 12:36:33 Alto. Abasteciendo material. 0:00:50 Manejo de materiales
12:36:33 12:39:51 Movimiento. Pavimentando. 0:03:18 Trabajo directo
12:39:51 12:40:21 Alto. Abasteciendo material. 0:00:30 Manejo de materiales
12:40:21 12:42:07 Movimiento. Pavimentando. 0:01:46 Trabajo directo
12:42:07 | 12:44:43 Alto. Abasteciendo material. 0:02:36 Manejo de materiales
12:44:43 | 12:46:31 Movimiento. Pavimentando. 0:01:48 Trabajo directo
12:46:31| 12:55:19 Detallando fin de ala 0:08:48 | nivelacion de materiales
12:55:19| 13:03:25 Fin primera parte. Traslado 0:08:06 traslado
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13:03:25 14:03:25 Hora de comida 1:00:00
14:03:25| 14:05:01 | Ajustando extensionesy plancha. 0:01:36 Nivelacion de equipo
14:05:01 14:10:32 Alto. Poreando inicio 0:05:31 Esperas
14:10:32 14:17:50 Esperando volquete. 0:07:18 Esperas
14:17:50| 14:19:49 Alto. Abasteciendo material. 0:01:59 Manejo de materiales
14:19:49 | 14:21:19 Movimiento. Pavimentando. 0:01:30 Trabajo directo
14:21:19| 14:23:12 Alto. Abasteciendo material. 0:01:53 Manejo de materiales
14:23:12 | 14:29:45 Detallando 0:06:33 | nivelacién de materiales
14:29:45| 14:33:49 Movimiento. Pavimentando. 0:04:04 Trabajo directo
14:33:49 | 14:35:39 Alto. Abasteciendo material. 0:01:50 Manejo de materiales
14:35:39 | 14:39:30 Movimiento. Pavimentando. 0:03:51 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando
14:39:30 15:04:18 volquete. 0:24:48 Esperas
15:04:18 | 15:07:46 Alto. Abasteciendo material. 0:03:28 Manejo de materiales
15:07:46| 15:09:23 Movimiento. Pavimentando. 0:01:37 Trabajo directo
15:09:23 | 15:11:01 Alto. Abasteciendo material. 0:01:38 Manejo de materiales
15:11:01| 15:12:45 Movimiento. Pavimentando. 0:01:44 Trabajo directo
15:12:45| 15:24:11 Detallando 0:11:26 | nivelacién de materiales
15:24:11| 15:25:54 Alto. Abasteciendo material. 0:01:43 Manejo de materiales
15:25:54 | 15:26:40 Movimiento. Pavimentando. 0:00:46 Trabajo directo
15:26:40| 15:28:05 Alto. Abasteciendo material. 0:01:25 Manejo de materiales
15:28:05| 15:30:01 Movimiento. Pavimentando. 0:01:56 Trabajo directo
15:30:01| 15:36:55 Detallando 0:06:54 | nivelacién de materiales
15:36:55| 15:39:16 Alto. Abasteciendo material. 0:02:21 Manejo de materiales
15:39:16 15:41:27 Movimiento. Pavimentando. 0:02:11 Trabajo directo
15:41:27 | 15:43:29 Alto. Abasteciendo material. 0:02:02 Manejo de materiales
15:43:29 15:44:50 Movimiento. Pavimentando. 0:01:21 Trabajo directo
15:44:50| 16:04:03 Detallando final 0:19:13 nivelacién de material
16:04:03 16:11:05 Traslado a resguardo 0:07:02 traslado

OBRA: Pavimentacion calle de fraccionamiento
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto
MAQUINARIA: Finisher Barber Green

OPERADOR: Aurelio

CONDICIONES DEL LUGAR:

Calle de fraccionamiento, con guarniciones y banquetas, sin
obstaculos aéreos, facil acceso, se abastece con volquetes

No. DE OBSERVACION: 48
FECHA: Viernes 27 de abril de 2018
OBSERVADOR: Aaron Pool
HORA INICIO: 10:59:11
HORA FIN: 16:33:39
CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
72 m3
1272 m?

HORA ., .

DE 2 OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:59:11 11:22:10 | Arranca, calentando maquinaria 0:22:59 nivelacién de equipo
11:22:10 11:25:21 Traslado al inicio del tramo 0:03:11 traslado

Ajuste de extensiones y
11:25:21 11:27:34 planchas 0:02:13 nivelacion de equipo
11:27:34 11:32:12 Esperando volquete 0:04:38 Esperas
11:32:12 11:34:43 Abasteciendo material 0:02:31| Manejo de materiales
11:34:43 11:36:29 Movimiento. Pavimentando 0:01:46 Trabajo directo
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11:36:29 11:41:22 Alto. Detallando inicio 0:04:53 | nivelacion de material
11:41:22 11:43:42 Movimiento. Pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
11:43:42 11:47:33 Detallando 0:03:51 | nivelacidon de material
11:47:33 11:48:21 Movimiento. Pavimentando 0:00:48 Trabajo directo
11:48:21 11:49:07 Abasteciendo material 0:00:46 | Manejo de materiales
11:49:07 11:50:42 Movimiento. Pavimentando 0:01:35 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
11:50:42 11:59:23 Esperando volquete 0:08:41 Esperas
11:59:23 12:01:48 Abasteciendo material 0:02:25| Manejo de materiales
12:01:48 12:03:14| Movimiento. Pavimentando 0:01:26 Trabajo directo
12:03:14 12:04:18 Abasteciendo material 0:01:04 | Manejo de materiales
12:04:18 12:07:46| Movimiento. Pavimentando 0:03:28 Trabajo directo
12:07:46 12:13:55 detallando 0:06:09 | nivelacion de material
12:13:55 12:15:19 Movimiento. Pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
12:15:19 12:28:26 Esperando volquete 0:13:07 Esperas
12:28:26 12:31:02 Abasteciendo material 0:02:36| Manejo de materiales
12:31:02 12:32:10| Movimiento. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
12:32:10 12:33:21 Abasteciendo material 0:01:11| Manejo de materiales
12:33:21 12:35:03 Movimiento. Pavimentando 0:01:42 Trabajo directo
12:35:03 12:41:22 detallando 0:06:19 | nivelacion de material
12:41:22 12:43:03 Abasteciendo material 0:01:41| Manejo de materiales
12:43:03 12:43:35 Movimiento. Pavimentando 0:00:32 Trabajo directo
12:43:35 12:52:56 Detallando 0:09:21| nivelacion de material
12:52:56 12:58:19 Traslado. Cambio de ala. 0:05:23 traslado
Ajuste de extensionesy
12:58:19 13:01:50 planchas 0:03:31 nivelacién de equipo
13:01:50 14:01:50 hora de comida 1:00:00
14:01:50 14:10:38 Esperando volquete 0:08:48 Esperas
14:10:38 14:12:02 Abasteciendo material 0:01:24 | Manejo de materiales
14:12:02 14:13:26| Movimiento. Pavimentando 0:01:24 Trabajo directo
14:13:26 14:21:50 detallando 0:08:24 | nivelacion de material
14:21:50 14:22:37 | Movimiento. Pavimentando 0:00:47 Trabajo directo
14:22:37 14:23:52 Abasteciendo material 0:01:15| Manejo de materiales
14:23:52 14:24:33 Movimiento. Pavimentando 0:00:41 Trabajo directo
14:24:33 14:28:27 Detallando 0:03:54 | nivelacion de material
14:28:27 14:29:09 Abasteciendo material 0:00:42 | Manejo de materiales
14:29:09 14:29:33 Movimiento. Pavimentando 0:00:24 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
14:29:33 14:51:39 Esperando volquete 0:22:06 Esperas
14:51:39 14:54:03 Abasteciendo material 0:02:24 | Manejo de materiales
14:54:03 14:55:21 Movimiento. Pavimentando 0:01:18 Trabajo directo
14:55:21 14:55:58 Abasteciendo material 0:00:37 Manejo de materiales
14:55:58 14:57:17 Movimiento. Pavimentando 0:01:19 Trabajo directo
14:57:17 15:06:20 detallando 0:09:03 | nivelacion de material
15:06:20 15:08:37| Movimiento. Pavimentando 0:02:17 Trabajo directo
15:08:37 15:09:28 Abasteciendo material 0:00:51| Manejo de materiales
15:09:28 15:10:44 | Movimiento. Pavimentando 0:01:16 Trabajo directo
15:10:44 15:11:02 detallando 0:00:18 | nivelacion de material
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15:11:02 15:12:23 Abasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
15:12:23 15:12:47 Movimiento. Pavimentando 0:00:24 Trabajo directo
Alto. Se agota material.
15:12:47 15:28:53 Esperando volquete 0:16:06 Esperas
15:28:53 15:31:11 Abasteciendo material 0:02:18| Manejo de materiales
15:31:11 15:33:02 Movimiento. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
15:33:02 15:39:47 detallando 0:06:45 | nivelacion de material
15:39:47 15:52:13 | Impregnando tramo faltante 0:12:26 Esperas
15:52:13 15:54:21 Abasteciendo material 0:02:08| Manejo de materiales
15:54:21 15:56:33 Movimiento. Pavimentando 0:02:12 Trabajo directo
15:56:33 16:02:28 detallando 0:05:55 | nivelacion de material
16:02:28 16:03:41 Movimiento. Pavimentando 0:01:13 Trabajo directo
16:03:41 16:05:11 Abasteciendo material 0:01:30| Manejo de materiales
16:05:11 16:06:02 Movimiento. Pavimentando 0:00:51 Trabajo directo
16:06:02 16:10:53 detallando 0:04:51 | nivelacion de material
16:10:53 16:11:21 Movimiento. Pavimentando 0:00:28 Trabajo directo
16:11:21 16:27:12 Detallando 0:15:51 | nivelacidon de material
16:27:12 16:33:39 Traslado a resguardo 0:06:27 traslado
OBRA: Pavimentacion calle de Fraccionamiento No. DE OBSERVACION:49
Jueves 3 de mayo de
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5 cm suelto FECHA: 2018
MAQUINARIA: Finisher Barber Green OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Aurelio HORA INICIO: 11:26:35
CONDICIONES DEL LUGAR: HORA FIN: 16:20:33
Calle de fraccionamiento, con guarniciones y banquetas, sin CANTIDAD DE TRABAJO COMPLETADO:
obstaculos aéreos, facil acceso, se abastece con volquetes 56 m?
1098m?3
OF HORA X OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
11:26:35 11:51:30 Calentando finisher 0:24:55 nivelacién de equipo
11:51:30 11:58:19 Esperando volquete 0:06:49 esperas
11:58:19 11:59:55 Traslado al sitio de la obra 0:01:36 traslado
Ajustando planchas y
11:59:55 12:01:11 extensiones 0:01:16 nivelacién de equipo
12:01:11 12:03:21 Abasteciendo material 0:02:10 Manejo de materiales
12:03:21 12:05:15 Detallando chaflan 0:01:54 nivelacién de material
12:05:15 12:06:43 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:28 Trabajo directo
12:06:43 12:10:47 Alto. Detallando inicio 0:04:04 nivelacién de material
12:10:47 12:12:19 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:32 Trabajo directo
12:12:19 12:13:10 Abasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
12:13:10 12:16:18 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:08 Trabajo directo
12:16:18 12:22:44 Alto. Detallando 0:06:26 nivelacién de material
12:22:44 12:25:36 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:52 Trabajo directo
12:25:36 12:34:51 Detallando fin de ala 0:09:15 nivelacién de material
Traslado de finisher, cambio de
12:34:51 12:42:10 ala. 0:07:19 traslado
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Ajustando planchasy
12:42:10 12:43:41 extensiones 0:01:31 nivelacién de equipo
12:43:41 12:45:36 Reabasteciendo material 0:01:55 Manejo de materiales
12:45:36 12:48:09 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:33 Trabajo directo
12:48:09 12:53:12 Alto. Detallando. 0:05:03 nivelacién de material
12:53:12 12:55:02 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:50 Trabajo directo
12:55:02 12:58:24 Alto. Detallando 0:03:22 nivelacién de material
12:58:24 13:00:45 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:21 Trabajo directo
13:00:45 13:04:26 Alto. Detallando 0:03:41 nivelacién de material
13:04:26 13:06:25 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:59 trabajo directo
13:06:25 13:12:35 Alto. Detallando final 0:06:10 nivelacién de material
13:12:35 14:12:35 Hora de comida 1:00:00
14:12:35 14:19:37 Traslado, cambio de calle 0:07:02 traslado

Ajustando planchasy
14:19:37 14:21:29 extensiones 0:01:52 nivelacién de equipo
14:21:29 14:43:28 Esperando volquete 0:21:59 esperas
14:43:28 14:45:47 Reabasteciendo material 0:02:19 Manejo de materiales
14:45:47 14:47:38 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:51 Trabajo directo
14:47:38 14:54:23 Detallando 0:06:45 nivelacién de material
14:54:23 14:56:51 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:28 Trabajo directo
14:56:51 14:57:42 Reabasteciendo material 0:00:51 Manejo de materiales
14:57:42 14:59:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:08 Trabajo directo
14:59:50 15:04:48 Caida de material 0:04:58 esperas
15:04:48 15:06:14 Reabasteciendo material 0:01:26 Manejo de materiales
15:06:14 15:08:44 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:30 Trabajo directo
15:08:44 15:15:26 Detallando final de ala 0:06:42 nivelacién de material
15:15:26 15:22:16 Traslado cambio de ala 0:06:50 traslado

Ajustando planchasy
15:22:16 15:24:07 extensiones 0:01:51 nivelacién de equipo
15:24:07 15:41:28 Esperando volquete 0:17:21 esperas
15:41:28 15:43:34 Reabasteciendo material 0:02:06 Manejo de materiales
15:43:34 15:46:26 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:52 Trabajo directo
15:46:26 15:53:28 Alto. Detallando 0:07:02 nivelacién de material
15:53:28 15:55:50 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:22 Trabajo directo
15:55:50 15:57:46 Alto. Detallando 0:01:56 nivelacién de material
15:57:46 16:01:16 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:03:30 Trabajo directo
16:01:16 16:12:27 Detallando final de ala 0:11:11 nivelacién de material
16:12:27 16:20:33 traslado a resguardo 0:08:06 traslado
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OBRA: Pavimentacién calle en fracc. No. DE OBSERVACION: 50
PROCESO CONSTRUCTIVO: Carpeta de 5.5 cm suelto FECHA: Martes 8 de mayo de 2018
MAQUINARIA: Finisher Barber Green OBSERVADOR: Aaron Pool
OPERADOR: Aurelio HORA INICIO: 10:42:05

HORA FIN: 15:13:48
CANTIDAD DE TRABAJO

CONDICIONES DEL LUGAR: COMPLETADO: 56 m3

Calle de fraccionamiento, con guarniciones y banquetas, sin 1050 m?

obstaculos aéreos, facil acceso, se abastece con volquetes

DE HORA A OBSERVACIONES Duracién Rubro de trabajo
10:42:05 10:55:12 Calentando finisher 0:13:07 nivelacién de equipo
10:55:12 11:00:21 Traslado a inicio del tramo 0:05:09 traslado
11:00:21 11:02:37 Ajustando planchas y extensiones | 0:02:16 nivelacién de equipo
11:02:37 11:08:41 Esperando volquete 0:06:04 esperas
11:08:41 11:10:55 Abasteciendo material 0:02:14 Manejo de materiales
11:10:55 11:13:40 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:45 Trabajo directo
11:13:40 11:21:53 Alto. Detallando inicio 0:08:13 | nivelacion de material
11:21:53 11:24:13 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:20 Trabajo directo
11:24:13 11:25:01 Abasteciendo material 0:00:48 Manejo de materiales
11:25:01 11:28:13 Detallando 0:03:12 | nivelacion de material
11:28:13 11:29:56 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:43 Trabajo directo
Alto. Se agota material. Esperando

11:29:56 11:43:29 volquete 0:13:33 esperas
11:43:29 11:45:50 Abasteciendo material 0:02:21 Manejo de materiales
11:45:50 11:48:15 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:25 Trabajo directo
11:48:15 11:51:56 Detallando 0:03:41 | nivelacion de material
11:51:56 11:54:11 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:15 Trabajo directo
11:54:11 12:02:13 Alto. Detallando. 0:08:02 | nivelacion de material
12:02:13 12:03:10 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:57 Trabajo directo
12:03:10 12:06:21 Alto. Detallando 0:03:11 | nivelacion de material
12:06:21 12:07:55 Abasteciendo material 0:01:34 Manejo de materiales
12:07:55 12:08:31 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:36 Trabajo directo
12:08:31 12:18:54 Detallando final de ala 0:10:23 | nivelacion de material
12:18:54 12:26:15 Traslado cambio de ala 0:07:21 traslado
12:26:15 12:28:11 Ajustando planchas y extensiones | 0:01:56 nivelacién de equipo
12:28:11 12:46:38 Esperando volquete 0:18:27 esperas
12:46:38 12:49:03 Reabasteciendo material 0:02:25 Manejo de materiales
12:49:03 12:54:48 Caida de material 0:05:45 esperas
12:54:48 12:55:51 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:03 Trabajo directo
12:55:51 13:01:19 Detallando 0:05:28 | nivelacion de material
13:01:19 14:01:19 Hora de comida 1:00:00
14:01:19 14:05:30 Verificando extensiones, y plancha | 0:04:11 nivelacion de equipo
14:05:30 14:06:39 Reabasteciendo material 0:01:09 Manejo de materiales
14:06:39 14:09:10 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:31 Trabajo directo
14:09:10 14:12:47 Detallando 0:03:37 | nivelacion de material
14:12:47 14:14:08 Reabasteciendo material 0:01:21 Manejo de materiales
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14:14:08 14:16:19 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:11 Trabajo directo
14:16:19 14:18:03 Alto. Detallando 0:01:44 nivelacién de material
14:18:03 14:18:51 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:00:48 Trabajo directo
14:18:51 14:23:58 Alto. Detallando 0:05:07 nivelacién de material
Alto. Se agota material. Esperando

14:23:58 14:45:10 volquete 0:21:12 esperas
14:45:10 14:48:02 Abasteciendo material 0:02:52 Manejo de materiales
14:48:02 14:50:13 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:11 Trabajo directo
14:50:13 14:53:41 Detallando 0:03:28 | nivelacion de material
14:53:41 14:54:49 Abasteciendo material 0:01:08 Manejo de materiales
14:54:49 14:56:06 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:17 Trabajo directo
14:56:06 14:57:00 Abasteciendo material 0:00:54 Manejo de materiales
14:57:00 14:59:03 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:02:03 Trabajo directo
14:59:03 15:00:04 Abasteciendo material 0:01:01 Manejo de materiales
15:00:04 15:01:12 MOVIMIENTO. Pavimentando 0:01:08 Trabajo directo
15:01:12 15:09:10 Detallando final de tramo 0:07:58 | nivelacion de material
15:09:10 15:13:48 traslado a resguardo 0:04:38 traslado




Apéndice E. Dimensiones de los proyectos.

Numero de observacion

Numero de franjas

Longitudes (m)

1 3 70, 70, 70

2 2 111, 113

3 2 143,130

4 3 172, 100, 129
5 4 87, 56, 15, 58
6 5 98,113, 7,22, 36
7 5 35, 35, 35, 70, 70
8 3 85, 85, 159
9 8 159, 43, 28, 110, 110, 85, 85, 34
10 3 16, 161, 165
11 2 385, 205

12 2 278, 61

13 2 171,171
14 4 226,9,9,176
15 3 9,9,226

16 1 320

17 3 144,157, 186
18 3 217,42, 145
19 1 247

20 4 50, 50, 50, 50
21 1 746

22 2 168, 168
23 1 259

24 1 225

25 2 91,71

26 2 264, 44

27 2 173,173
28 2 168, 80

29 4 68,116, 91, 91
30 4 31, 90, 90, 64
31 1 128

32 2 125,136
33 2 118, 118
34 2 98, 153

35 2 70, 70

36 2 80, 80

37 2 106, 106
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Continuacién tabla de dimensiones

Numero de observacién

Numero de franjas

Longitudes (m)

38 2 132,132
39 2 100, 100
40 2 132,132
41 2 93,93

42 2 90, 90

43 2 175,175
44 2 133,133
45 2 152, 152
46 2 186, 186
47 2 124,124
48 2 121,121
49 4 62,62, 60, 60
50 4 48, 51, 50, 49
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