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Resumen

¢Es posible para los estudiantes hispanoparlantes aprender matemaéticas utilizando como
idioma de instruccidn el inglés? Esa pregunta fue el detonante para la realizacion del presente
estudio. Durante la practica profesional de la Maestria en Innovacion Educativa se realizé un
proyecto en un colegio de la ciudad de Salamanca, Espafia, se profundizé sobre el tema del
bilingliismo en el aula, especificamente en la ensefianza de las matematicas en Educacion
Primaria mediante la metodologia de Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras (CLIL). En los colegios espafioles se imparten, al menos, dos asignaturas no
linguisticas utilizando como idioma de instruccion el inglés, sin embargo, la asignatura de
matematicas no es seleccionada para este cometido, siendo elegidas en mayor proporcion las
asignaturas de Ciencias Sociales o Ciencias de la Naturaleza. Los motivos de la eleccion de
asignaturas recaen en una cuestion de actitudes en cuanto a que los estudiantes puedan o no
desarrollar la competencia matematica al utilizar un idioma extranjero. Por ello se plante6 el
objetivo de realizar una intervencion en el aula mediante la cual, se dio a los estudiantes la
oportunidad de participar en sesiones de clase de matematicas en inglés, se administraron
instrumentos para medir sus actitudes antes y después de la intervencion, y con ello, obtener
datos relevantes en cuanto a bilingliismo y matematicas. Los resultados obtenidos presentan
el cambio de actitud en los estudiantes al participar en las sesiones de clase, los hallazgos en
cuanto a la importancia de la participacion y el trabajo colaborativo en el aula. En conclusion,
las matematicas pueden ser ensefiadas eficazmente utilizando un idioma de instruccion
diferente al materno, siempre y cuando se fomente la participacion y actitudes positivas en
el docente y los estudiantes.

Palabras clave: Metodologia CLIL, matematicas, inglés, bilingtiismo.
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Capitulo 1
Introduccion

En el presente documento se describiran las actividades realizadas al respecto de la
ensefianza aprendizaje de las matematicas en inglés, las cuales se realizaron durante el periodo
de précticas que forma parte de la Maestria en Innovacion Educativa, programa de posgrado
ofertado por la Facultad de Educacion de la Universidad Autonoma de Yucatén. Las practicas
fueron realizadas en un colegio publico de Educacion Primaria en la ciudad de Salamanca,
Espafia, como parte del programa de movilidad que se brinda en la Unidad de Posgrado de la
Facultad de Educacion.

Se da inicio con el planteamiento del contexto, donde se comenta sobre la coexistencia
de varias lenguas en un pais o territorio, también Ilamado plurilingliismo o multilingtismo,
como una realidad contundente en el continente europeo. Por ello, en los paises pertenecientes
a la Union Europea se estd promoviendo el aprendizaje de por lo menos 3 idiomas en la
Educacion basica, debido a que la diversidad linguistica en este continente involucra idiomas
arraigados en cada pais. Por ello, entre las orientaciones para la accion que la Comisién
Europea (1995), propone esté la de dominar tres lenguas comunitarias como requisito para el
empleo, ya que el mercado europeo brinda la posibilidad de tener una ciudadania europea, lo
cual significa que se tiene identidad como parte de un continente en el que se puede tener
movilidad para descubrir culturas y mentalidades diferentes en un mercado sin fronteras.

Posteriormente se presenta la problematica, ya que en las instituciones de caracter
publico que pertenecen a paises hispano hablantes se continua una tradicion de utilizar el
castellano como idioma de instruccion, teniendo pocas innovaciones en cuanto al

plurilingtiismo en el aula. En Espaiia, se ha dado el paso en los Gltimos afios para innovar en



cuanto a la ensefianza de contenidos utilizando como idioma de instruccién una lengua
extranjera, lo cual se ha adoptado en la legislacion que rige la Educacion Bésica para ensefiar
desde los primeros afios escolares una segunda lengua por medio de asignaturas con caracter
bilingUe. Pero esta innovacién aln esta en proceso y requiere mayor trabajo, ya que entre las
asignaturas que se imparten en lengua extranjera se excluye las matematicas.

El desarrollo de la competencia matematica y de la competencia linguistica se ha
tratado por separado en los centros educativos de Educacion Bésica, lo cual se torna interesante
de observar, ya que los factores actitudinales de los profesores y estudiantes son pieza clave a
la hora de decidirse por las matematicas como asignatura propicia a ser impartida en una lengua
extranjera.

Los colegios publicos deben competir con colegios privados que ofrecen ya una
formacion bilingle y que utilizan metodologias como de integracién de contenidos y lengua.
Entre estas metodologias se encuentra CLIL que se denomina ‘'content and language
integrated learning" y se traduce a Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lengua Extranjera.
Esta metodologia consiste en aprender de manera simultdnea una lengua extranjera y el
contenido de alguna asignatura no linguistica.

Ante este escenario se presenta una propuesta de intervencion en el aula que funcione
como una aproximacion de los estudiantes hacia las matematicas en inglés y asi medir los
cambios de actitud que se presenten 0 no, en una comparativa realizada entre los datos
obtenidos previa y posterior a la intervencion. Con los resultados se presentan las conclusiones
y recomendaciones adecuadas al contexto, las cuales se enfocan en la mejora de los procesos

de ensefianza y aprendizaje.



Capitulo 2
Descripcion del contexto

La diversidad linguistica es una caracteristica muy presente en Europa, por ello se ha
promovido que la ensefianza de idiomas en los niveles de educacion béasica ocupe un lugar
esencial. Pero para que esta tendencia sea exitosa se ha presentado la necesidad de encontrar
métodos innovadores de ensefianza para las lenguas extranjeras, aquellos que faciliten y
propicien el desarrollo de la competencia linglistica en los estudiantes.

Un método que se ha dado es la ensefianza mediante la metodologia CLIL por sus siglas
en inglés “Content and Language Integrated Learnig”, la cual consiste en la ensefianza de
disciplinas que no sean de idiomas utilizando como idioma de instruccion una lengua
extranjera. La metodologia CLIL se ha utilizado desde la década de los 90 y ha logrado un
alcance mucho més amplio que la ensefianza de idiomas por separado de los contenidos del
curriculo.

La Comision Europea (2005) promueve el aprendizaje de idiomas y diversidad
linglistica en su Plan de Accion 2004-2006, siendo la primera recopilacion de datos sobre
CLIL y la ensefianza de las asignaturas del curriculo en al menos dos idiomas, siendo estos el
idioma oficial del Estado y, dependiendo del pais, una lengua extranjera. La European
Commission /Eurydice (2005) menciona que la metodologia CLIL se centra en desarrollar
competencias tanto en la materia no linguistica como en el idioma, dando como resultado una
ensefianza aprendizaje integradora.

Siguiendo esta tendencia se pueden encontrar datos diversos con respecto a la
utilizacion de la metodologia CLIL de acuerdo al pais estudiado. En algunos paises europeos,

entre los cuales se encuentra Espafia, la disposicion CLIL varia en cuanto a la ensefianza en



uno o0 mas lenguas regionales o0 minoritarias. Segun estadisticas disponibles en la pagina web
www.eurydice.org, esta disposicion se ofrece entre el 3% y 30% de los alumnos que acuden a
los niveles primaria y secundaria.

En el caso del presente proyecto se especificaran datos en Espafia, pais en donde la
lengua oficial es el Castellano, sin embargo, algunas comunidades tienen una segunda lengua
oficial. En esta situacion de diversidad linguistica se da cabida a la metodologia CLIL que se
aplica como parte de la educacion escolar y en proyectos piloto. Las escuelas de Educacion
Primaria imparten la lengua oficial, la lengua co-oficial si la hubiera, y también imparten dos
idiomas extranjeros, que por lo general suelen ser el inglés y el francés. En este contexto
conviene adentrarse un poco mas en las disposiciones generales que se siguen en Espafia para
la Educacion Primaria, ya que para fines del presente estudio se requiere tener el panorama
completo de la reglamentacion vigente, y asi describir como la metodologia CLIL se integra
en la practica educativa.

La Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), a través del Boletin
Oficial del Estado (BOE), establecio en el capitulo 11, articulo 16 los principios generales de
la Educacion primaria. Entre estos principios se menciona que “La finalidad de la Educacién
primaria es proporcionar a todos los nifios y nifias una educacion que permita afianzar su
desarrollo personal y su propio bienestar, adquirir las habilidades culturales basicas relativas a
la expresion y comprension oral, a la lectura, a la escritura y al calculo” (BOE nim. 106, 2006,
p. 22)

Espafia, siguiendo esta finalidad y como pais vinculado a las directrices de la Union
Europea, ha incluido al curriculo escolar las llamadas competencias basicas, las cuales fueron

descritas desde la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Esta adicion tuvo como



objetivo desarrollar en los estudiantes competencias adicionales a la simple adquisicion de
conocimientos. Con base a lo anterior, se hace necesario mencionar que antes de concluir la
Educacion Primaria, los estudiantes deben alcanzar ocho competencias y asi “lograr su
realizacion personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de manera
satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida” (BOE

nam. 293, 2006, p.43058)

Tabla 1.
Competencias Basicas de la Educacion Primaria en Espafia

COMPETENCIAS BASICAS

1. Competencia en comunicacion linguistica

2. Competencia matematica

3. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
4, Tratamiento de la informacién y competencia digital

5. Competencia social y ciudadana

6. Competencia cultural y artistica

7. Competencia para aprender a aprender

8. Autonomia e iniciativa personal

Fuente: Elaboracidn propia con datos tomados del Boletin Oficial del Estado nim. 293, 2006

Como resultado del establecimiento de estas competencias basicas, en el articulo 18 de
la Ley Orgénica de Educacion se organizaron las areas a impartir en los seis cursos de
Educacion Primaria, los cuales se dividieron en blogues de asignaturas troncales, especificas
y de libre configuracion autonomica. En la tabla 2, que se muestra a continuacion, se presentan

dichas areas y se enlistan las asignaturas pertenecientes a cada una.



Tabla 2.

Areas de la Educacion Primaria en Espafia
ASIGNATURAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS DE LIBRE
TRONCALES ESPECIFICAS CONFIGURACION AUTONOMICA
a) Ciencias de la Naturaleza. a) Educacion Fisica. a) Segunda Lengua Extranjera
b) Ciencias Sociales. b) Religion o Valores b) Algin &rea mas, que podré ser de
¢) Lengua Castellana y Sociales y Civicos, a profundizacion o refuerzo de las areas
Literatura. eleccion de los padres, troncales.

) madres o tutores legales. ; :
d) Matematicas. c) Otras &reas relacionadas con el

) c) Educacion Artistica, que aprendizaje del sistema braille, la
e) Primera Lengua

) comprendera las materias tiflotecnologia, la autonomia personal y
Extranjera

de Pléstica y Musica. las lenguas de signos.

Estéas areas se imparten en todos los cursos de Educacion | La segunda lengua extranjera se oferta

Primaria en quinto y sexto curso.

Fuente: Elaboracidn propia. con datos tomados del Boletin Oficial del Estado nim. 106, 2006

Como se describe en la tabla 2, y refiriendo especificamente a la comunidad de Castilla
y Leon (Espafia), la Lengua Extranjera se ha determinado como una asignatura troncal, dejando
claro su importancia en la sociedad actual, en la que se exigen “alumnos capaces de
desenvolverse en un contexto multicultural y plurilingie, sefias de identidad de la sociedad
presente y futura en la que viviran” (BOCYL nam. 142, 2016, p.34465). En respuesta a estas
exigencias y en referencia al Marco Comun Europeo para las lenguas, se ha estructurado el
curriculo basico de Educacion Primaria con dos ejes fundamentales: la comprension y la
produccidn de textos orales y escritos. Segun lo presentado en el Decreto 26/2016, de 21 de

julio, se argumenta que el aprendizaje de lenguas extranjeras a edad temprana mejora las



competencias matematica, artistica y lectoescritura. Por lo cual se hace pertinente la discusion
sobre si debe darse el desarrollo de las asignaturas en lengua extranjera, especificamente de las
matematicas.

Siguiendo esta linea de estudio se presento el proyecto para realizarse en el colegio
publico de Educacion Primaria “Padre Manjon” en la ciudad de Salamanca, comunidad de
Castilla'y Leon, Espafia. Este colegio es un centro escolar cuya titularidad pertenece a la Junta
de Castilla'y Leon, se imparten los niveles de Educacién Infantil y Educacién Primaria, por lo
cual las edades de los estudiantes van de entre 3 y 12 afios.

El edificio del colegio se encuentra en el n° 97 del Paseo Canalejas, zona cerca del
centro de la ciudad de Salamanca. La zona escolar se comparte con los colegios: “Caja de
Ahorros” “Francisco Vitoria”, “Nuestra Sefiora de la Asuncion”, “Rufino Blanco”, “Amor de
Dios” “Antonio Machado”, “Calasanz”, “Esclavas Sagrado Corazon”, “La Milagrosa”, “Maria
Auxiliadora”, “San Estanislao de Kostka”, “San Juan Bosco” y “Siervas de San José”

Destaca que el 30% de los estudiantes del colegio viven en sitios dentro de la zona y el
70% en otras zonas, ya que la poblacion de las cercanias no tiene hijos en edad escolar. Otro
detalle importante es que no se presentan problemas de seguridad ni marginacién social dentro
de la zona escolar y se encuentra cerca de los centros de trabajo de los padres de familia, ya
que la ciudad es relativamente pequefia. Los padres de familia que llevan a sus hijos al colegio
tienen una formacion académica de nivel medio y laboran en los sectores de produccién
secundario y terciario, el indice de desempleo es muy bajo.

En cuanto a la infraestructura del centro se cuenta con un edificio que incluye 21 aulas,
3 aulas de informatica, sala de usos mdltiples, biblioteca, direccion, sala de profesores y

servicios para profesores, profesoras, alumnos y alumnas, 4 tutorias, patio de recreo, gimnasio,



aula de psicomotricidad y comedor escolar. La planta académica se encuentra conformada por
un total de 29 profesores, entre los cuales se distribuyen las &reas de inglés, bilinguismo,
Educacion Fisica, Educacién Musical, Audicion y Lenguaje, Pedagogia Terapéutica y una
profesora de Religion. La jornada escolar que se sigue en el centro educativo es de 9 a 14 horas
y actividades extraescolares de 16 a 18 horas.

En este colegio se ofertan los 3 grados de Educacion Infantil y los 6 grados de la
educacion primaria, con 2 grupos por grado y una ratio ligeramente superior a 20 estudiantes
por aula. Los estudiantes que asisten a este centro no corresponden a grupos de riesgo y
tampoco existe un elevado indice de inmigracion (alrededor de un 2%) por lo cual la mayoria
de los alumnos inscritos son hispano parlantes. Por lo anterior, se tiene como idioma de
instruccion la lengua castellana. Ademas, el colegio cuenta con la seccion bilingle de inglés
desde el curso 2008-2009, y por ello se imparte en lengua inglesa el 50% del tiempo dedicado
a las asignaturas de Conocimiento del medio (Science) y Plastica (Arts). Ademas, y como
complemento a la formacidn se tiene también el rea de idiomas que se encarga del aprendizaje
de la lengua inglesa desde el primer afio de Educacion Infantil, por lo que los estudiantes de

este centro tienen bases del idioma inglés para trabajar en clase.



Capitulo 3

Descripcion detallada de las actividades realizadas

Necesidad o probleméatica

En las escuelas de Educacion Primaria de la comunidad de Castilla y Leon, Esparia, se
aplica la metodologia CLIL al impartir dos asignaturas del curriculo utilizando como idioma
de instruccion el inglés. Cada colegio puede elegir las asignaturas a impartir en lengua
extranjera, sin embargo, los bloques de asignaturas que se seleccionan son las correspondientes
a Ciencias de la naturaleza y Ciencias Sociales, mientras que la ensefianza de las Matematicas
es una asignatura que aun no se imparte en el idioma inglés. Esto no concuerda con el decreto
26/2016 de fecha 21 de julio, en el que se argumenta que el aprendizaje de lenguas extranjeras
a edad temprana mejora las competencias matematica, artistica y lectoescritura; lo que indica
que la ensefianza de las matematicas puede realizarse en lengua extranjera.

Al respecto de la discusion sobre la ensefianza de las matematicas en inglés y sus
dificultades, cabe hacer mencion de los resultados del Seminario sobre Matematicas y
Bilinguismo que se celebr6 en Albacete en el afio 2016, puesto que en este encuentro
participaron representantes de las Sociedades de Profesores de Matematicas de Espafia y la
Asociacion de Ensefianza Bilingie quienes manifestaron una postura a favor de que cualquier
materia pueda impartirse en una lengua extranjera si se cuenta con apoyo de las
administraciones educativas, la formacién adecuada del profesorado y sistemas de evaluacion
interna y externa, asegurando con ello la mejora continua.

En las conclusiones descritas sobre este Seminario Matematicas y Bilinguismo (2016),
los profesores proporcionan su opinidn en cuanto a que las matematicas tienen una relacion

directa con la vida cotidiana, y como tal es adecuada para impartirse en una lengua extranjera
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debido a que al utilizarse nimeros, simbolos y expresiones latinas se facilita la faceta
comunicativa. Aunado a lo anterior, tanto el aprendizaje de las matematicas como el de los
idiomas tienen nexo con el desarrollo de habilidades segun la taxonomia de Bloom.

Ante esta perspectiva, las matematicas ensefiadas en una lengua extranjera requieren
de ciertas caracteristicas del profesor que utiliza la metodologia CLIL. En la obra de Pavesi,
Bertocchid, Hofmannova, Kazianka (2001) el profesor cualificado es capaz de demostrar su
papel como planificador, disefiador y seleccionador de recursos, evaluador e innovador
metodoldgico. La clase de matematicas en lengua extranjera debe ser activa, colaborativa, con
materiales visuales y motivadores, presentando vocabulario especifico de matemaéticas en la
lengua extranjera, pero sin excederse, para lograr el desarrollo de destrezas comunicativas con
los estudiantes. En cuanto a los materiales se pueden utilizar los ya existentes en la lengua
extranjera, pero con adaptaciones al contexto y caracteristicas especificas del grupo y
estudiantes por individual.

La conferencia “La ensefianza bilingiie en Espafia: pasado, presente y futuro” impartida
por el Dr. Xavier Gisbert da Cruz sefialdo “ademas las caracteristicas que debe tener la
ensefianza bilingue para ser eficaz: debe iniciarse en primer curso de la Educacion Primaria,
no debe ser obligatoria, debe ser ininterrumpida, de calidad, realista y obedecer a la norma un
profesor-un idioma-una asignatura.” (Monz6, Navas, 2016, p. 5)

Como conclusion se puede mencionar que “la materia de matematicas es adecuada para
entrar dentro del programa bilinglie debido a su sencillez en el vocabulario, relacion con las
TIC y posibilidad de incorporar el idioma al pensamiento y no solo a la escucha o a la
escritura.” (Monzo, Navas, 2016, p. 11), pero para dejar clara esta idea es necesario realizar

estudios relacionados con la eficacia y resultados que obtienen los alumnos participantes de la
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metodologia CLIL en la asignatura de matemaéticas. Por esta razon surgen los objetivos

presentados a continuacion:

Objetivo general
Utilizar la metodologia de Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras
(CLIL) para ensefiar matematicas en inglés a los alumnos de segundo grado de Educacion

Primaria.

Objetivos especificos

Identificar las actitudes que los estudiantes de segundo grado de Educacion primaria
tienen sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés.

Identificar la percepcién del docente de segundo grado de Educacion primaria sobre la
metodologia CLIL.

Disefiar las secuencias didacticas de la clase de matematicas en inglés utilizando la
metodologia CLIL para implementar en segundo grado de Educacién Primaria.

Identificar si se presentan cambios en las actitudes que los estudiantes de segundo grado

de Educacion primaria tienen sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés.

Justificacion

En cuanto a los objetivos planteados para la Educacion Primaria en Espafia,
especificamente en los incisos sobre la lengua extranjera y sobre la competencia matematica,
se sefiala que se debe:

“f) Adquirir en, al menos, una lengua extranjera la competencia comunicativa bésica
que les permita expresar y comprender mensajes sencillos y desenvolverse en situaciones

cotidianas.
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g) Desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucion de
problemas que requieran la realizacion de operaciones elementales de calculo, conocimientos
geomeétricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de su vida
cotidiana.” (BOE, 2014, p. 6)

En base a dichos objetivos se presenta la posibilidad de unir los contenidos de ambas
asignaturas, teniendo como base el desempefio cotidiano, el del dia a dia desarrollando ambas
competencias. Esto mediante la elaboracion de materiales y actividades dindmicas y variadas,
tomando en cuenta diversos procesos cognitivos y estilos de aprendizaje, elaborando sesiones
de clase incluyendo tareas y proyectos que procuren el aprendizaje colaborativo y la relacién
con la vida cotidiana.

La intervencion del profesorado implicado fomentard, con metodologia y recursos, el
dominio de la lengua extranjera, en sus diferentes destrezas fortaleciendo los aspectos
comunicativos, a través de diversidad de tareas, prestando atencion en la observacién
respetuosa y meditada en el uso de la lengua por parte del alumnado, el uso reiterativo de
estrategias de comunicacion, la evaluacién constante de que los estudiantes asimilan el
contenido y el desarrollo del vocabulario, la competencia gramatical, la pronunciacion y la
ortografia.

Existen diversas metodologias de aprendizaje de contenidos en lengua extranjera, pero
se selecciond la metodologia CLIL para el proyecto debido a que presenta un enfoque
comunicativo, que consiste en aprender la lengua extranjera de manera significativa para que
el alumno desarrolle la competencia linguistica que le permita comunicarse de manera fluida
en las situaciones cotidianas que se le presenten. A su vez, esta metodologia facilita el

aprendizaje simultaneo de los contenidos de la asignatura como de la lengua extranjera.



13

En la obra de Pavesi, Bertocchid, Hofmannova, Kazianka (2001), mencionan que la
metodologia CLIL pretende la mejora de las aptitudes en la segunda lengua y con ello alcanzar
el conocimiento y las habilidades en las otras &reas curriculares. En concordancia a esta
afirmacion Segun los autores Ruiz, Lasagabaster (2010), se concluye que la metodologia CLIL
en un curso puede resultar mucho més efectivo y productivo en cuanto a la mejora de las
habilidades linglisticas de los estudiantes, y en cuanto al aprendizaje del contenido no
linglistico se obtienen resultados que son equiparables a los obtenidos por estudiantes donde
se utiliza solamente una lengua, la materna.

En un estudio reciente sobre la implementacion de la metodologia CLIL, Hasogia &
Vlachos (2019), mencionan que los profesores integran no solamente la lengua extranjera y el
contenido de la asignatura, sino que también se integran procedimientos e instrucciones que,
de seguirse apropiadamente, permiten a los estudiantes activar el conocimiento previo para
direccionar de manera significativa el contenido y reproducirlo adecuadamente utilizando la
lengua extranjera. En este sentido, el profesor actia como un facilitador o guia que motiva a
los estudiantes a aplicar procesos interactivos mientras construyen su conocimiento y asi,
emplear varias habilidades a través de actividades de resolucion de problemas.

En un estudio realizado a estudiantes de universitarios, Akbarov,, Gonen, & Aydogan,
(2018), mencionan en sus conclusiones las actitudes neutrales a medianamente positivas de los
alumnos en cuanto a las lecciones de matematicas en inglés utilizando la metodologia CLIL,
sin embargo, no se veian interesados por lo cual proponen ampliar los estudios relacionados a
explorar las opiniones de estudiantes y profesores con respecto a estas metodologias de

ensefianza y aprendizaje.
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A partir de lo anterior, se puede afirmar que la realizacion de este estudio, contribuira
en una mayor comprension sobre la eficacia de la metodologia CLIL en la practica para la
ensefianza simultanea de las matematicas e inglés. También aportara conocimiento al estado
del arte, puesto que se han realizado pocas investigaciones sobre la ensefianza bilingle y las
matematicas. De igual forma se pretende aportar orientacion en cuanto a la metodologia de

ensefianza y la didactica en el aula para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje.

Marco de referencia
Metodologia CLIL

La metodologia de Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras, por
sus siglas en inglés CLIL, consiste en integrar la ensefianza del contenido descrito en el
curriculo con la ensefianza de una lengua no nativa. CLIL integra metodologia de la ensefianza
proveniente de asignaturas no linglisticas y de la ensefianza de idiomas, lo cual presenta retos
para los docentes y para los alumnos.

Una de las situaciones a reflexionar esta relacionada con la aplicacion de la
metodologia CLIL, la cual no es exclusiva del docente de idiomas, sino que puede aplicarse en
cualquier asignatura no linguistica por el docente correspondiente. El reto recae en que el
docente de dicha asignatura necesita aprender sobre el lenguaje indispensable para sus clases,
mientras que el docente de idiomas requiere aprender acerca del contenido de la asignatura que
se integrara con la lengua extranjera. La metodologia CLIL también puede efectuarse de
manera colaborativa entre el docente de asignatura no lingistica y el docente de idiomas, lo

cual facilita e integra de mejor forma el proceso de ensefianza aprendizaje.



15

La metodologia CLIL se puede realizar siguiendo diferentes modelos, estos se definiran
con base a qué van dirigidos, la cantidad de tiempo dedicado y los contenidos definidos por el

contexto. En la tabla siguiente se ejemplifican algunos de los posibles modelos CLIL:

Tabla 3.
Posibles modelos CLIL
Soft CLIL TIPO TIEMPO CONTEXTO
1 Dirigidoal 45 minutos una vez . Algunos temas del curriculo se ensefian
lenguaje a la semana. durante un curso de idiomas.
Dirigidoala 15 horas durante  Las escuelas o los profesores eligen partes del
asignatura un periodo. plan de estudios de una asignatura para que sea
(modular) ensefiada en lengua extranjera.
Dirigidoala Cercadel 50 % del Cerca de la mitad del curriculo se ensefia en
v asignatura curriculo. lengua extranjera. Puede ser reflejo de lo que
inmersion se ensefia en el curriculo dado en la lengua
Hard cLiL (M . . d
parcial) nativa o puede ser contenido nuevo.

Fuente: Bentley, 2010

¢Pero cuales son los beneficios de aplicar la metodologia CLIL? ¢Cuales son los
objetivos gue se persiguen para aplicar dicha metodologia integrando idiomas y asignaturas no
linguisticas?

Bentley (2010, p. 6) indica los siguientes objetivos de la metodologia CLIL: Presentar
a los estudiantes nuevos conceptos a través del estudio del curriculo en un idioma no nativo,
mejorar en los estudiantes la produccion de lenguaje de asignaturas curriculares, mejorar el
desempefio de los estudiantes tanto en la asignatura no linglistica como en la lengua extranjera,
incrementar la confianza en los estudiantes al utilizar la lengua extranjera y la lengua nativa,

fomentar vinculos méas fuertes con los valores comunitarios y ciudadanos, proveer de
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materiales que desarrollen habilidades de pensamiento desde el inicio y hacer de la asignatura
curricular el foco principal de los materiales del aula.

El mismo autor sefiala que los objetivos de la metodologia CLIL estan definidos por
cuatro componentes llamados las “4 C”, los cuales se integran para obtener los resultados de
aprendizaje esperados para cada asignatura. Dichos componentes son Contenido,
Comunicacién, Cognicién y Cultura, y se explican a continuacion:

Contenido: es necesario analizar el contenido de la asignatura no linglistica para
determinar las necesidades de lenguaje que involucra y en base a ese anélisis presentar el
contenido de manera comprensible.

Comunicacion: este elemento consiste en fomentar la participacion significativa de los
estudiantes en clase, reduciendo el tiempo de discurso del profesor y aumentando el tiempo de
interaccion entre los estudiantes comunicandose en la lengua extranjera sobre los temas de la
asignatura. También fomenta la autoevaluacion y la retroalimentacién grupal.

Cognicién: promueve el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes, tales
como el razonamiento, el pensamiento creativo y la evaluacion, para vincular los contenidos
de la asignatura con la lengua extranjera.

Cultura: consiste en suscitar en los estudiantes el entendimiento de si mismos y de los
otros. Busca desarrollar en ellos actitudes positivas y crear consciencia de las responsabilidades
que tienen como ciudadanos de su comunidad y del mundo.

Con base en lo anterior, se puede mencionar que la metodologia CLIL, favorece los
procesos de ensefianza-aprendizaje puesto que no solo proyecta el aprendizaje del contenido y
de la lengua extranjera, sino que también promueve el trabajo colaborativo de los estudiantes,

dentro del cual se apoyan en la resolucion de problemas linglisticos que tienen una relacion
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directa con los problemas que pueden presentarse en la vida cotidiana. Este tipo de trabajo
colaborativo fomenta una mejor actitud y confianza en los estudiantes para utilizar la segunda

lengua y asi mejorar en el desarrollo de sus competencias.

Estudios realizados sobre la ensefianza de matematicas en inglés con metodologia
CLIL

El desarrollo de la competencia matematica en la Educacion Primaria tiene un caracter
central para los colegios en todo el mundo. Por ello la inclusion de la metodologia CLIL para
la asignatura de matematicas es algo que ha sido estudiada en variados ambitos para determinar
su eficacia. A continuacion, se presentaran algunos casos que se investigaron al respecto y los
resultados obtenidos para cada contexto especifico.

En la Republica Checa se realizé un estudio relacionado a las actitudes de los
estudiantes con respecto a la ensefianza de las matematicas en inglés (Hofmannova & Jarmila,
2018). El periodo en el que se realizé fue durante el ciclo escolar 2001-2002 y participaron un
total de 59 estudiantes entre 14 y 16 afios, de los cuales 30 asistian a una escuela donde la
asignatura de matematicas se impartia en la lengua materna, el checo. Los otros 29 estudiantes
participantes acudian a una escuela en la cual las matematicas, entre otras asignaturas, se
impartian en inglés como lengua extranjera.

Los resultados obtenidos de los estudiantes cubrieron un amplio rango de razones por
las cuales incluir la ensefianza de matematicas en inglés en el curriculo escolar. A la vez
mostraron qué factores internos incidian en una buena actitud de los estudiantes, los cuales
iban desde la emocidn, la curiosidad y el desafio hasta el sentimiento de competitividad, la
conciencia de desarrollar habilidades y el dominio en las areas elegidas hasta los estados

afectivos, como las actitudes positivas y la confianza.
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Se concluye en dicho estudio que la motivacion de los estudiantes es intrinseca y
directamente relacionada al estilo de ensefianza y a las actitudes de los profesores hacia la
experimentacion. Fue precisamente el resultado de los alumnos lo que dirigio la investigacion
a conocer las actitudes de los docentes, dando como resultado que la mayoria tenia una actitud
reservada, ya que asumian que ensefiar matematicas en inglés requeriria condiciones
especificas y un nuevo tipo de entrenamiento docente. Pero los mayores temores de los
docentes eran el de no completar las demandas del curriculo escolar y la necesaria capacidad
de sus estudiantes para este tipo de estudios, especificando en la atencién, el tiempo y el manejo
de clase.

Los resultados del estudio anteriormente mencionado corresponden a lo que mencionan
Moraova, & Novotna (2015) en su experimento con docentes sobre planeacion de clases de
matematicas en metodologia CLIL, sobre que no es facil encontrar profesores que deseen
ensefiar utilizando CLIL. Este poco interés de parte de los profesores se atribuye a que la
planeacion de las lecciones es mucho mas demandante y los materiales dificiles de conseguir.
La conclusién a la que llegan es que el uso de la metodologia CLIL en la ensefianza de las
matematicas es posible incluso si los alumnos no son competentes en la lengua extranjera en
la que se imparten las lecciones. El profesor siempre tendra que estar pendiente para apoyar a
los alumnos a superar los obstaculos de lenguaje, aun asi, la metodologia CLIL no requiere
que los alumnos eviten el uso de su lengua nativa en situaciones que asi lo requieran para poder
comunicarse.

Otro de los estudios realizados fue el de Surmont, Struys, Noort & Craen (2016),
quienes compararon los resultados obtenidos en la asignatura de matematicas entre dos grupos

de alumnos del primer grado de Educacién Secundaria en escuelas de Ostend, Flandes, region
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de Bélgica en la que se habla alemén. El primer grupo, estuvo formado por 35 alumnos que
tenian clases de matematicas con la metodologia CLIL, siendo el francés la lengua extranjera
de ensefianza. El segundo grupo estuvo conformado por 72 alumnos que tenian clases de
matematicas en su lengua nativa, el alemén. Se evalu6 utilizando un test de matemaéticas al
principio del curso, otro después de 3 meses, y el Gltimo a los 10 meses. En los resultados se
encontro que en el primer test no hubo diferencia significativa entre los dos grupos, mientras
que en el test aplicado al finalizar los 10 meses el grupo CLIL obtuvo resultados més altos que
el grupo que recibia ensefianza de matematicas en su lengua nativa. La conclusion de dicho
estudio es que la metodologia CLIL parece tener impacto positivo en el desempefio matematico
de los alumnos incluso en periodos cortos de tiempo, ya que los resultados se podian notar
desde el test realizado a los 3 meses y fue concluyente en el test de los 10 meses del curso.

Otro estudio realizado en Flandes, Bélgica, es el dirigido por Ouazizi (2016), en el cual
se cuestiona si la metodologia CLIL guia a un mejor desempefio en matematicas e inglés,
comparando grupos que tienen clases con la metodologia CLIL versus clases de matemaéticas
en lengua nativa. Describe que el grupo CLIL tiene 4 horas a la semana de estudio con dicha
metodologia, de las cuales 2 horas son en la asignatura de matematicas y dos son para la
asignatura de fisica. A la vez, participan en 6 horas de clase a la semana en su lengua nativa,
el aleman.

Las conclusiones indican que los estudiantes CLIL demuestran un nivel mas alto de
desempefio en el idioma inglés y motiva a los alumnos a usar técnicas innovadoras de
aprendizaje. En el aula de metodologia CLIL se ofrece tiempo para practicar e investigar cada
concepto desconocido, ya que no es posible avanzar si los conceptos no quedan claros.

Aprender matematicas a través de la metodologia CLIL produce actitudes positivas en los
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estudiantes debido a que parece un juego de lenguaje en el que deben encontrar el significado
de los conceptos que estan usando para poder realizar las tareas de la asignatura. Esto hace que
las clases sean mas entretenidas para los estudiantes, aunque requiere una mayor carga de
trabajo.

Un punto relacionado a la superioridad de resultados mostrado por el grupo CLIL se
debe a que las clases de matematicas en inglés ofrecen repeticion de los temas aprendidos en
las clases en lengua nativa, lo que da tiempo adicional a los estudiantes para revisar y corregir
su aprendizaje. Igualmente, el participar en clases CLIL implica que los alumnos pongan
atencion especial a los términos técnicos lo que aumenta su entendimiento de los conceptos.

Sulista, Sery, & Binterova, (2013), condujeron un estudio en la Republica Checa
durante los afios 2009-2011. Se trabaj6 en tres escuelas de Educacion primaria donde las clases
de matematicas se impartian en idioma inglés como parte de un proyecto titulado “The
Interconnection of a Foreign Language and a Content Subject at Elementary School Level 2”
apoyado por la Unién Europea. El enfoque del estudio recay6 en la percepcion que los alumnos
con respecto a las matematicas en un ambiente de aprendizaje con la metodologia CLIL, lo
cual se evalu6 antes y después de un afio de ensefianza con dicha metodologia.

Las escuelas de Educacidn primaria participantes tuvieron una implementacion gradual
de la metodologia CLIL en la asignatura de matematicas con al menos una leccién por semana
durante un curso escolar. Participaron 280 alumnos de seis clases de grados 6° a 8°. Los
resultados de las evaluaciones concluyeron que la implementacion de la metodologia CLIL
provoca que los alumnos perciban positivamente las matematicas en contraste a como
percibian la asignatura antes de CLIL. Algunas de estas percepciones encontradas en los

alumnos es que las matematicas son necesarias, no demasiado complejas e incluso las
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consideraron divertidas. Afadido a estas conclusiones los estudiantes reconocieron la
importancia de aprender inglés para su desempefio en el futuro y que su uso como lenguaje de
instruccion en la clase de matematicas hace las lecciones mas interesantes y significativas.

Un elemento significativo a tomar en cuenta para la implementacion exitosa de la
metodologia CLIL consiste en los libros de texto y materiales utilizados en clase. Jarmila, &
Moraov4, (2005), realizaron un estudio en escuelas de la Republica Checa e indicaron sobre
este tema que los estudiantes en niveles “Beginner” y “Pre-intermediate” requieren materiales
donde se abarquen temas relacionados a la vida cotidiana, vocabulario relacionado a objetos
que los rodean en sus hogares, en la escuela, en sus relaciones familiares, con amigos y
pasatiempos. Su conocimiento incluye palabras relacionadas a comida, frutas y vegetales, ropa,
colores, expresiones de tiempo, transportes, entre otros. Tomando en cuenta lo anterior se
presentan dificultades al utilizar textos para el aprendizaje del idioma inglés que han sido
elaborados para estudiantes cuya lengua nativa es el inglés, ya que en estos materiales se refiere
vocabulario de la cotidianeidad y cultura del pais origen, asi como vocabulario especializado
que causo conflictos en los estudiantes de la Republica Checa que participaron en este estudio.
Para solventar estas dificultades el profesor puede modificar el contexto de los problemas
presentados en el libro de texto para hacerlos méas comprensibles para los estudiantes o también
el usar previamente el vocabulario necesario para luego utilizarlo en el contexto matematico
del texto. Nuevamente la responsabilidad recae en el profesor, quien debe asegurarse de que
los alumnos entiendan las palabras en el contexto matemaético y de mantener el balance entre
el aprendizaje del lenguaje y las matematicas.

En Lima, Peru, se desarrollé un estudio comparativo del desempefio matematico entre

dos grupos de alumnos de primer curso en nivel primaria para conocer las diferencias que se
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daban, ya que uno de los grupos recibia las clases en su lengua materna, el castellano y el
segundo grupo recibia clases en lengua extranjera, el inglés.

Los resultados obtenidos de este estudio no dieron muestra clara de la superioridad de
un grupo sobre el otro. La diferencia en el avance de la competencia matematica, que fue en lo
que se centrd la evaluacion, fue muy cercana, con una muy ligera superioridad de resultados a
favor del grupo cuyas clases se impartian en su lengua materna.

Las autoras del estudio en Peru concluyen que es necesario el uso de la lengua materna
para alcanzar un mejor rendimiento en la competencia matematica, sin embargo la pequefa
diferencia de resultados entre los grupos podria deberse a lo que explica Millan (2005), sobre
que no sélo es importante sino también necesario ensefiar en una segunda lengua, pero también
resulta delicado de hacer cuando la lengua materna no est bien cimentada en el alumno, ya
que para ensefiar otro idioma se requieren puntos de referencia que marquen la evolucién del

nifio y en su aprendizaje de su primera lengua.

Marco metodoldgico
En este capitulo se describe el tipo de estudio y su disefio, asi como las caracteristicas
principales de la poblacion y muestra seleccionados, la descripcion de los instrumentos y de

los procedimientos de recoleccion y anélisis de datos que fueron realizados.

Tipo de estudio
La investigacion realizada es de caracter descriptivo, ya que se enfoca en describir las

actitudes que los estudiantes de segundo grado de Educacién primaria de un colegio publico
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de la ciudad de Salamanca, Comunidad de Castilla y Leon, Espafia, tienen en relacion con la
ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas en ingleés.

Se utiliz6 un método de investigacion mixto, en el cual se hace uso de métodos
cuantitativo y cualitativo, recolectados simultdneamente durante el proyecto de investigacion.
El instrumento cuantitativo consistié en una encuesta basada en diferencial seméantico que se
aplico a los estudiantes participantes. En dicha encuesta también se presenta espacio para
comentarios de los estudiantes. En cuanto a la parte cualitativa consistio en la entrevista
semiestructurada al profesor de los grupos incluidos en la muestra y a la directora del colegio

que permitio el acceso para realizar la investigacion.

Poblacién
La poblacion del estudio estuvo conformada por los 383 estudiantes inscritos en el ciclo

escolar 2018-2019 que estudian en el colegio publico de Educacion Primaria Padre Manjon en
la ciudad de Salamanca, comunidad de Castillay Ledn, Espafia. La muestra seleccionada para
la investigacion fue de 40 estudiantes que corresponden a los dos grupos de segundo grado de
primaria y cuyas edades estan entre los 6 y 8 afios. Esta muestra consiste en los estudiantes con
los que se trabajo, ya que el alumnado de segundo grado suma 47 estudiantes, pero la muestra
se vio reducida debido a que algunos de estos estudiantes no asistieron en las fechas sefialadas
para administrar los instrumentos. El grado y grupos de los cuales se obtiene la muestra fueron
determinados por la directora del colegio y el profesor de las asignaturas Science and Arts que

se ofrecid a participar abriendo las puertas de su aula durante las sesiones que le correspondian.
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Tabla 4.
Muestra de estudiantes del colegio publico de Educacién primaria Padre Manjon, de la

ciudad de Salamanca, comunidad Castilla'y Ledn, Espafia del ciclo escolar 2018-20109.

GRADO Y GRUPO MUESTRA ESTABLECIDA MUESTRA DEFINITIVA
Segundo grado grupo A 26 22,
Segundo grado grupo B 21 18

Fuente: Elaboracion propia.

Instrumentos

Para la recoleccién de datos se utilizaron los siguientes instrumentos: una entrevista

semiestructurada para el profesor de ambos grupos incluidos en la muestra y una encuesta

diagnostica para estudiantes con la finalidad de medir sus actitudes hacia la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas utilizando el inglés como idioma de instruccion.

En el caso de la entrevista semiestructurada se tuvo oportunidad de agregar otras

cuestiones de acuerdo a las respuestas dadas por el profesor y la directora del colegio (Ver

apéndice A).

En relacion con el siguiente instrumento se realizd la encuesta diagndstica basada en

diferencial semantico, la cual fue de utilidad para medir las actitudes de los estudiantes en

breve tiempo y sin solicitar datos personales, lo cual provee del anonimato requerido por las

autoridades educativas. (Ver apéndice B)
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Actividades realizadas
Inicio de actividades

La primera actividad realizada fue la reunion con expertos de la Universidad de
Salamanca en relacion con las areas de filologia inglesa y en matematicas. Estos expertos
sefialaron la importancia de atender la tematica de ensefiar matematicas en inglés en las
escuelas de educacion béasica. A continuacion, se establecié contacto con el colegio Padre
Manjon para solicitar su apoyo en la realizacion de dicho proyecto.

Posteriormente se realiz6 una revision documental para basar la presentacion del
proyecto a las autoridades correspondientes. Se establecieron los objetivos, general vy
especificos, con lo cual se realiz6 una entrevista semiestructurada con la directora del colegio
Padre Manjon y el profesor especialista en ensefianza de contenidos en lengua extranjera. De
la entrevista se determind la poblacién y muestra para realizar el estudio.

Tomando en consideracion las caracteristicas de los estudiantes que se determinaron
para participar en el estudio se construyd un instrumento basado en el diferencial seméantico
utilizado para medir las opiniones y actitudes que los estudiantes tienen sobre las lecciones de
matematicas en una lengua extranjera realizada en la Republica Checa y presentada en el
articulo “Pupils’ perception of mathematics in lessons of mathematics presented in a foreign
language” de Sulista, Sery & Binterova (2013).

El instrumento final consistié en una encuesta de 5 reactivos que se aplicé a 40
estudiantes del segundo grado de educacion primaria en el colegio Padre Manjon. Los
resultados recabados de esta encuesta fueron ingresados en una base de datos utilizando el
software SPSS, con el cual se realizaron los analisis de frecuencias para la identificacion de

las actitudes de los estudiantes con respecto a la ensefianza de las matematicas en inglés.



26

Procedimiento para la recoleccién de datos

Para poder realizar la recoleccion de datos en el colegio se solicitd previamente la
autorizacion de la Direccion Provincial de Educacion de Salamanca, comunidad de Castilla'y
Leodn, Espafa. Esta autorizacion fue proporcionada para la realizacion de una intervencion de
3 sesiones por grupo en la institucion, manteniendo el cuidado por la proteccion de los datos
personales de los estudiantes y sus familias.

Se acudio al colegio, previa cita con la directora y el profesor de los grupos que forman
la muestra. Se presentd el proyecto y se pidio la autorizacion para realizar la administracion de
instrumentos, cuestiones que fueron autorizadas por la directora y con apoyo del profesor se
establecieron las fechas y horarios de implementacion. Durante este mismo encuentro se
realiz6 la entrevista semiestructurada en la cual se obtuvieron los datos necesarios para
delimitar la poblacion y muestra, asi como los criterios que se seguirian para la investigacion.

En cuanto a las encuestas de diagnostico para los estudiantes, los datos se recolectaron
durante la primera sesion de clase y se explico en castellano a los grupos el objetivo de la
encuesta, asi como las instrucciones de llenado. La segunda encuesta fue aplicada a los grupos
a través del profesor a cargo de los grupos participantes, ya que el tiempo asignado para la
intervencion en el aula era exacto para las actividades. La encuesta se aplicé en dias posteriores

a la intervencion en el aula.

Procedimiento de analisis de datos
Para dar cumplimiento a los objetivos del estudio se analizaron los datos obtenidos de
los instrumentos, esto de acuerdo a la naturaleza de los datos y las circunstancias presentadas

para cada uno. Para el andlisis de los datos obtenidos en las encuestas a los estudiantes se
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utilizé el software SPSS, en el cual se realizaron los procedimientos para encontrar las
frecuencias y porcentajes.

Para realizar un analisis de la entrevista se transcribio la informacién recabada para
revisarla después. Este analisis contribuy6 con informacion sobre los participantes, la opinion
y expectativas del profesor y la directora del centro y los datos requeridos para la elaboracion
de las sesiones de clase que conforman la intervencion en el aula.

Las encuestas que se aplicaron a los estudiantes se analizaron utilizando estadistica
descriptiva a través de tablas de frecuencia y porcentaje que se generaron en el software
estadistico SPSS. Debido a que las escalas bipolares se establecieron con 3 categorias marcadas
por dibujos de caras con expresiones de acuerdo a lo favorable o desfavorable de las
expresiones dadas, se realizo el andlisis de frecuencias y porcentajes para indicar la actitud de

los estudiantes en relacion con la ensefianza delas matematicas en inglés.

Tabla 5.
Orientacidn de los conceptos utilizados en las escalas bipolares.
ACTITUD FAVORABLE ACTITUD DESFAVORABLE
Facil Dificil
Util Indtil
Bonito Feo
Divertido Aburrido
Me gusta No me gusta

Fuente: Elaboracién propia.

Estos procedimientos se realizaron tanto en la encuesta diagnostica como en la encuesta

post intervencion, ya que los datos obtenidos serian de utilidad para realizar una comparacion
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de resultados entre ambas encuestas y determinar si hubo cambios en la actitud de los

estudiantes en el antes y después de la intervencion en el aula.

Resultados del diagnostico
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la entrevista semiestructurada
y en la encuesta diagnostica.
En primer lugar, se describe brevemente la informacion obtenida de la entrevista
semiestructurada que se tuvo con el profesor y la directora del colegio. Posteriormente se
presentan los datos de la muestra de estudiantes y la informacion obtenida de las encuestas de

diagndstico, asi como el reporte de resultados que surgieron a través del analisis estadistico.

Resultados de la entrevista semiestructurada

La entrevista se realizdé con el profesor tutor de uno de los grupos incluidos en la
muestra y a la vez con la directora del centro educativo. Los datos se presentan de acuerdo a
los resultados significativos para el analisis de la actitud en relacion con la ensefianza de las
matematicas en ingleés.

La actitud general del profesor y de la directora resultaron favorables, aunque se
menciona que la profesora de matematicas no participd en la realizacion del proyecto en sus
horarios de clase, sin embargo, el profesor tutor de uno de los grupos de la muestra accedio a
que se realizara en sus horas de clase, ya que él se encarga de dar las asignaturas de Science y
Arts a ambos grupos de segundo grado, lo cual permitio tener acceso en esos horarios de clase

para trabajar con los estudiantes.
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El profesor participante no es el encargado de impartir la asignatura de inglés, ya que
de acuerdo a la organizacion del centro existe un area de inglés que se conforma de profesores
especializados en impartir la asignatura y otra area llamada la “seccion bilingiie” que se
conforma de profesores que se encargan de impartir las asignaturas de Science y Arts utilizando
el inglés como lengua de ensefianza. Cabe acotar que, aunque no imparte la asignatura de
inglés, el profesor que participa en el proyecto si tiene dicha formacion.

Segun explicacion del profesor, en Salamanca la Educacion primaria incluye un
proyecto bilinglie que permite a cada centro elegir las opciones de asignaturas para incluir. Se
puede elegir Science, se puede elegir Arts, Social Sciences, se podria escoger incluso
matematicas, pero segun menciona hay un poco de miedo en los centros escolares con el tema
del bilingtiismo, especificamente en el miedo de que no se entienda el contenido. Pero la
opinion del profesor es que las matematicas son un area que como todas las demas se pueden
ensefiar en inglés sin problema, ya que los estudiantes tienen una gran capacidad de adaptacién
y lo que se requeriria para el éxito del proyecto recaeria en hacer algo diferente, que guste y
entusiasme a los estudiantes.

Enrelacion con la metodologia CLIL, el profesor mencioné que conocia la metodologia
y que le interesaba comprobar que las matematicas pueden ser ensefiadas en inglés, al igual
que las asignaturas de Science y Arts a su cargo, que, aunque han costado un poco de trabajo

en el centro han dado buenos resultados.
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Resultados de la encuesta diagnostica a estudiantes
Datos generales de los estudiantes
Un total de 40 estudiantes participaron en la presente investigacion, de los cuales 22
(55%) pertenecen al segundo grado grupo Ay 18 (45%) pertenecen al segundo grado grupo B
en el Colegio de Educacion Primaria en el que se realizaron las practicas.
En relacion con el género de los estudiantes participantes se tiene un total de 19 nifias
(47.5%) y 21 nifios (52.5%). La edad promedio que tienen los estudiantes de la muestra es de

7 anos.

Actitudes generales
Los resultados de las actitudes de los estudiantes, con respecto a lo que esperan que sea
la ensefianza y aprendizaje de matematicas en inglés, fueron obtenidos del andlisis de las
frecuencias y porcentajes dados en las respuestas para cada escala bipolar presentada en el
instrumento implementado.
En la tabla 6 se presentan dichas frecuencias y porcentajes en relacién con las escalas
bipolares utilizadas en el instrumento dirigido a los estudiantes. Esta encuesta fue aplicada

antes de la intervencion en el aula a modo de diagndstico.
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Tabla 6.
Frecuencias y porcentajes de las actitudes generales de los estudiantes hacia la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en inglés. Diagnostico.

REACTIVO © @) ® REACTIVO
FAVORABLE DESFAVORABLE
f f f
% % %
18 21 1
Facil Dificil
45.0% 52.5% 2.5%
) 33 6 1
Util InGtil
82.5% 15.0% 2.5%
_ 30 7 3
Bonito Feo
75.0% 17.5% 7.5%
30 8 1
Divertido Aburrido
76.9% 20.5% 2.6%
25 13 1
Me gusta No me gusta
64.1% 33.3% 2.6%

Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar el anélisis de la tabla 6 se puede notar dentro de las actitudes generales de
los estudiantes que se presentan de manera favorable, las expectativas que se tienen de lo que
podria ser la ensefianza aprendizaje de las matematicas en idioma inglés son muy buenas. Cabe
destacar que en todas las escalas el concepto favorable tuvo un porcentaje mayor, como el
82.5% de los estudiantes opinan que seria util, ademas de que el 75% opina que seria bonito y
76.9% que seria divertido el aprender la asignatura de matematicas en inglés. La Unica escala
que tuvo un porcentaje mayor en la categoria “ni favorable ni desfavorable” fue la de la
facilidad, donde un 52.5% de los estudiantes dudd entre si seria facil o dificil aprender

matematicas en inglés.
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Comentarios

En la parte final de la encuesta se dio un espacio para que los estudiantes pudieran
expresar libremente y con sus propias palabras algiin comentario al respecto de lo que esperan
0 se imaginan sobre aprender matematicas en inglés.

De los 40 estudiantes participantes fueron 24 (60%) los que escribieron al menos una
palabra en la seccion de comentarios. Entre estos comentarios, y secundando los resultados
cuantitativos, se dio una mayoria en actitud favorable. Algunos ejemplos representativos
muestran como los alumnos utilizaban los adjetivos de la encuesta para hacer sus predicciones:

“Supongo que sera divertido, molarad seguro” (Alumna de 7 afios, comunicacion
interpersonal, 5 de noviembre de 2018)

“Yo pienso que va a ser muy divertido, siper chula la clase y muy bonita” (Alumna de
7 afos, comunicacion interpersonal, 5 de noviembre de 2018)

En general los comentarios presentaban la expectativa de que la clase de matematicas
en inglés seria divertida y esta fue la idea mas difundida entre el imaginario de los estudiantes.
De los comentarios obtenidos fueron 3 los estudiantes que expresaron por escrito sus dudas en
cuanto a que no sabian que esperar de aprender matematicas en inglés, comentando que no
sabian si seria facil o dificil. Solamente un estudiante expresé en los comentarios que creia que

iba a ser dificil.

Disefio de la intervencion en el aula

A partir de los resultados anteriormente mencionados se procedidé a disefiar una
propuesta de intervencion en el aula, que se disefi6 usando la metodologia CLIL. Se
planificaron 3 sesiones de clase en las cuales se abordan los temas de la Unidad 11 del libro de

matematicas de segundo grado: Centenas, Sumas con llevadas y Resolucion de problemas.
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Esta propuesta se disefi6 siguiendo los temas que los estudiantes estaban ya cursando en la
clase de matemaéticas en castellano, utilizando estrategias de aprendizaje que relacionaran
situaciones cotidianas de los estudiantes y el conocimiento previo del idioma inglés, para asi
tener una base sobre la cual realizar actividades colaborativas que faciliten el proceso de
ensefianza aprendizaje.

La secuencia didactica se disefi6 mediante la organizacién de situaciones de
aprendizaje en las cuales se encuentren la relacion con su contexto, nueva informacién que se
presente en base a la demostracion y propicie la deduccion de otras. Se desarrollaron
actividades que favorezcan el aprendizaje a través de lo que el estudiante realiza y que
relacione el conocimiento previo con la nueva informacion. Para realizar lo anteriormente
descrito se contd con el apoyo de especialistas en las areas de matemaéticas e inglés. Se
presentaron las actividades a la Doctora Maria Teresa Gonzélez y al Doctor Ramiro Duran
Martinez, quienes revisaron los materiales y enriquecieron con su experiencia cada parte de
los planes de clase.

Los planes de clase (Ver apéndice C) se elaboraron utilizando la metodologia CLIL,
por lo cual se presentaron primero los datos de area de conocimiento e idioma de instruccién,
el nivel y temporalizacién. Posteriormente los objetivos de aprendizaje se construyeron en el
marco de los principios que guian la planeacion de la metodologia CLIL, estos son las 4 C’s
de Contenido, Comunicacion, Cultura y Cognicion.

Contenido: en este apartado se describieron los temas que se abordarian en clase,
Centenas, Sumas con llevadas y Resolucion de problemas. Se especificaron las habilidades

que los estudiantes debian alcanzar al y los conceptos que debian identificar y entender.
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Comunicacion: en este apartado se puntu6 como principal objetivo el fomentar la
expresion oral en el aula a través de describir y expresar las ideas abarcadas en las sesiones de
clase. Para esto se requerian estrategias que fomentaran el trabajo colaborativo y la
conversacion utilizando el vocabulario relacionado a los contenidos tematicos.

Cultura: En este apartado la metodologia CLIL apunta al conocerse a si mismo y al otro
mediante la comprension y el entendimiento. La forma en la que esto fue relacionado fue
mediante la presentacion de ejemplos de la vida cotidiana y utilizar manipulativos que faciliten
a los estudiantes identificar conceptos.

Cognicién: con este apartado se busca el reto al pensamiento y entendimiento del
estudiante, por lo cual no se restringe a aprender nuevo vocabulario sino que se dirige a que el
estudiante aplique las palabras y conceptos relacionados a actividades basadas en el trabajo
colaborativo.

Las 4 C’s de la metodologia CLIL fueron punto de referencia que proporcionaron guia
de trabajo para que las competencias del curriculo presentadas para el nivel de primaria fueran
desarrolladas. La competencia linguistica, la competencia matematica son a las que
directamente se contribuy6 al desarrollar actividades enfocadas en el aprender a aprender. Los
materiales de todas las clases se describieron en un apartado general en el cual se presentaron
enlistados, posteriormente se especificd los que se utilizarian para cada sesion de clase.

Cada plan de clase se organiz6 presentando el tema, nivel, tiempo y nimero de sesion.
Las areas con las que se conectaban y los resultados de aprendizaje a alcanzar. Posteriormente
se presentan las estrategias de ensefianza y aprendizaje especificando los tiempos dedicados a
cada uno de los 3 momentos de clase: Introduccion, Procedimiento y Resumen/Cierre. Cada

plan de clase tiene un apartado para presentar los materiales y recursos, asi como el vocabulario
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a utilizar. Un aspecto importante y final para cada plan de clase elaborado es la rabrica de
evaluacion donde se establecen los aspectos que seran observables en las actividades realizadas

por los estudiantes y que forman la evidencia de aprendizaje.

Resultados de la observacion en el aula

En las clases observadas se constato lo que se mostrd en la encuesta de diagndstico, la
mayoria de los alumnos estaban motivados y las sesiones de clase eran de su interés, los
alumnos que respondieron con duda en la encuesta se mostraron con una actitud temerosa, pero
ante el avance de las actividades fueron desarrollando interés y participacion, especialmente
en las actividades grupales.

La participacion en clase fue aumentando cuando los estudiantes confirmaban que
entendian las instrucciones en inglés y que estas eran reforzadas por medio de la demostracion.
Al principio algunos estudiantes se mostraban temerosos de no entender y expresaban este
temor alegando que no sabian inglés. Durante las primeras actividades se incité la participacion
de los estudiantes que tenian temores para que presenciara de cerca la demostracién que iba
acompafada de las instrucciones de resolucion del ejercicio, posteriormente se les pidié que
repitieran el procedimiento incluso en decir las instrucciones en voz alta, esto con ayuda del
docente. Debido a esto los estudiantes iban familiarizandose con las instrucciones en inglés y
la repeticion conseguia que las afiadieran a su vocabulario.

La participacion activa de los estudiantes resultd en el aumento de la motivacion,
también se dio un incremento en el grado de asimilacion del contenido, ya que cada sesion se
les facilitaba maés el trabajo en el aula y el cumplimiento de las actividades. Se consiguieron

resultados favorables en las actividades que fueron evaluadas por medio de rubricas, la
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evaluacion dio un resultado promedio satisfactorio en todas las actividades implementadas.
(Ver apéndice D)

En cuanto a la actitud de los estudiantes en relacion con la ensefianza aprendizaje de
las matematicas en inglés se presentd mejoria, incluso los mismos estudiantes expresaron
verbalmente lo divertido que resultaba aprender matematicas de esta forma diferente y se
interesaban en continuar. Dichos cambios actitudinales serdn presentados de manera

cuantitativa en la encuesta posterior.

Resultados de la encuesta pos intervencion a estudiantes
En la tabla 7 se presentan las frecuencias y porcentajes en relacion con las escalas
bipolares utilizadas en el instrumento dirigido a los estudiantes. Esta encuesta fue aplicada
después de la intervencion en el aula para evaluar si se presentaron cambios en la actitud de
los estudiantes con relacion a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés después
de haber participado en 3 sesiones de clase con la metodologia CLIL.

Tabla 7.
Frecuencias y porcentajes de las actitudes generales de los estudiantes hacia la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en inglés. Post intervencién en el aula.

REACTIVO © @) ® REACTIVO
FAVORABLE ) ) f DESFAVORABLE
% % %
Facil 38 2 0 Dificil
acl 95.0% 5.0% 0% Hict
. 38 2 0 »
Ul 95.0% 5.0% 0% Inguil
. 40 0 0
Bonito 100.0% 0.0% 0% Feo
o 38 2 0 .
Divertido 95.0% 5 0% 0% Aburrido
" 36 4 0 \ t
e gusta 90.0% 10.0% 0% 0 me gusta

Fuente: Elaboracion propia.
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El anélisis de la tabla 7 denota que hubo una mejoria en la actitud de los estudiantes
con respecto al aprender matematicas en inglés. Entre estos resultados es notorio el que ya
ningun estudiante eligio las opciones desfavorables en las encuestas, lo cual indica un cambio
de actitud positivo, aunque algunos estudiantes aln presentan dudas, pero ya no es una actitud
desfavorable. Aun cuando la intervencion en el aula fue muy corta se presentan resultados
notables logrando un porcentaje arriba del 90% para todas las opciones favorables en las

escalas bipolares.

Comentarios

En la parte final de la encuesta post intervencion se dio un espacio para que los
estudiantes pudieran expresar libremente y con sus propias palabras algin comentario al
respecto de lo que experimentaron durante las sesiones de clase de matematicas en inglés. Se
obtuvieron 14 comentarios (35%) los que escribieron al menos una palabra en la seccion de
comentarios. Dichos comentarios reforzaron los resultados cuantitativos, ya que se expresan
favorablemente en su totalidad, cumpliéndose la expectativa que se dio en la encuesta
diagndstica donde los estudiantes con actitud favorable pensaban que seria divertido.

En esta ocasién no se dio ningln comentario que expresara alguna actitud desfavorable
hacia la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en idioma inglés, sino que, por el
contrario, se mostraron comentarios en los que los estudiantes dijeron haber cambiado de
opinion, ya que al principio pensaban que seria dificil y ahora, después de la intervencion, les
resulta mas facil. Algunos ejemplos representativos de los comentarios realizados por los

alumnos se mencionan a continuacion:
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“Laactividad me ha gustado porque hemos pensado y por eso me ha gustado” (Alumno
de 7 afios, comunicacion interpersonal, 28 de noviembre de 2018)

“Al principio habia pensado que no era facil pero ahora me resulta mas facil” (Alumno
de 7 afios, comunicacion interpersonal, 28 de noviembre de 2018)

“Sobretodo me gusta cuando trabajamos en parejas” (Alumna de 7 afios, comunicacion
interpersonal, 28 de noviembre de 2018)

Un comentario que ha sido de interés para el estudio y que fue expresado por los
estudiantes en la caja de comentarios y oralmente durante la sesién de clase es que les ha
gustado trabajar en parejas 0 en equipo. Esto afiade un valor importante al trabajo colaborativo

que ha sido fomentado por medio de la metodologia CLIL durante la intervencion en el aula.
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Capitulo 4
Analisis de la experiencia adquirida.

En este capitulo se presentan las diferentes habilidades que se requirieron para
desarrollar el proyecto, se mencionan las experiencias y aprendizajes obtenidos, asi como las
mejoras que se sugieren para el futuro. Al iniciar el proyecto se realiz6 como primera tarea la
de realizar una bulsqueda de investigaciones previas que relacionaran la competencia
matematica y la competencia lingistica en el salon de clase. Fueron pocas las encontradas, 1o
cual dio una idea de vacio, pero después de estudiarlas a fondo dieron una guia en el camino a
seguir para continuar con el trabajo presente.

Posteriormente, durante el acercamiento con la institucion educativa y en base a la
informacion proporcionada se revisaron sitios web, revistas y articulos relacionados a la
ensefianza de las matematicas en lengua extranjera, asi como herramientas y estrategias para
tomar como ejemplo para la propuesta de actividades que apoyaran el alcance de la
competencia matematica y la competencia linglistica en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria.

Durante la recoleccion de ejemplos y estrategias relacionadas a las matematicas en
inglés sucedid algo similar a la investigacién de estudios previos, se encontré poco material,
lo cual dio un giro a las ideas sobre el trabajo, ya que en ese momento la opcion era la de
desarrollar actividades propias que tuvieran como base las actividades de ensefianza de las
matematicas, pero con los ajustes necesarios para que se diera a la vez los contenidos de la
lengua extranjera.

Con base a la realizacion de las practicas se han modificado las creencias de que las

matematicas no son una signatura que pueda impartirse utilizando como idioma de instruccion
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una lengua extranjera. Antes de realizar este proyecto se encontrd que, en los estudios
relacionados, como por ejemplo el de Alcéantara, y Fujimoto (2014) no se daban grandes
diferencias en el desarrollo de las competencias cuando se trabajaban las matemaéticas
utilizando la lengua materna como idioma de instruccion o con el uso de lengua extranjera.

Los resultados de los estudios como el anteriormente mencionado produjeron cierto
escepticismo entre si seria provechoso para los estudiantes el realizar un proyecto que implique
esta tematica. Sin embargo, se continud el proyecto tomando como guia la sugerencia dada por
Millan (2005) sobre que no sélo es importante sino también necesario ensefiar en una segunda
lengua, pero también resulta delicado de hacer cuando la lengua materna no esta bien
cimentada en el alumno, ya que para ensefiar otro idioma se requieren puntos de referencia que
marquen la evolucién del nifio y en su aprendizaje de su primera lengua.

La modificacion principal se basé en que el estudio fue propuesto para un curso
superior al primer curso de Educacion primaria, ya que no es el mas adecuado para la
ensefianza de las matematicas en otro idioma, debido a que los nifios estan ain afianzando el
uso de la lengua materna. En relacion con el cambio en la actuacion de antes y después de la
practica se resalta el hecho de que por medio del estudio de la metodologia CLIL he aprendido
estrategias nuevas para aplicar en mi practica docente, ya que aun cuando el proyecto fue
dirigido a estudiantes de primaria no se limita a ese nivel, sino que permite tomar en cuenta las
4 C’s que son los objetivos de la metodologia y se integran para obtener los resultados de
aprendizaje esperados para cada asignatura. Dichos componentes son Contenido,
Comunicacion, Cognicion y Cultura.

Mi practica educativa tiene que mejorar con base al trabajo de las 4 C’s de la

metodologia CLIL, estudiar a profundidad el desarrollo de estos objetivos y asi lograr que los
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procesos de ensefianza y aprendizaje sean de manera integral y significativa para cada uno de
los estudiantes. Esta meta se lograra a través de la practica y desarrollo de sesiones de clase

que se definan en cada unidad aplicada.
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Capitulo 5
Analisis de los alcances logrados.

Durante la préctica realizada se desarrolla un marco teérico con relacion a la ensefianza
de matematicas en lengua extranjera, esto aporta al estado del arte ya que son pocos los estudios
relacionados a esta temética. También se puede tomar como el principal logro la participacion
activa de los estudiantes en las sesiones de clase de matematicas en inglés, que los estudiantes
cambiaron su actitud, aumentando su &nimo y mejorando los resultados que se tuvieron con
respecto a las expectativas presentadas en las encuestas de diagndstico. Para ilustrar estos

alcances se presentan a continuacion los productos y evidencias que se desarrollaron.

Tabla 8.
Entrevista semiestructurada a docente.

Datos generales del docente Preguntas guia

1. Especialidad del docente: 6. ¢Qué tipos de recursos utiliza principalmente en las

2. Tiempo de trabajo en el sesiones de clase:
centro:

. I . ”
3. Tipo de plaza o contrato: 7. ;Como describiria el ambiente en el aula®

4. Centro de trabajo: 8. ¢ Cuales son sus expectativas sobre el proyecto de impartir

5. Grado que imparte y
cantidad de alumnos por

grupo:

matematicas en inglés en sus grupos?

9. ¢ Cudles son los temas de la asignatura de matematicas que
sugiere para abarcar en el proyecto?

10. (Qué fechas y horarios sugiere para realizar la

intervencién en el aula?

Fuente: Elaboracidn propia.
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En la tabla 8 se muestra el formato que se utilizO para guiar la entrevista
semiestructurada que se realizé al docente de los grupos incluidos en la muestra y a la directora
del centro educativo. A continuacidn, se muestra en la tabla 9 la encuesta basada en diferencial

semantico que se administrd a los estudiantes para realizar el diagnostico:

Tabla 9.
Encuesta diagnostica basada en diferencial semantico para medir las actitudes generales de
los estudiantes hacia la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés.

Tengo: afios Soy: Nifio / Nifia

Lee la frase y colorea la carita de cada fila que se parezca a lo que sientes.

EN INGLES SERA

Fcil © © ® Dificil
Util © @) ® Indtil
Bonito © @) ® Feo
Divertido © @) ® Aburrido
Me gusta © @) ® No me gusta

Comenta lo que piensas:

Fuente: Elaboracién propia.
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Propuesta de intervencion en el aula
Se generd una propuesta de intervencion en el aula conformada por varias estrategias
de aprendizaje que resultaron efectivas. Estas estrategias fueron pulidas durante la marcha para
la adecuacion a las caracteristicas de los grupos participantes.
Sesiones de clase: matematicas en inglés, metodologia CLIL
Mediante la metodologia CLIL se desarrollaron 3 sesiones de clase, a través de las
cuales se realizo la intervencion en el aula para observar a los estudiantes de segundo grado de
Educacién primaria y sus actitudes ante la asignatura de matematicas utilizando el inglés como
idioma de instruccién. Cabe mencionar que los estudiantes participantes tuvieron clases
regulares en lengua castellana de la asignatura de matematicas al mismo tiempo de la

realizacion de la investigacion, lo cual refuerza el contenido abarcado en la intervencion.

Tabla 10.
Sesiones de clase para la ensefianza de las matematicas en inglés utilizando la metodologia
CLIL.

Datos generales de las sesiones de clase

Area de conocimiento: Matematicas. Idioma de instruccion: inglés.

Nivel: 2° Educacién Primaria. Temporalizacion: 3 sesiones de 45 minutos cada

Metodologia: CLIL (Trabajo Cooperativo) una (Total de 2 horas 15 minutos)

Obijetivos de aprendizaje
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CONTENIDO:

o Centenas: Presentar el concepto de
centena e identificar el valor posicional
de las cifras, segun el agrupamiento que
representan, y sobre todo en la
equivalencia entre unidades, decenas y
centenas.

e Sumas con llevadas: Identificar el
procedimiento para realizar la suma con
llevada.

e Resolucion de problemas

COGNICION

e Aplicar y aprender nuevas palabras y
conceptos.

e Trabajar de manera cooperativa.

COMUNICACION

e Fomentar de la expresion oral en el aula.

o Describir el valor posicional de las
cifras.

e Expresar adecuadamente las ideas y
respetar las intervenciones del grupo.

e Desarrollar estrategias para el
mantenimiento de la conversacién y

mejora del trabajo cooperativo.

CULTURA

e Presentar ejemplos de la vida cotidiana

e ldentificar fichas de colores
(azules=unidades, rojas=decenas,
verdes=centenas)

e Utilizar manipulativos en problemas de

la vida cotidiana

Contribucion a las competencias del curriculo

e Competencia Linguistica
e Competencia Matematica

e Aprender a aprender

Materiales y recursos

e Blogue multibase

e Fotocopias de los anexos

o Popotes (de colores azul=unidades,
rojo=decenas, verde=centenas)

e Escritorio dividido en dos espacios o

dos mesas

e Dibujos elementos para una fiesta

e Billetes de uso educativo

e Hojas en blanco

o Pizarra

o Gises para pizarra de colores azul, rojo y

verde

Fuente: Elaboracion propia.
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El material que fue elaborado para la intervencién en el aula es apta para ser utilizada
en cursos posteriores (Ver apéndice C). Se recibieron sugerencias de mejora por parte del
docente responsable del &rea de idiomas en el colegio, las cuales estaban relacionadas con el
trabajo en el aula de acuerdo a su conocimiento sobre la personalidad de los grupos, ya que
para el momento en el que se llevaba a cabo la practica los estudiantes ya eran conocidos por
el profesor. Esto resultd en gran ayuda para poder desarrollar las actividades centradas en el
estudiante.

Las dificultades o limitaciones presentadas durante el desarrollo de las practicas fueron
minimas, sin embargo, existieron. La primera consistio en encontrar algun docente que se
animara a participar dando tiempo de su clase al proyecto. Debido a las planeaciones ya
establecidas es dificil restarles tiempo a las asignaturas para permitir una intervencion en el
aula, motivo por el cual se dio como sugerencia el que los temas a tratar en las sesiones de
clase referentes al proyecto fueran las que estuvieran programadas en la planeacion de la
asignatura de matematicas. Sin embargo, esta sugerencia no fue suficiente para convencer a
los docentes. Al final se logr6 obtener el tiempo de las clases Science y Arts, las cuales son
impartidas por el mismo profesor que utiliza ya la metodologia CLIL en su préctica docente.

La intervencién en el aula por tanto se realizé con el contenido de la unidad que los
estudiantes estaban aprendiendo en su clase de matematicas regular cuyo idioma de instruccién
era el castellano, su lengua materna. Los estudiantes presentaron buena participacion en las
actividades, aunque se presentaron algunos problemas en el aula, estos no estuvieron
relacionados al contenido de las sesiones de clase sino a factores personales de los estudiantes.

Para obtener datos actitudinales de los estudiantes después de la intervencion en el aula,

se realiz6 una encuesta pos intervencion. La encuesta presentada en la tabla 9, la cual se utilizo
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para el diagnostico, fue modificada en cuanto a la premisa y se aplicé posteriormente a la
intervencion en el aula para obtener datos en cuanto a si los estudiantes cambiaron de actitud
hacia la ensefianza de las matemaéticas en inglés. La premisa ahora se muestra en tiempo
pasado, con la intencion de que el estudiante responda sobre sus actitudes en cuanto a lo vivido

en el salon de clases. La encuesta post intervencion se muestra a continuacion en la tabla 11.

Tabla 11.

Encuesta basada en diferencial semantico para medir las actitudes generales de los
estudiantes hacia la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés posteriormente a
la intervencion en el aula.

Tengo: afios Soy: Nifio / Nifia
Lee la frase y colorea la carita de cada fila que se parezca a lo que sientes.

APRENDER MATEMATICAS
EN INGLES HA SIDO

Fcil © © ® Dificil
Util © @) ® Indtil
Bonito © @) ® Feo
Divertido © © ® Aburrido
Me gusta © @) ® No me gusta

Comenta lo que piensas:

Fuente: Elaboracién propia.



48

El proyecto realizado no se queda en la simple intervencion en el aula, ya que después
de 3 sesiones de clase utilizando la metodologia CLIL para ensefiar matematicas el cambio de
actitud en los estudiantes participantes resultd notorio y favorable. De manera personal el
aprendizaje que me deja el proyecto es la de tener una vision y contacto con un contexto
completamente diferente, con tradiciones y formas de trabajo que, si bien tienen el mismo
objetivo de alcanzar las competencias en los estudiantes, se permea también en el salon de
clase el bagaje cultural que se tiene en Espafia y especificamente en la comunidad de Castilla
y Leon. El aprendizaje de lengua extranjera, por ejemplo, entra como asignatura desde el
primer afio de educacion inicial y se continla en toda la educacion primaria agregando en los
ualtimos afios de este nivel una segunda lengua extranjera, el idioma francés.

La realizacion del proyecto resulté un aprendizaje provechoso para aplicacion futura
en mi practica docente, la experiencia de trabajar con estudiantes de segundo grado de nivel
primaria es muy enriquecedora debido a que trabajar en una lengua extranjera para ellos no
supone las limitantes que se presentan en niveles superiores, tales como la pena de hablar y
pronunciar mal. Los pequefios de edades entre 6 y 8 afios que participaron en el proyecto fueron
muy participativos y con toda la disposicion de aprender y realizar las actividades. En mi labor
en el aula utilizo frecuentemente actividades en las cuales se construya el aprendizaje en base
a la participacion del estudiante en juegos y dinamicas de refuerzo. En el caso de los nifios
pequefios el utilizar actividades de este tipo resulté muy enriquecedor tanto en los estudiantes
como en mi experiencia como docente.

En cuanto a las competencias a desarrollar se tomaron para el proyecto la competencia
matematica y la competencia linglistica, estas competencias se declaran en el curriculo del

nivel y durante la intervencion en el aula se trabajo con actividades que contribuyeran al
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desarrollo de estas competencias. Se debe mencionar que debido al acceso que se dio en cuanto
a horario de clases los estudiantes tenian clase de matematicas en su lengua materna, asi que
las actividades de las sesiones que involucraba el proyecto fueron un refuerzo préactico a lo que
estaban aprendiendo con su profesor. En cuanto a la competencia linguistica, se aprendio
vocabulario relacionado a las actividades en el cual se tomaba como referencia lo aprendido
ya en castellano, por lo cual los estudiantes podian comprender las actividades mediante el uso

de simbolos y colores que ya conocian.
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Capitulo 6
Conclusiones y recomendaciones.

En cuanto a la contribucion al perfil de egreso como estudiante de la Maestria en
Innovacion Educativa (MINE) que se imparte en la Facultad de Educacién de la Universidad
Auténoma de Yucatan, he llegado a la conclusion de que gracias a la realizacion de este
proyecto se ha aportado al &rea de Innovacion pedagogica, ya que durante el desarrollo de las
actividades en la préactica se han trabajado las competencias siguientes:

1. Utiliza modelos de innovacion educativa para resolver problemas asociados a los

procesos de ensefianza y aprendizaje, con el fin de lograr la mejora de los mismos.

2. Disefia ambientes de aprendizaje para diferentes modalidades convencionales y no

convencionales.

Dichas competencias han servido para la resolucion de problemas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje mediante el disefio de una propuesta de intervencion en el aula, se ha
tenido un trabajo en el disefio de ambientes de aprendizaje en un contexto completamente
diferente al local, que, aunque tenia la modalidad convencional presentaba un reto al
encontrarse en un escenario diferente al contexto de México. Sin embargo, las actividades y
resultados obtenidos fueron siempre en pro de la mejora de los procesos educativos. La MINE
ha proporcionado a mi préactica la capacidad de fundamentar con supuestos teoricos y
metodoldgicos las actividades de mi practica docente, para innovar e intervenir desarrollando
soluciones a los problemas que se presenten en el contexto educativo en el que me desempefie.

En cuanto a la aportacion a la institucion y a los usuarios, se puede exponer que se dio
muestra de que existe motivacion e interés de parte de los estudiantes ante la idea de aprender

matematicas en idioma inglés. La intervencién en el aula mostr6 también que el nivel de
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asimilacion de los contenidos fue en aumento conforme las sesiones de clase avanzaban y los
estudiantes se hacian cercanos a la metodologia, por lo cual es favorable el seguir la
metodologia CLIL para la ensefianza de las matematicas, ya que en este estudio se dieron
buenos resultados en la participacion en clase y en la capacidad de los estudiantes al
comprender las instrucciones en inglés para la realizacion de las actividades.

Con respecto a lo anterior se recomienda que los profesores encargados de la asignatura
de matematicas y lengua pueden trabajar en equipo para desarrollar actividades que despierten
el interés de los estudiantes tanto por el contenido matematico como el linglistico. Es
importante que la ensefianza aprendizaje de contenido en inglés sea propiciado por los centros
educativos, ya que esto fortalece la fluidez en el uso de la lengua inglesa para los estudiantes,
lo cual le da un valor utilitario al aprendizaje del idioma, lo cual en ambientes hispano
hablantes no se da fuera del salon de clases. Para ello se recomienda impartir en lengua
extranjera inglés un porcentaje de los contenidos de la asignatura de matematicas, asi como
evaluar y documentar el aprendizaje de los estudiantes utilizando la metodologia CLIL en clase
de matematica, ya que esta metodologia ofrece las pautas necesarias para ensefiar matematicas
en inglés, logrando en los estudiantes el desarrollo de las competencias matematicas y
linglistica simultdneamente. Después de la intervencion en el aula los estudiantes que dudaban
o temian lograron adaptarse a la metodologia por lo cual es posible, con el apoyo y
colaboracion de las areas de lenguas y asignaturas troncales, que aprendizajes significativos

sean alcanzados utilizando un idioma de instruccion diferente al materno.
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Apéndices

Apéndice A. Entrevista semiestructurada

La entrevista semiestructurada fue desarrollada en base a los objetivos del proyecto y para
conocer los principales datos de la muestra a estudiar, que en este caso consiste en los
estudiantes de los de los grupos de segundo grado de primaria.

La entrevista fue presentada a los tutores especialistas en la metodologia CLIL y ensefianza
de las matematicas para su validacion. Del andlisis de estos expertos se realizaron las
correcciones pertinentes quedando una entrevista de 8 reactivos que se dividen en las siguientes

areas:

1. Datos del profesor

2. Datos de la muestra y del contexto

3. Contenidos a tratar de la asignatura de matematicas

4. Opinidn/expectativas del profesor sobre la metodologia CLIL para la ensefianza de las

matematicas.
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Apéndice B. Encuestas a estudiantes

El objetivo de la encuesta es el de identificar las actitudes que los estudiantes de segundo
grado de un colegio publico de Educacion primaria tienen en relaciéon con la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en inglés.

Para el disefio de las encuestas se realizd una revision de diversos instrumentos utilizados
en investigaciones previas con relacién a la ensefianza de contenido no lingulistico en una
segunda lengua o lengua extranjera, y las actitudes de los estudiantes con respecto a su
enseflanza y aprendizaje.

El aporte principal que dio origen a las encuestas fue el instrumento de diferencial semantico
utilizado para medir las opiniones y actitudes que los estudiantes tienen sobre las lecciones de
matematicas en una lengua extranjera realizada en la Republica Checa y presentada en el
articulo “Pupils’ perception of mathematics in lessons of mathematics presented in a foreign
language” de Sulista & Sery & Binterova. (2013).

En base a este instrumento se desarroll6 la encuesta a los estudiantes utilizando el
diferencial seméantico, confrontando conceptos que permitan el estudio de las actitudes en el
area de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés.

Debido a la edad delos estudiantes no es recomendable incluir demasiados reactivos para
responder, ni frases demasiado largas, por ello el diferencial semantico brinda una opcién mas
clara para los estudiantes al comparar dos conceptos o adjetivos para describir su actitud u
opinion sobre una idea en particular.

La encuesta se divide en las siguientes areas:

« Datos personales: Se solicitan como Unicos datos personales la edad y el género. Esto

siguiendo la solicitud de proteccion a la informacion personal de los estudiantes y sus familias.
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» Actitudes generales: se incluyen las 5 escalas bipolares con respecto a las actitudes
hacia la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en inglés. Consiste en cinco pares de

anténimos, que se presentan a continuacion:

Facil — Dificil
Util — Indtil
Bonito — Feo

Divertido — Aburrido

Me gusta — No me gusta

Debido a la edad de los estudiantes se utilizaron dibujos de caritas para diferenciar el grado
de frecuencia, esto fue en tres categorias que se muestran a continuacién descritas:

© El dibujo de la carita sonriente se utiliz6 para las opciones favorables hacia la ensefianza
aprendizaje de las matematicas en inglés.

© El dibujo de la carita en duda se utilizd para describir una duda o una actitud que no se
presta ni favorable ni desfavorable hacia la ensefianza aprendizaje de las matematicas en inglés.

® El dibujo de la carita triste se utilizd para las opciones desfavorables hacia la ensefianza
aprendizaje de las matematicas en inglés.

« Comentarios: Al final de la encuesta se incluyd un espacio en el cual se da a los
estudiantes la oportunidad de escribir con sus propias palabras sus ideas sobre la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en inglés.

Se desarrollaron dos encuestas a aplicar, la primera la encuesta diagnostica que se presenta
con la sentencia: Aprender matematicas en inglés serd y que busca diagnosticar la actitud de

los estudiantes mediante los datos que sefialen sus expectativas o concepciones previas.
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Una segunda encuesta se desarrolla para aplicar después de la intervencion en el aula y
contiene las mismas escalas bipolares, pero con un cambio en la sentencia, la cual es Aprender
matematicas en inglés ha sido. Con esta encuesta se busca conocer si se han dado cambios en
las actitudes de los estudiantes después de haber vivido la experiencia de clases de matematicas
en inglés.

Cabe destacar que ambas encuestas fueron presentadas a los estudiantes en idioma
castellano para evitar que se dieran confusiones o malos entendidos a la hora de responder. Ya
que para utilizar el idioma inglés en el instrumento se requeriria una sesion en la cual ensefiar
el vocabulario de las escalas bipolares y esto implicaria mayor tiempo del que fue asignado

para el proyecto.
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Apéndice C. Planes de clase y material elaborado para la intervencion en el aula
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN INGLES MEDIANTE LA METODOLOGIA CLIL

Area de conocimiento: Matematicas.

Idioma de instruccién: inglés.

Nivel: 2° Educacién Primaria.

Temporalizacidn: 3 sesiones (2 horas 15 minutos)
Metodologia: CLIL (Trabajo Cooperativo)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDO | COMUNICACION

o Identificar el valor posicional de las cifras, | ¢ Fomentar de la expresion oral en el aula.
segun el agrupamiento que representan, y e Describir el valor posicional de las cifras.
sobre todo en la equivalencia entre e Expresar adecuadamente las ideas y
unidades, decenas y centenas. respetar las intervenciones del grupo.

e Presentar el concepto de centena e Desarrollar estrategias para el

e ldentificar el procedimiento para realizar la mantenimiento de la conversacion y
suma con llevada mejora del trabajo cooperativo.

CULTURA COGNICION

e Presentar ejemplos de la vida cotidiana e Aplicar y aprender nuevas palabras y

o Identificar fichas de colores conceptos.

(azules=unidades, rojas=decenas, e Trabajar de manera cooperativa.
verdes=centenas)

e Utilizar manipulativos en problemas de la
vida cotidiana.

CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS DEL CURRICULO

e Competencia Linguistica
e Competencia Matematica
e Aprender a aprender
Fichas de colores (azules=unidades, rojas=decenas, verdes=centenas)
Fotocopias de los anexos

Caja de carton

Vasos (de colores azul=unidades, rojo=decenas, verde=centenas)
Escritorio dividido en dos espacios o dos mesas

Pintarron / Pizarra

Marcadores para pintarron / gises para pizarra (azul, rojo y verde)
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LESSON PLAN

Tema: Centenas Tiempo: 45 minutos Nivel: 2° E. Primaria

Sesion: 1

Conexion con lengua extranjera y otras asignaturas:

e Matematicas

e Primera Lengua Extranjera: inglés.

Learning outcomes:
e To know that hundreds are groups of 100 units or 10 tens.
e To be able to differentiate hundreds, tens and ones.
e To be aware that numbers have a place value.

Teaching and learning strategies Time
e Introduction
o Welcome 5 minutes
o Survey 10 minutes
e Procedure
o Activating prior knowledge: 10 minutes
= Students identify numbers and place value
o Consolidation activity 15 minutes
= Students work with blocks to identify and
practice place value.
e Summary
o Students will share some ideas with the class about their | 5 minutes
learnings.

Materials and resources: survey’s copies, number’s cards (annex 1), markers, blocks
(multibase), worksheet Place value’s copies (annex 2).

DESCRIPTION

Vocabulary needed for hundreds:
e Plus+ e Tens (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90)
e Equals= e Hundreds (100, 200, 300, 400, 500, 600,
o Number 700, 800, 900)
e Result e More and Less
e Digits e Largest and Smaller

e Units/Ones (0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9) Left and Right

Assessment
Rubric to evaluate:

e Students remember the word for each number on the activities.
e Students are able to write numbers in the correct place value
e Students participate and complete co-operative work
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LESSON PLAN

Tema: Sumas con llevadas ' Tiempo: 45 minutos Nivel: 2° E. Primaria

Sesion: 2 |

Conexion con lengua extranjera y otras asignaturas:
o Matemaéticas

¢ Primera Lengua Extranjera: inglés.

Learning outcomes:
e To know how to do addition with carryover
e To be able to calculate addition with carryover
e To be aware that place value is important to do addition

Teaching and learning strategies Time
e Introduction

o Welcome 5 minutes
e Procedure

o Activating prior knowledge: 15 minutes

= Students identify numbers and addition with
different materials
o Consolidation activity
= Students work in groups to practice addition 20 minutes

e Summary
o Students will share some ideas with the class about their | 5 minutes
learnings.

Materials and resources: plastic cups, markers, straws, numbers’ cards (annex 3).

DESCRIPTION

Vocabulary needed for addition with carry over:

e Addition with carryover e Tens (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90)
e Plus+ e Hundreds (100, 200, 300, 400, 500, 600,
e Equals= 700, 800, 900)

e Number e More and Less

e Result e Largest and Smaller

e Digits e Leftand Right

e Units/Ones (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)

Assessment

Rubric to evaluate:

Students remember the addition with carryover procedure.
Students are able to write numbers in the correct place value.
Students are able to do the addition with carryover procedure.
Students participate and complete co-operative work.
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LESSON PLAN

Tema: Resolucién de problemas | Tiempo: 45 minutos Nivel: 2° E. Primaria

Sesion: 3 |

Conexion con lengua extranjera y otras asignaturas:
o Matemaéticas

¢ Primera Lengua Extranjera: inglés.

Learning outcomes:
e To know that math problems have main things and a main question.
e To be able to identify main things on a math problem.

To be able to identify the question on a math problem.

To be able to identify the calculation to solve the math problem.

e To be aware of how to cooperate in a group

Teaching and learning strategies Time
e Introduction

o Welcome 5 minutes
e Procedure

o Activating prior knowledge: 10 minutes

= Students identify main things on a short story
about planning a birthday party.
o Consolidation activity
= Students work in groups to solve math problems | 25 minutes
and act out the solution.
e Summary
o Students will share some ideas with the class about their | 5 minutes
learnings.
Materials and resources: markers, products list (annex 4), play money (annex 5).

DESCRIPTION

Vocabulary needed for problem solving:

Highlight e More and Less
Main thing e Largest and Smaller
Calculation e Leftand Right

Act out

Assessment
Rubric to evaluate:
e Students identify main things on a math problem.
e Students identify the question on a math problem.
e Students identify the calculation to solve the math problem.
e Students participate and complete co-operative work.
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Annex 2: Worksheet Place value
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Annex 3: Number’s cards
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99

98

97
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76

/5

74

73

72

71

70

69

68
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66
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56

55

54
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34
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27
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23
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19
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13

12
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Annex 4: Product’s list

FOOD DRINK DECORATION

Cookies

Hot-Dog

Candies

.......

ol

oo
el
QRN

Hat

Fruit Ice cream
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Annex 5: Play money
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Apéndice D. Ejemplos de actividades resueltas por los estudiantes
Productos de la sesion 1

Assessment
Rubric to evaluate:

e Students remember the word for each number on the activities.
e Students are able to write numbers in the correct place value
e Students participate and complete co-operative work
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Productos de la sesion 2

Assessment

Rubric to evaluate:
e Students remember the addition with carryover procedure.
e Students are able to write numbers in the correct place value.
e Students are able to do the addition with carryover procedure.
e Students participate and complete co-operative work.
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Productos de la sesion 3

Assessment
Rubric to evaluate:
e Students identify main things on a math problem.
e Students identify the question on a math problem.
e Students identify the calculation to solve the math problem.
e Students participate and complete co-operative work.







