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Resumen

La ensefianza de la Estadistica por proyectos ha mostrado resultados favorables en
el aprendizaje de los estudiantes. En la revision de la literatura se encuentran descritas
diversas metodologias de proyectos, las cuales permiten diversificar las posibilidades para
emplear esta estrategia en el salon de clases. En nuestro contexto el uso de los proyectos en
la ensefianza de la Estadistica es reconocido por las instituciones educativas publicas del
nivel medio superior, por lo que el proposito de este estudio fue conocer las caracteristicas
de la ensefianza de la Estadistica y la metodologia de los proyectos utilizada por los
docentes. Se realizo un estudio exploratorio y descriptivo con profesores del curso de
Matematicas V de Preparatorias Estatales del estado de Yucatan. Se utilizaron cuestionarios
y entrevistas administradas a los profesores. Se encontrd que existen caracteristicas de una
ensefanza tradicional de la Estadistica como la clase magistral, los ejercicios en el aula, las
tareas para la casa y la evaluacion escrita. Sin embargo se han incorporado actividades
algunas caracteristicas de los proyectos, como la recoleccion de datos reales y la
presentacion de resultados y conclusiones en un informe final escrito. La metodologia
utilizada por los docentes para los proyectos esta apegada a las actividades y criterios de
evaluacion descritos en el libro de texto, no obstante algunos docentes proponen o realizan
algunas modificaciones a la misma para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Las
dificultades en el uso de proyectos fueron la eleccion de los temas, el trabajo en equipo y
falta de tiempo. De acuerdo a los docentes la ensefianza de la Estadistica por Proyectos
motiva e incrementa el interés de los estudiantes por esta materia. A partir de los resultados
obtenidos, se proponen cuatro perfiles de profesores que ensefian Estadistica por proyectos.
Se recomienda realizar otras investigaciones para corroborar los resultados de este estudio
mediante observacion de las clases o triangulacion de la informacion con otros actores que

participan en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Estadistica por proyectos.
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Capitulo 1. Antecedentes
Introduccion
En este primer capitulo se presentan los antecedentes de la ensefianza de la
Estadistica por proyectos, el planteamiento del problema de la ensefianza estadistica que se
ha identificado en el contexto educativo después de la revision de la literatura y los
objetivos que definen los alcances de esta investigacion. Finalmente se presenta la

justificacion del estudio para exponer la importancia de realizar este trabajo.

La ensenanza de la Estadistica por proyectos (EPro) es una estrategia que se ha
empleado de manera satisfactoria en investigaciones alrededor del mundo para mejorar en
los estudiantes los resultados en el aprendizaje y comprension de los conceptos estadisticos,
que no se debe olvidar, se encuentran presentes en diferentes situaciones de la vida diaria.
La implementacion de dicha estrategia en el salon de clase sigue una metodologia diversa
de acuerdo a los diferentes profesores que la han utilizado, pero mantiene caracteristicas en
comun enfocadas en la participacion de los estudiantes en el método estadistico y el uso de
datos reales. La ensefianza por proyectos incluso se menciona en el libro de texto de
Matematicas V del subsistema de Preparatorias Estatales de Yucatan, como una actividad
de aprendizaje que se debe utilizar en el bloque correspondiente a Estadistica. Por lo tanto,
en este trabajo se describen las caracteristicas metodologicas empleadas por los docentes de
este nivel educativo en relacion a la estrategia por proyectos, asi como los significados que

le dan estos profesores a dicha estrategia.

La ensefianza de la Estadistica es un tema que se ha estudiado con anterioridad, por
la importancia que significa comprender y analizar datos en el mundo actual; sin embargo,

esta materia puede presentar dificultades en su aprendizaje a cualquier edad. Al respecto,



(Garfield y Ben-Zvi, 2007), mencionan que diversos estudios sobre el aprendizaje de la
Estadistica han identificado errores heuristicos comunes, prejuicios y conceptos erréneos en
estudiantes de universidad y personas adultas. Ademas, los errores como la
representatividad y disponibilidad heuristica, la ley de nimeros pequefios, la falacia del
apostador, el prejuicio de la equiprobabilidad y la falacia de la correlacion son comunes en

las personas y estudiantes que aprenden estadistica (Garfield, 1995).

Todos estos aspectos demuestran la dificultad que representa aprender Estadistica
en cualquier nivel educativo, es por eso que se han estudiado diversas estrategias para
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Estadistica en los estudiantes, como lo
es el trabajo colaborativo, el uso de datos reales o el manejo de tecnologias adecuadas para
el procesamiento de datos; estas propuestas didacticas pueden conjuntarse en una estrategia

de ensefianza que son los proyectos.

Algunos de los antecedentes y fundamentos de la ensefianza por proyectos inician
con Rousseau, al mostrar el importante papel que juega el ambiente en el desarrollo de la
persona; posteriormente John Dewey (1910) probo que al estar utilizando experiencias
concretas, el alumno daba respuestas activas y lograba el aprendizaje por medio de

proyectos para la solucion de problemas (Rodriguez y Garcia, 2007).

Por su parte, Claparede postula una pedagogia pragmatica bajo el nombre de
“vivencia experimental”; de ahi se parte del principio de que la persona es el centro de la
actividad en el proceso educativo (Rodriguez y Garcia, 2007). Para Hernandez (1986,

citado en Rodriguez y Garcia, 2007) el método por proyectos se define como:



Una forma de organizar la actividad de ensefanza/aprendizaje en la clase... por ello,
la funcion del proyecto de trabajo es la de crear estrategias de organizacion de los
conocimientos basandose en el tratamiento de la informacion y el establecimiento
de relaciones entre los hechos, conceptos y procedimientos que facilitan la

adquisicion de los conocimientos. (p. 11)

Abhora bien, en relacion al contexto educativo, especificamente en el estado de
Yucatén, la Estadistica se ensefia a los estudiantes durante el quinto semestre del nivel
bachillerato (SEP, 2013; UADY, 2015) y se incluyen temas de Estadistica Descriptivita
como las medidas de tendencia central, medidas de dispersion y la representacion grafica de
datos. Sobre las estrategias de ensefianza a utilizar, estos planes de estudio mencionan
algunos aspectos de la ensefianza por proyectos, como el trabajo colaborativo y la

recoleccion y organizacion de datos reales por parte de los estudiantes.

Siguiendo en este contexto educativo, se espera que los docentes que ensefian
Estadistica, ademas de dominar los contenidos de los temas de esta asignatura en el

bachillerato, conozcan diversas estrategias para favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo al Programa de Formacion Docente (PROFORDEMS), se debe formar a
los docentes de nivel medio superior para contribuir al alcance del perfil docente
establecido en la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), conformado
por una serie de competencias establecidas en el Acuerdo Sectorial 447 entre las que
destacan que el docente: “domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de
aprendizaje significativo y construye ambientes para el aprendizaje autonomo y

colaborativo” (Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), 2013). Esto guarda



una relacion estrecha con lo que se propone en la ensefianza por proyectos al ser un trabajo

grupal y experiencial de los estudiantes.

Planteamiento del problema

La Estadistica es parte importante para la formacion integral de los estudiantes, ya
que les permitira desempenarse de manera 6ptima en el mundo académico y laboral. De
acuerdo con Holmes (1980), (citado en Batanero, 2002b), la estadistica debe ser parte de la
educacion general para futuros ciudadanos de manera que adquieran la capacidad para la
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que aparecen en los medios de
informacion; ademas es util para la vida posterior en muchas profesiones, ayuda al
desarrollo personal fomentando el pensamiento critico basado en el analisis objetivo de
datos y ayuda a comprender temas restantes del curriculo, tanto en la educacion obligatoria,

como en la posterior.

A pesar de la importancia de la Estadistica para la vida diaria y académica de las
personas, su ensefianza en los diferentes niveles educativos se ha fundamentado en una
ensefanza tradicional basada en el aprendizaje técnico del procedimiento estadistico y
descontextualizado a la aplicacion en la vida real de los estudiantes, que no permiten un

aprendizaje adecuado, sobre esto Pinto (2010) menciona que:

...prevalece el uso de la estadistica de forma procesal, cuyos conocimientos y
competencias son pasivas e independientes del contexto en que se usa. Todavia se
estudia una estadistica cuyo énfasis es el calculo y la elaboracion de ejercicios o
actividades encaminadas a los procesos exclusivamente, desligado del analisis

conceptual y de la toma de decisiones en su uso (ICMI/TASE, 2006). (p. 144)



En nuestro entorno se han realizado estudios descriptivos sobre la situacion de la
ensefianza de la estadistica que nos han permitido identificar las principales areas de

oportunidad para intervenir de manera favorable en este tipo de ensefianza.

En el estudio realizado por Barrabi y Martin (2007) se realizé una descripcion de las
caracteristicas de la practica docente mediante un cuestionario de 104 items a una muestra
de 62 maestros de nivel superior del area de ciencias sociales de una universidad publica de
Yucatan, México. Se observo que el 89% de los encuestados utilizan ejemplos donde se
aplique la estadistica en contextos de la vida real y formulan preguntas como estrategias de
ensefianza. Ademas, se determin6 que 91% de la muestra utiliza pruebas escritas de lapiz y

papel y el 87% preguntas abiertas durante la clase como estrategia de evaluacion.

Por su parte, Ortega (2009) describe las practicas pedagdgicas que los profesores de
Estadistica desarrollan a partir de la reflexion sobre su practica docente. Estudio una
muestra de 51 maestros de Estadistica de nivel bachillerato en la ciudad de Mérida,
Yucatéan a los que se les administro un cuestionario de 92 items dividido en seis apartados:
datos de identificacion, objetivos, planeacion, técnicas de ensefianza, evaluacion y recursos.
En este estudio se encontré que el 100% de los maestros utilizan examenes escritos,
problemas o ejercicios como estrategias de evaluacion y que el uso de otras técnicas que

propicien en el trabajo colaborativo y de analisis (proyectos de investigacion) fue de 54.9%.

Una estrategia diferente a la ensefianza tradicional de la Estadistica, como lo seria el
exposicion y explicacion de contenidos, el uso de las pruebas escritas de lapiz y papel o los
examenes escritos como formas principales de evaluacion de los aprendizajes, es la
estrategia de ensefianza por proyectos, que desde hace algunos afios se ha aplicado en otros

paises con resultados satisfactorios en el aprendizaje de la estadistica descriptiva y en el



rendimiento académico de los estudiantes de nivel superior (Figueroa, Ledesma, y Pérez,

2013; Vega, 2012).

El uso de los proyectos en la ensefianza de la Estadistica se centra en permitir a los
estudiantes elegir el tema a estudiar, plantear la pregunta de investigacion, determinar cémo
recolectar la informacion, elegir las medidas estadisticas y graficas para el resumen,
organizacion Yy presentacion de los datos, analizar los resultados obtenidos y comunicar las
principales conclusiones y hallazgos obtenidos con el trabajo (Batanero y Diaz, 2005;
Hogg, 1991; Ledolter, 1995). De acuerdo con Batanero (2005), la principal caracteristica de
un curso basado en proyectos es el énfasis se da a las tareas, que se debe procurar sean

realistas.

La investigacion que se desarrolld y se describe en este documento se centrd en
conocer como se esta enseiiando la EPro en nuestro contexto, desde la perspectiva de los
docentes de bachillerato donde se ensefia esta asignatura, de tal forma que se explore las

caracteristicas de este tipo de ensefianza.

La pregunta general que dirigi6 este estudio fue:

(Cuales son las caracteristicas de ensefianza por proyectos de los temas de

Estadistica en el nivel medio superior?

Proposito
Este estudio permitié conocer los conceptos y metodologias de la estrategia de
ensenanza por proyectos que aplican los docentes en el nivel medio superior en los temas

de Estadistica.



Objetivos
Identificar las estrategias de ensefianza basada en la Estadistica por proyectos que
utilizan los profesores de Matematicas V en los contenidos relativos al tema de

“Introduccién a la Estadistica”.

Conocer los significados, concepciones y usos de la ensefianza de la Estadistica por

proyectos del profesor de matematicas de nivel medio superior.

Justificacion

La Estadistica es 1til para la vida diaria de las personas e importante para la
formacion de ciudadanos conscientes y criticos de su realidad. Se encuentra presente en
censos, medios informativos, en la mayoria de las diferentes ciencias que se estudian
durante la formacion académica y permite a las personas apropiarse de informacion

objetiva sobre decisiones de eventos probabilisticos.

Ademas, su estudio ayuda al desarrollo personal y profesional, fomentando un
razonamiento critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva. Algunos autores
mencionan que el estudiante debe ser capaz de usar los datos cuantitativos para controlar
los juicios propios e interpretar los de los demas; ademas es importante adquirir un sentido
de los métodos y razonamientos que permiten transformar estos datos para resolver
problemas de decision y efectuar predicciones (Ottaviani 1998, citado en Batanero, 2002a).
Por su parte, Begg (1997; citado en Batanero, 2002) sefiala que la Estadistica es un buen
vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de la informacion,
resolucion de problemas, uso de ordenadores y trabajo cooperativo y en grupo, a las que se

da gran importancia en los nuevos curriculos.



No obstante de que se reconozca la importancia de la Estadistica, la habilidad para
aplicar los conocimientos matematicos es frecuentemente mucho mas dificil de lo que se
supone, porque requiere no sélo conocimientos técnicos (tales como preparar un grafico o
calcular un promedio), sino también conocimientos estratégicos (saber cudndo hay que usar
un concepto o grafico dado) en el uso de contextos especificos; algo donde los problemas y
ejercicios de los libros de texto s6lo suelen concentrarse en los conocimientos técnicos

(Batanero y Diaz, 2005).

Esto esta relacionado a que la Estadistica presenta diferentes dificultades en su
ensefanza. Por un parte, sus métodos han sido principalmente tedricos y procedimentales y
se utilizan ejercicios fuera de contexto y poco interesantes para el alumno; ademas el
tiempo dedicado a esta materia en el nivel medio superior es corto (menos de un semestre
en el plan de estudios de las preparatorias de la Universidad Auténoma de Yucatan y de la
Secretaria de Educacion Publica) y el nimero de estudios por grupo es grande. Por otra
parte los libros de texto escritos generalmente por matematicos no son adecuados para una
ensefanza correcta de la estadistica (Batanero, 2002a). Todo lo anterior conlleva en algunos
casos a que los estudiantes generen una actitud negativa hacia la Estadistica, que podria
repercutir en la ensefianza futura a nivel superior de materias con contenidos relativos a esta

materia.

Dentro de las estrategias que se sugieren para mejorar el aprendizaje de la
Estadistica, se mencionan algunas caracteristicas de la estrategia de los proyectos (Garfield
y Ben-Zvi, 2007). La ensefianza por proyectos permite al estudiante contextualizar los
problemas de la estadistica, ademads los estudiantes forman parte del procedimiento de

formulacion de preguntas, hipdtesis, recoleccion de datos, presentacion de resultados y



elaboracion del informe final (Batanero y Diaz, 2005). Para Alpizar (2006; citado en Vega,

2012) el método por proyectos es:

Una estrategia de evaluacion para el tema de estadistica, en donde los
estudiantes no solo demuestran que comprenden los conceptos propios del tema,
sino que también se enfrentan a situaciones cotidianas: esta estrategia la conocemos

como el método de proyectos. (p. 28)

Utilizar la estrategia de la ensefianza por proyectos puede mejorar la comprension
de los conceptos de Estadistica y su aplicacion util en la vida diaria, lo que favoreceria el
aprendizaje significativo de los temas esta asignatura. Sin embargo, cuando se declara que
la Estadistica se ensefia por proyectos es necesario conocer si realmente se estan efectuando
los elementos que caracterizan este tipo de ensefianza para que se obtengan los beneficios

esperados.
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Capitulo 2. Marco de Referencia

En este capitulo se abordaran las caracteristicas particulares que le dan fundamento
a la ensefnanza por proyectos aplicados en Estadistica, asi como las concepciones del
docente sobre la ensefianza de esta asignatura y las definiciones que se le han dado a la
ensefianza de la Epro. Posteriormente se presenta una tabla comparativa de las
metodologias utilizadas en estudios de investigacion y revisiones que implementaron la
estrategia por proyectos en cursos de Estadistica, principalmente de introduccion a esta
materia. Finalmente se resumen los principales resultados obtenidos después de la

implementacion de los proyectos.

Fundamentos de la Estadistica por Proyectos

A continuacion se presenta las caracteristicas que fundamentan la ensefianza de la
EPro. Se menciona la construccion del conocimiento, la recoleccion de datos, el trabajo
colaborativo y el rol del docente como elementos que permiten distinguir dicha estrategia

de otros tipos que se utilizan para la ensefianza y aprendizaje de la Estadistica.

Construccion del conocimiento

De acuerdo a Garfield y Ben-Zvi, (2007) ensefiar no es decir y aprender no es
recordar; a pesar de lo claro que un maestro o un libro puedan decir algo, los estudiantes
entenderan el material s6lo después de que hayan construido su propio significado sobre lo
que ellos estan aprendiendo. El constructivismo ve a los estudiantes como aquellos que
llevan al salon de clases sus propias ideas y materiales, en vez de recibir el material dado en
la clase, los estudiantes estructuran la nueva informacion para ajustarla dentro de sus

propios marcos cognitivos (Garfield, 1995). De esta manera, pueden construir activa e
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independientemente su propio conocimiento, en vez de imitar el conocimiento que se les ha

transmitido.

Para La Cueva, (1998), los proyectos son actividades que permiten a los estudiantes
disefiar sus propios proceso de trabajo activo, ademas les abren mayor espacio a sus
intereses y a su creciente capacidad de participar conscientemente en la conduccion de sus
procesos de aprendizaje. La metodologia de ensefianza por proyectos, asi como la solucion
de problemas, se fundamenta en una filosofia pragmatica, la cual establece que los
conceptos son mejor entendidos por las consecuencias observables, es decir, un contacto

con el ambiente real (Calderon-Ramirez y Villalon-Guzman, 2013).

Recoleccion de datos

Se ha recomendado utilizar conjuntos de datos reales para un mejor aprendizaje de
los conceptos estadisticos (Cobb, 1992). Ademas, se ha comprobado que cuando se utilizan
datos de la vida real para ilustrar conceptos estadisticos, practicar calculos y mostrar la
aplicacion de la Estadistica, existe cierta asociacion con tipos especificos de aprendizaje de
los estudiantes como relevancia, comprension y aprendizaje, interés, motivacion y
compromiso (Neumann, 2013). El conjunto de datos en contextos reales estan ahora
facilmente disponibles en una gran variedad de fuentes; los estudiantes a menudo
recolectan sus propios datos de sus areas de interés y esta es la fuente preferida ya que ellos

estan personalmente involucrados en ese tema.

Trabajo colaborativo
Se ha demostrado que la ensefianza convencional de la Estadistica se fundamenta en
la evaluacion de los conocimientos mediantes exdmenes escritos y la solucion de problemas

o ejercicios, dejando en segundo término la realizacion de trabajos en equipo (Ortega,
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2009). En relacion a esto, Hogg, (1991) menciona que no se motiva lo suficiente los
trabajos en equipo en el aula, que permitan a los estudiantes trabajar juntos en proyectos,

particularmente en cursos introductorios de estadistica.

Se ha comprobado que los alumnos parecen aprender mejor si trabajan
cooperativamente en grupos pequefios para solucionar problemas y para aprender a
argumentar de manera convincente sus enfoques sobre sus ideas en conflicto y métodos

(National Research Council, 1989; citado en Garfield, 1995).

Las actividades en grupos pequefios pueden incorporar tres o cuatro estudiantes para
el trabajo en clase y solucionar un problema, discutir un procedimiento o analizar un
conjunto de datos, los grupos también pueden ser usados para trabajar en un proyecto a
profundidad fuera de clase, ademas las actividades en grupo proporcionan oportunidades a
los estudiantes para expresar sus ideas, ayudandoles a involucrarse mas en su propio

aprendizaje (Garfield, 1995).

El aprendizaje basado en proyectos es una perspectiva enfocada en la ensefianza
para atraer a los estudiantes a la investigacion; dentro de este marco los estudiantes buscan
soluciones a problemas significativos a partir de las dudas y preguntas, debates de ideas,
realizar predicciones, obtener conclusiones, comunicar sus ideas y hallazgos a otros,

formular nuevas preguntas y crear artefactos (Blumenfeld et al., 1991).

Rol del docente
En la ensefianza por proyectos en Estadistica, el docente tiene un rol activo en todo
el proceso de desarrollo; puede participar en la eleccion del tema, recoleccion datos,

recomendaciones para el andlisis estadistico o bien para guiar las conclusiones de los
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estudiantes. La retroalimentacion que brinda el docente en cada una de estas etapas es
importante, como menciona Garfield y Ben-Zvi, (2007), la evaluacion de los proyectos de
los estudiantes puede ser usada para dar retroalimentacion mientras trabajan en un

problema durante el curso y no s6lo como un juicio final cuando el curso haya terminado.

Concepciones del docente sobre la ensefianza de las Matematicas y la Estadistica

Como parte del conocimiento del perfil del docente que ensefia temas de Estadistica
es necesario comprender las concepciones de los docentes sobre la ensefianza de las
Matematicas y de la Estadistica misma. Para ello debe quedar claro lo que se entiende por
concepcidn, de acuerdo con Pinto (2010) cuando se estudian las concepciones del profesor,
se hace referencia a una acepcion de naturaleza esencialmente cognitiva que se apoya sobre
una base pedagodgica y conceptual del contenido o de la materia en cuestion, donde

predomina la argumentacion racional por encima de los sentimientos y la experiencia.

Para entender las diferentes concepciones que puede tener el docente sobre la
ensefanza de la Estadistica se han realizado estudios que han postulado clasificaciones de
acuerdo a diversos indicadores. Carrillo y Contreras (1995) proponen una clasificacion de
las concepciones del profesor acerca de la Matematica basada en el analisis de un estudio
de casos de profesores de alumnos entre 14 y 18 afos de edad. Para organizar la
identificacion de las concepciones se basaron un modelo de cuatro tendencias didacticas:
tradicional, tecnologica, espontdnea e investigativa en la que establecieron seis categorias
con indicadores para identificar las caracteristicas de los docentes: metodologia, sentido de
la asignatura, concepcion del aprendizaje, papel del alumno, papel del profesor y
evaluacion. A continuacion en la Tabla 1 se presenta de manera resumida algunos de los

indicadores mas relevantes de cada uno de estos modelos.
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Tabla 1

Modelo de categorias e indicadores de las concepciones del profesor sobre la ensenianza de las Matematicas (tomado de Carrillo y

Contreras, 1995)

Categorias

Tendencia tradicional

Tendencia tecnolégica

Tendencia espontaneista

Tendencia investigativa

Metodologia

Sentido de la asignatura

La actividad en el aula se
caracteriza por la repeticion
sucesiva de ejercicios tipo.

Exposicion magistral como
técnica habitual y uso del
libro de texto como unico
material curricular.

Los contenidos se identifican
con los conceptos, y los
enunciados como objetivos de
caracter terminal.

El profesor sigue una
programacion prescrita,
externa a él y rigida, sin
plantearse relaciones entre las
unidades

La asignatura esta orientada,
exclusivamente, hacia la
adquisicion de conceptos y
reglas.

La asignatura tiene una
finalidad exclusivamente
informativa, es decir, poner
en conocimiento de los
alumnos un cierto “panorama
matematico” que se espera
que aprendan.

Aqui los ejercicios pretenden
reproducir los procesos
logicos y, coherentemente el
estudio de los errores por
parte de los alumnos

El profesor no expone los
contenidos en su fase final,
simula su proceso de
construccion, apoyado
habitualmente en medios
técnicos

Al caracter terminal de los
objetivos se aflade su
funcionalidad

Interesan tanto los conceptos
como los procesos logicos
que los sustentan, por su
eventual reproductibilidad

La matematica escolar trata
de dar una explicacion, con
los canones de la matematica
formal, a las situaciones
provenientes de la
problematica real

Los ejercicios son sustituidos
por una actividad
experimental no reflexiva.
Hay cierta tendencia a poner
en practica métodos, recursos,
etc. que parecen funcionar en
otras aulas.

El profesor propone
actividades de manipulacion
de modelos

No interesan tanto los
conceptos como los
procedimientos y el fomento
de actitudes positivas hacia el
trabajo escolar

La asignatura posee un
caracter formativo, con objeto
de servir de instrumento para
un cambio de actitud en el
alumno (con respecto al
aprendizaje y a la vida)

Los alumnos se enfrentan
habitualmente a situaciones
para las que no poseen
soluciones hechas.

Los objetivos marcan
claramente las intenciones
educativas, pero estan sujetos
a reformulaciones
fundamentadas.

El profesor dispone de una
propuesta organizativa de los
elementos del programa, pero
no esta vinculado a un
recorrido concreto.

Interesan tanto la adquisicion
de conceptos, como el
desarrollo de procedimientos
y el fomento de actitudes
positivas hacia la propia
materia y el trabajo escolar en
general.

La finalidad ultima de la
asignatura es dotar el alumno
de unos instrumentos que le
posibiliten el aprendizaje
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Concepcion del aprendizaje

Papel del alumno

Se presupone que el
aprendizaje se realiza
utilizando la memoria como
Unico recurso, por
superposicion de unidades de
informacion

El alumno adquiere con los
conocimientos por el simple
hecho de que el profesor se
los presente.

La actitud del alumno hacia el
aprendizaje es raramente
transformable.

El alumno no participa ni
activa ni pasivamente en el
disefio de las actividades,
programacion

Hay una sobrevaloracion
implicita de los apuntes.

El alumno se esfuerza, por
ello, en recoger en sus notas

La asignatura no solo ha de
tener una finalidad
informativa, sino también un
caracter practico que permita
su aplicacion en otros &mbitos
de la Matematica u otras
disciplinas.

El aprendizaje se sigue
concibiendo como
memoristico, organizandose
internamente segun la 16gica
estructural de la disciplina

Para aprender, al alumno le
basta entender; asimilar el
conocimiento que proviene
del exterior

En la actitud del alumno hacia
el aprendizaje hay aspectos
que pueden sufrir cambios

El alumno no participa ni
activa ni pasivamente en el
disefio de las actividades,
programacion, etc.

Cuando los procesos de
ensefianza se realizan en un
contexto adecuado, la
responsabilidad del
aprendizaje recae en el

Se aprende cuando el objeto
de aprendizaje, que surge
aleatoriamente del contexto,
posee un significado del
alumno

El aprendizaje se produce a
través de la participacion
activa del alumno en procesos
inductivos

El aprendizaje ocurre de
manera espontanea, cuando el
alumno esta inmerso en
situaciones que propician el
descubrimiento

El motor de aprendizaje son
los intereses del alumno

El alumno participa
indirectamente en el diseflo
didéctico a través de sus
reacciones en el quehacer del
aula

El alumno pasa de actividad a
actividad, participando
intensamente en cada una de
ellas

autéonomo.

Los objetos de aprendizaje no
solo tienen significado, sino
también la capacidad de ser
aplicados en contextos
diferente de donde fueron
aprendidos, adquiriendo asi
un caracter movil a través de
una malla conceptual

El aprendizaje comienza por
la observacion de
regularidades que permiten
aflorar una conjetura

La actitud del alumno puede
ser modificada

El alumno participa directa e
indirectamente en el disefio
didactico

Para que ocurra el aprendizaje
es necesario que el alumno
otorgue significado a lo que
aprende, siendo consciente de
su propio proceso de
aprendizaje
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Papel del profesor

todo aquello que proviene del
profesor.

Como entre la toma de
apuntes y la preparacion para
la valoracion de los
conocimientos del alumno no
media apenas actividad de
aprendizaje, la atencion
adquiere una excesiva
relevancia.

La confianza del alumno en lo
expuesto por el profesor,
inducida por la técnica
empleada, le impide
cuestionarse acerca del fondo
de contenido.

El profesor transmite
verbalmente los contenidos de
aprendizaje, mediante dictado
de sus apuntes o alusion a un
libro de texto, realizando —por
su caracterizacion como
especialista de contenidos-
una reproduccion literal de
los citados documentos

alumno

El alumno, al enfrentarse a
cada una de sus tareas
educativas, reproduce el
proceso logico mostrado por
el profesor, imitando asi su
estilo cognitivo

Como entre la toma de
apuntes y la preparacion para
la valoracion de los
conocimientos del alumno no
media apenas actividad de
aprendizaje, la atencion.

La confianza del alumno en lo
expuesto por el profesor,
inducida por la técnica
empleada, le impide
cuestionarse acerca del fondo
del contenido

El hecho de ser un técnico del
contenido y del disefio
didactico, permite al profesor
organizar los contenidos de
aprendizaje, los cuales
transmite mediante
exposicion, utilizando
estrategias organizativas o
expositivas mas atractivas

La coordinacion con otros
profesores se refiere a la
seleccion de contenidos o a su
organizacion

El ambiente dindmico que se
propicia en clase permite al
alumno comunique sus
experiencias y sentimientos
con el profesor y compafieros

Por su marcado caracter
humanista y especialista en
dinamica de grupos, induce al
alumno a participar en las
actividades que promueve,
analizando las reaccion y
respuestas a sus propuestas.

El foco de la coordinacion en
la metodologia, buscando
uniformidad en la
caracterizacion de las
actividades

La actividad del alumno esta
organizada (interna o
externamente) hacia la
busqueda de respuestas a
determinados interrogantes

El alumno mantiene una
actitud critica ante las
informaciones que se
movilizan en el aula

El profesor provoca la
curiosidad del alumno
conduciendo su investigacion
hacia la consecucion de
aprendizajes. Su caracter de
experimentador interactivo
del contenido y de los
métodos, lo obliga a analizar
los proceso en el contexto del
aula (investigacidén-accion)

El profesor considera
necesario una coordinaciéon
sobre todos los aspectos que
caracterizan en el disefio
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Evaluacion

El profesor reduce a términos
numéricos la adecuacion de
los resultados finales de
aprendizaje a lo previsto.

El profesor concibe la
evaluacion como una
actividad que se debe realizar
al final de cada una de las
partes en las que divide el
aprendizaje del alumno, con
el tnico fin de medirlo

El profesor trata de medir la
capacidad del alumno de
retener informacion a corto
plazo, valorando la aplicacion
mecanica de la misma.

Cuando al final de un periodo
del proceso el profesor toma
conciencia de que no se han
producido los aprendizajes
deseables en los temas o
unidades desarrolladas, y se
plante la consecucion de los
mismos, procede a repetir
dicho proceso de manera
global.

El profesor cuestiona (para su
eventual modificacion futura)
el proceso de aprendizaje a la
luz de los resultados
obtenidos al final de cada una
de las partes en las que divide
el aprendizaje del alumno.

El profesor reduce a términos
numéricos la adecuacion de
los resultados finales de
aprendizaje a lo previsto

El profesor trata de medir el
grado de operatividad de los
objetivos, valorando los
aspectos mecanicos de la
interpretacion

No se obtiene informacion
personalizada de los alumnos
a lo largo del proceso.

El examen es el instrumento
ideal para medir el
aprendizaje de los alumnos.

El profesor concibe la
evaluacion como un sensor
permanente del aprendizaje
que le permite reconducirle
en cada momento,
enfatizando la importancia del
contexto dentro del proceso
de aprendizaje.

El profesor dispone de un
informe de tipo cualitativo,
tanto del proceso como de los
resultados del aprendizaje del
alumno

didactico

El profesor concibe la
evaluacion como un sensor
permanente del aprendizaje
que le permite reconducirlo
en cada momento, orientando
la ensefianza hacia los
aprendizajes previstos a
través de contextos mas
apropiados

El profesor dispone de un
informe de tipo cualitativo,
tanto del proceso como de los
resultados de aprendizaje del
alumno, asi como de criterios
para la cuantificacion de
dicho informe

El profesor da a conocer a los
alumnos su propuesta
holistica de criterios de
evaluacion, asi como el marco
de negociacion de los
mismos.

A lo largo del proceso se van
reformulando los contenidos
de aprendizaje, teniendo en
cuenta los intereses del
alumno, la asignatura, el
contexto educativo el
proceso.
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De acuerdo a los modelos presentados anteriormente y en relacion el tema de la
EPro, se considera que el profesor que trabaja con esta estrategia de aprendizaje podria ser
considerado en cualquiera de estos modelos dependiendo de las caracteristicas o enfoque

que utilice en las clases del curso de Estadistica.

En otro estudio realizado por Petocz y Reid (2002, citado en Pinto, 2010) se
clasificaron las concepciones de la ensefianza da la Estadistica con base en un complemento
a un primer estudio fenomenografico realizado a estudiantes universitarios de la carrera de

Matematicas. Los resultados del estudio se expresan en las siguientes categorias:

1. Proporcionar materiales, motivacion, estructura. Las clases son para proporcionar
buenos materiales (como guias o notas), interaccion, motivacion (ser entusiasta, no
aburrido), o estructura (ejemplo: clase para la teoria y laboratorio de practica).

2. Explicar materiales y ayudar con el trabajo de los estudiantes. Los estudiantes
esperan que en sus clases se explique materiales coherentemente, proporcionando
guias claras para el trabajo, como evaluar los tareas y las formas de trabajo. Las
exposiciones del profesor deben ayudar a resolver los problemas y dudas que
enfrenten los estudiantes, revisando y proporcionado los materiales adecuados a
ellos en funcion de sus caracteristicas, antecedentes académicos y etapas de
desarrollo.

3. Relacionar conceptos estadisticos y guiar el aprendizaje. Los estudiantes esperan
que en las clases se relacione los conceptos estadisticos, clarificando, explicando,
elaborando ideas, especialmente en situaciones inusuales o diferentes, y haciendo

conexiones entre las areas del curso.
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4. Anticipar las necesidades de aprendizaje del estudiante. Los estudiantes esperan que
las clases se centren sobre las caracteristicas de cada estudiante para proporcionar
materiales y métodos que mejore su aprendizaje. Los estudiantes esperan ser
ensefiado por profesionales de la ensefianza, que conozcan los mejores métodos para
ensefiar ciertos conceptos y conocer qué hacer cuando los estudiantes no
comprenden ciertas ideas.

5. Ser un catalizador de “mentalidad abierta”. Los estudiantes tienen una vision
integradora de la responsabilidad de las clases. Esperan que el profesor muestre la
importancia de la Estadistica para la vida en general, ayudando a los estudiantes a
cambiar su vision del mundo y abriendo sus mentes a nuevas posibilidades. Se trata

de ayudar al estudiante a desarrollar altos niveles de comprension de la Estadistica.

En el trabajo realizado como tesis doctoral de Pinto (2010) se identificaron, desde
una perspectiva cualitativa, las concepciones de dos profesores sobre el conocimiento
didéctico del contenido (CDC), asi como de la ensefianza y aprendizaje de la Estadistica y
de la representacion grafica. En su trabajo se reportd que cada profesor esta influenciado
por su concepcion a los conceptos antes mencionados, a la formacion que recibié como
estudiante y a la experiencia que tiene para investigar en contextos diferentes a las

Matematicas.

Ademas, en el mismo trabajo de Pinto (2010) se confirmo la existencia de
relaciones significativas como la relacion entre las concepciones de la Estadistica y la
representacion grafica, su ensefianza y aprendizaje y el CDC, asi como entre las
caracteristicas del CDC y la formacion inicial del profesor, las experiencias previas como

estudiante, el contexto escolar, la actitud positiva del profesor hacia su formacion
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permanente como docente, y el conocimiento del contenido a ensefiar, destacando la
experiencia docente del profesor como elemento diferenciador en algunos aspectos

relativos a la practica docente.

Definicion de la ensefianza por proyectos en Estadistica

La definicion del proyecto como estrategia aplicada para la ensefianza de la
Estadistica varia de acuerdo a diferentes autores, por ejemplo, para Batanero y Diaz (2005)
los proyectos, algunas veces planeados por los docentes o elegidos por los alumnos, son
trabajos donde se trata de presentar las diferentes fases de una investigacion estadistica, a
saber, el planteamiento del problema, decision sobre los datos a recoger, recoleccion y

analisis de datos y obtencion de conclusiones.

De acuerdo con Hogg (1991), los proyectos les brinda a los estudiantes experiencias
para hacer preguntas, definir problemas, formular hipotesis y definiciones operacionales,
disefiar experimentos y encuestas, recolectar datos y tratar con el error de medicion,
resumir y analizar los datos, comunicar los hallazgos y planificar experimentos de

seguimiento sugeridos por sus hallazgos.

Para Gil (2010) los proyectos introducen a los estudiantes en la investigacion, les
permiten elegir un tema de su interés sobre el que definir los objetivos, elegir los
instrumentos de la recogida de los datos para dar respuesta a los objetivos planteados, asi
como seleccionar la muestra, recoger los datos, codificar, construir las tablas y analizar e

interpretar los datos.

Ledolter (1995) menciona que los proyectos no estructurados en cursos de

introduccion a la Estadistica los son donde los estudiantes generan los problemas que
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desean estudiar, reunen sus propios datos, analizan la informacion utilizando software de

computacion adecuados y comunican sus hallazgos en un reporte.

A partir de las diferentes definiciones propuestas por diferentes autores
mencionados anteriormente, es posible identificar que cada uno de ellos sefiala la
participacion del alumno en el proceso de investigacion estadistica a través de las diferentes
etapas que cada uno de ellos considera como parte de dicho proceso. Por una parte
Batanero y Diaz (2005) y Ledolter (1995) mencionan etapas generales, es decir, el
planteamiento del problema, la recoleccion de datos y el andlisis y conclusion de datos.
Mientras que por otra parte Gil (2010) y Hogg (1991) son mas especificos cuando
mencionan las etapas de la investigacion estadistica sefialando aspectos como hipotesis,
error de medicidn, instrumentos (encuestas), muestra y codificacion. Sin embargo, destaca
que Ledolter (1995) inclusive haga mencion al uso de software de computacion adecuados,
siendo el tinico de los autores que considera el uso de la tecnologia como parte del proceso

de investigacion en estadistica.

Finalmente, a partir de las diferentes definiciones presentadas por los autores, en la
siguiente definicion de proyecto en Estadistica propuesta en este trabajo se agrupan las
ideas clave que caracterizan este concepto: es un trabajo colaborativo en donde los
estudiantes, con la guia del docente, eligen un tema a investigar, plantean una problematica,
recolectan datos para dar respuesta a la pregunta, resumen y analizan esa informacion y

finalmente comunican los resultados.

Metodologia de la ensefianza por proyectos
La metodologia que se sigue en la aplicacion EPro difiere entre los autores

dependiendo de los objetivos planteados para cada uno de los estudios de investigacion.
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Diversos autores han publicado articulos sobre el uso de proyectos en los procesos de
ensefianza aprendizaje de Estadistica, algunos han realizado estudios experimentales,
mientras que otros han desarrollado esta técnica en sus aulas y han publicado su experiencia
posterior a su aplicacion. En la figura 1 se presenta el desarrollo general de un proyecto

aplicado a la Estadistica.

[ Comienzo ]
A 4
Drobloms . Plantear las Recogida de
P preguntas datos
No
. (Resolver el - -
< lema? Organizar, analizar e
Sq problema? P .
4 <« interpretar los datos
Escribir el
informe

Figura 1 Esquema del desarrollo de un proyecto (tomado de Batanero, 2005)

Sin embargo, las caracteristicas especificas para realizar un proyecto pueden variar
en funcion de los diferentes aspectos que se pueden presentar en un contexto educativo, o
bien, por los objetivos y metas que se establecen al iniciar un curso de Estadistica. En la
tabla 2 se presenta una descripcion de las caracteristicas de los proyectos empleados por
algunos autores que han trabajado los proyectos en la ensefanza de la Estadistica; se
describe la metodologia utilizada tomando como fundamento los siguientes criterios:
objetivo del estudio, temas de estadistica del curso, tamafio y seleccion del grupo, eleccion
del tema del Proyecto, recoleccion de datos, etapas del proyecto, presentacion de

resultados, evaluacion, rol del docente y conclusiones.
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Tabla 2
Resumen de estudios que emplearon proyectos aplicados en cursos de estadistica
W&.ﬁ.ﬁ.a.» ¥ Objetivo del Temas de Hs:;._w.o M Eleccion del Recolecciéon Etapas del Presentacién . .
tipo de . e seleccion de proyecto y de los Evaluacion Rol del docente Conclusiones
. estudio estadistica tema de datos P
estudio grupo duracién resultados
(Fillebrown, Incorporarel ~ Curso de Se les motivo a Elegian un Los 1. Descripcion El reporte Las entregas Retroalimentaci ~ Resultados
1994) uso de Introduccion a trabajar en tema y estudiantes del tema consistia en de materiales on durante el favorables en
Pais: Estados proyectos la Estadistica parejas, pero la escogian entre  tenian la 2. Métodos de una preliminares y ~ semestre para general. Se
Unidos largos por (medidas de mayoria trabajé  realizar una necesidad de recoleccion de explicacion borradores ayudar a reducir  sugiere utilizar
Institucion: Sz semestre yla  resumen, individualmente  encuesta, un obtener la datos detallada de durante el la ansiedad de “proyectos
Joseph utilizacion de  graficas) No se experimento o informacion 3. Datos de como o donde  semestre los estudiantes y ~ muestra” para
University datos reales utilizaron un estudio acerca de primera consiguieron fueron para asegurarse explicar como
Nivel: para el pruebas de basado en diferentes instancia los datos, una  evaluadas que estaban proceder con el
Universidad: andlisis hipétesis. datos factores 4. Datos en presentacion pero no progresando. proyecto. Se
Carreras no estadistico en disponibles. concernientes  hoja de calculo  de sus datos calificadas. obtuvieron 18
cientificas clases de a sus temas. 5. Primer en forma comentarios
estadistica borrador tabular y positivos de 21
elemental de 6. Borrador grafica cuestionarios
carreras no final usando una aplicados a los
cientificas hoja de estudiantes.
célculo y un
breve
resumen de
cualquier
informacién
interesante
que hayan
encontrado.
(Mackisack, Describir el Experimentos De dos a tres Temas Recoleccion Presentacion en  Reporte El proyecto Ayuda a Reaccion
1994) uso de disefio estudiantes elegidos por de los datos clase: escrito vale 10% de desarrollar positiva a los
Pais: Australia  sistematico simple los estudiantes  por los - Diseflo y la evaluacion habilidades experimentos.
Institucion: de datos factorial, estudiantes antecedentes Presentacion del curso. genéricas,
Queensland recogidos por  aplicacion del oral en clase La incluyendo Los datos
University of alumnos aleatoria, experimento, y presentacion solucion de recogidos por
Technology como parte resumen de la pregunta que oral no se problemas, los estudiantes
Nivel: de un datos graficos y se plantea evalua, pero trabajo de segundo afio
Estudiantes de  proyecto tabular, analisis responder esun cooperativo en son utilizados
bachillerato de  (experimento  de varianza - Datos y requisito para  grupo y por otros
ciencias s) de clase formal y resultados entregar el presentacion no maestros.
aplicadas con examinacion de - Conclusiones reporte técnica de
especialidad residuos. y escrito. resultados por
en recomendacion escrito y oral
matematicas es La
Edad: 18 aflos calificacion
5 semanas fue grupal
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(Ledolter,
1995)

Pais: Estados
Unidos
Institucion:
University of
lTowa

Nivel:
Segundo
semestre de
estudiantes de
Negocios

(Smith, 1998)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Pomona
College
Nivel:
Universidad

Proyecto

Incorporar
proyectos no
estructurados
en cursos de
Introduccion
ala
Estadistica

Ayudar a los
estudiantes a
desarrollar el
razonamiento
estadistico, a
través de la
incorporacion
de proyectos
de secuencia
alo largo del
semestre con
presentacione
s orales y
escritas

Un proyecto

Analisis de
regresion,
series
temporales y
pronostico,
pruebas de
bondad de
ajuste,
principios de
disefio
experimental y
analisis de
varianza

Curso
tradicional de
Introduccién a
la Estadistica

Probabilidad y

Los proyectos
en este curso
fueron
realizados en
equipos de
aproximadamen
te cinco
estudiantes.

Los miembros
del equipo son
seleccionados al
azar dentro de
cada seccion.

Formados en la
tercera semana
del semestre.

Tres estudiantes
formados por
afinidad

Individualmente

Los
estudiantes
son
responsables
de formular el
proyecto y la
pregunta de
investigacion

Temas
predeterminad
os por el
maestro y
luego elegidos
por los
estudiantes

Cada equipo
elegia 6
proyectos
bisemanales
para realizar
durante el
semestre

Se puede

Los
estudiantes
debian
averiguar qué
datos reunir y
donde
obtenerlos.
Se usaron
encuestas,
bibliotecas,
bases de
datos o
contactos con
compaiias.

Los
estudiantes
recolectaron
los datos
mediante
busqueda en
la biblioteca,
sitios web,
votaciones a
estudiantes o
maestros u
otros métodos
de
recoleccion
de datos
directos

El reporte debe
discutir las
motivaciones
detras del
proyecto,
describir los
datos y la
manera de
como fueron
obtenidos,
discutir el
analisis
estadistico y
evaluar su
pertinencia.
Debe
interpretar los

hallazgos de los

modelos
estadisticos
apropiados y
considerar las
aplicaciones
del analisis.
Apéndice: los
datos crudos,
resumen de las
definiciones de
datos y fuentes
y bases datos.

Reporte escrito:

- Como se
obtuvieron los
datos

- Inferencias a
partir de los
datos

- Conclusiones
- Apéndice
(datos)
Presentacion
oral: 5 minutos

Reporte (15
paginas).
Resumen,
lista de datos
crudos,
resumen de
las
definiciones
de datos 'y
fuentes de
datos y
apéndice

Reporte
escrito
Presentacion
oral

Carteles. Se

Cada
estudiante del
equipo recibi
a el mismo
puntaje por el
proyecto

Evaluacion
Calificacion
de analisis
grupal
Calificacion
de escritura
de autor
Coevaluacion
de pares
Proyecto:
40% de la
calificacion
final

Criterios de

Orientar las
etapas del
proyecto.

Reduce las
tareas del
semestre y el
trabajo final es
eliminado
Motiva la
coevaluacion
Brinda
recomendacione
s para la
presentacion de
los resultados

Se le ayuda a

Experiencia
positiva del
maestro,
confirma el
hecho de que los
proyectos son
utiles a
cualquier nivel

Aceptacion
positiva de los
estudiantes
Incremento en
los puntajes de
calificacion
finales y de
mitad de curso



CHANCE
(National
Science
Foundation,
1998)

Pais: Estados
Unidos

(Short y
Pigeon, 1998)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Villanova
University
Nivel:
Licenciatura
(artes,
enfermeria,
maestros K12
y estudiantes

€s un reporte
y una
presentacion
de cartel que
se centra en
un tema
involucrando
Chance, y es
completado
en vez de un

examen final.

Escribir
protocolos o
planes
detallados de
cOmo se
recolectaran
los datos y
planear y
dirigir
estudios
piloto antes
de iniciar la
recoleccion

Estadistica

Enfasis en la
recoleccion y
adquisicion de

datos

0 en grupos
pequenos (dos a
tres
estudiantes).

Primero se le
pregunta que
escriban el
propdsito del
proyecto,
diciendo si se
planea trabajar
so6lo o en grupo,
y lo que se
propone
realizar.

Parejas o
equipos
grupales (no
especificado)

elegir hacer un
proyecto sobre
cualquier tema
de interés que
involucre
Chance

Protocolos:
asignacion del
tema por parte
del profesor o
Estudios
piloto:

Planteamiento
del problema.
Proposito del
proyecto

2.
Antecedentes:
La preparacion
para llevar a
cabo el
proyecto.

3. Método. Qué
se ha decidido
hacer y como
se hara.

4. Resultados.
Resumen y
presentacion de
los datos
recolectados.
5. Conclusion.
Para resolver.
6. Critica.

Protocolos:
en algunos
casos datos
dados por el
profesor

Estudios
piloto: no se
recolectaron
datos

debe utilizar
impresiones
de gran
tamarfio, y la
informacion
sobre cada
componente
puede ser
bastante
breve. Tratar
de usar un
titulo
atractivo que
capta la
naturaleza de
su proyecto.

Plan escrito
para la
recoleccion de
datos.

evaluacion
para los
carteles.

1. ¢ El cartel
incluye cada
uno de los 6
componentes?
2. Esta el
material
claramente
presentado?
3. (El cartel
transmite los
aspectos mas
importantes
del proyecto?

Rubrica de
evaluacion
para los
protocolos:

- Establece
los
antecedentes
y los
objetivos del
estudio

- Identifica
los sujetos y
variables
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refinar las ideas

dentro de un

proyecto

factible.

Conforme se

avance en el

proyecto, se

comparten

materiales que

tenga para

ayudar al

estudiante,

ayuda para

localizar fuentes

y ayuda para

introducir y

analizar los

datos (si es parte

del proyecto).

Se distribuiran

lineamientos

para la escritura

del reporte del

proyecto final y

los criterios que

seran usados

para evaluar los

proyectos. Se

realizaran

revisiones de los

borradores o

porciones de los

documentos que

se hayan escrito.
Se encontro que
los protocolos y
los estudios
piloto
desarrollaron
habilidades de
solucion de
problemas y
comunicacion
en los
estudiantes.
Asi mismo, les
brindaron la
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graduados de
estadistica.

(Melton y
Reed, 1999)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Kent
StateUnivesrsi
ty

Nivel:
Estudiante de
diversas
licenciaturas
de
Universidad
(mayoria
enfermeria)

(Albert, 2000)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Bowling
Green
StateUniversit
y

Nivel:
Universidad
(artes
liberales)

de datos a
gran escala

Estudiar el
efecto en la
actitud y
logro de los
estudiantes
que trabajan
en grupos
cooperativos
sobre
proyectos de
la vida real
en clases.

Evaluar la
ensefianza de
la inferencia
estadistica en
un primer
curso de
estadistica
mediante
proyectos de
encuesta por
muestreo

Probabilidad y
Estadistica
Elemental

Inferencia
estadistica

Teorema de
Bayes

Intervalos de
confianza

Para los
proyectos no
especificado

Para el proyecto
con la industria:
cuatro
estudiantes

Grupos de tres o
menos

No especifica
seleccion

Se estudiaron
dos grupos,
aplicando
diferentes
tipos de
proyectos.

En una clase
los estudiantes
trabajaron con
proyectos
seleccionados
por ellos
mismos
relacionados
con sus
especialidades
y en el otro
grupo los
estudiantes
trabajaron un
proyecto
sencillo
usando datos
de una
industria local.
Los
estudiantes
elegian dos
preguntas de
interés para la
comunidad
estudiantes,
cada pregunta
debia tener
dos posibles
respuestas: si
0 no

Datos
proporcionad
os por el
profesor o
por la
industria
local.

Los En la segunda
estudiantes parte del
eligieron una estudio el
muestra proyecto se
aleatoria de desarrollo en

40 tres etapas para

estudiantes tener

para aplicar retroalimentaci

las encuestas 6n con el
docente:

1. Eleccion de
las preguntas
para la encuesta
y construccion

- Describe el
analisis
estadistico

- Describe las
contingencias

Proyectos al
final de
semestre:
Reporte
escrito.
Grupal e
individual
Presentacion
en carteles

Proyectos con
la industria
local: Reporte
oral y escrito

Reporte Se menciona
escrito con los  la evaluacion
siguientes de cada una
apartados: de los

- Introduccion  aparatados del
- Opinion a reporte

priori escrito.

- Muestreo

- Datos

- Inferencias

Interpretacion

- Cierre

El instructor del
curso orientaba
las dudas de los
estudiantes solo
cuando surgian
dudas

En la segunda
parte del
estudio, el
desarrollo de los
proyectos se
llevo a cabo con
la
retroalimentacio
n del docente en
cada etapa
mencionada

experiencia de
la recoleccion
real de datos, en
el marco del
aprendizaje
activo a través
de proyectos.
Los proyectos
del mundo real
en cursos de
Estadistica
Elemental
estimulan la
participacion
activa de los
estudiantes y
resulta en
actitud positiva
hacia la materia
en si y un mejor
entendimiento
de su utilidad.

Los estudiantes
completaron un
analisis
estadistico sobre
problemas de
interés genuinos
para ellos.

Los estudiantes
pueden ser
descuidados en
especificar sus
probabilidades a
priori y pueden
cometer errores



(Love, 2000)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Case Western
Reserve
University
Nivel:
segundo afo
de Masters of
Business
Administratio
n (MBA)

Se discute un
enfoque
utilizado para
evaluar los
proyectos de
trabajo en
equipo en un
curso electivo
condensado
(half-term).

Aplicacion de
cursos-mini

Analisis
residual y
diagndstico,

Grupos
autoseleccionad
os de dos o

transformacion
es, modelos de
seleccion,
modelos de
validacion, auto
correlacion,
pruebas de
hipétesis,
correlacion
parcial y
prediccion de
resultados.

cuatro personas.

El equipo se
formé como
resultado de
que un alumno
sugeria un
problema
investigable
que provocaba
el interés de
otros alumnos

El conjunto

de datos eran
escogidos por
ellos mismos.

Los equipos
usaron una
variedad de
software
estadisticos,
incluyendo
algunos
programas no
vistos en
clase.

de las
probabilidades
a priori

2. Describir las
“fase de datos”
dela
investigacion
3. Inferencia
estadistica

El curso-mini
consistio en
cinco sesiones
semanales,
cada una 60 a
90 minutos de
duracion;
después
siguieron dos a
tres semanas
con
presentaciones
de proyectos.
Este calendario
primero expuso
alos
estudiantes a
las aplicaciones
de la regresion
relacionados
con varias areas
funcionales de
la
administracion
Después, los
equipos
aplicaron su
aprendizaje a
alglin problema
y conjunto de
datos elegidos
por ellos
mismos y
finalmente
comunicaron

Todos los El proyecto
equipos en equipo
utilizaron constituia el
PowerPoint 70% del mini-
en sus curso.
presentacione
s. Varios pasos
fueron
La tomados para
presentacion asegurar que
fue de 20 todos los
minutos estudiantes
dividida en estuvieran
cuatro involucrados
segmentos, en todas las
una etapas del
introduccion proyecto.
de uno a dos

minutos, dos
secciones mas
largas de ocho
anueve
minutos cada
uno, y una
conclusion de
dos minutos.
La seleccion
del orden de
los oradores
fue al azar.

El instructor
actué como
facilitador
dando consejos
en el uso del
software y
herramientas
estadisticas y
estimulando a
cada estudiante
para desarrollar
su propio
entendimiento
de cada
problema
nuevo.
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en las encuestas
por muestreo o
interpretando
sus resultados
inferenciales.
Recomienda el
dialogo
continuo entre
instructor y
estudiantes para
asegurar el éxito
del proyecto.
Los alumnos
apreciaron el
enfoque de
evaluacion
presentado,
aunque algunos
equipos
“lucharon” con
este estilo.

Hizo fala el
elemento de la
autoevaluacion.
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(Binnie, 2002)
Pais: Nueva
Zelanda
Institucion:
Auckland
University of
Technology
Nivel:
Universidad

(Ghinis,
Chadjipantelis
, y Bersimis,
2005)

Pais: Grecia
Institucion:
Escuela
Elemental
Griega

Nivel:
Primaria
Edad: 10a 12
afios

Resumir las
caracteristica
s de los
proyectos que
han sido
utilizados por
el autor

Evaluar los
potenciales
de los
conceptos y
métodos de la
ensefanza
estadistica
usando
proyectos
dirigidos.

Estudio
realizado en
seis etapas,
incluyendo la
realizacion
del proyecto,
la evaluacion
de los
estudiantes y
alumnos,
ademas de la
comparacion
de resultados
contra un

grupo

Disefios
experimentales
y regresion
multiple

No especificado

Estadistica
descriptiva:
presentacion de
datos por
graficas

Grupos (tamafio
no especificado)

Se menciona
que los
proyectos
fueron
individuales y
por grupo

Los
estudiantes
eligen un
contexto y
plantean una
pregunta

El tema de
cada proyecto
fue
determinado
después de
una
conversacion
entre maestros
y estudiantes

Datos
recolectados
por los
estudiantes

Los
estudiantes
buscaban y
creaban sus
propios datos

sus resultados
en una
presentacion
oral y en
resumen
escrito.

- Planteamiento

de pregunta

- Recoleccion
de datos

- Presentacion
de datos

- Analisis

- Conclusiones

Comunicacion
de resultados

- Presentar una
situacion
problematica

- Seleccionar
las variables a
medir

- Planear la
recoleccion de
la informacion
- Comenzar el
trabajo

- Descripcion
oral del trabajo
- Ayudar a los
estudiantes a
“transcribir”
sus resultados
en graficas

- Presentacion
de los
resultados

Reporte
escrito

Dossier que
contenia el
trabajo de los
estudiantes y
el reporte del
maestro.

Estudiantes:

- Datos
principales de
la
investigacion
- Documentos
de registro

- Tablas y
graficas

- Reporte y
comentarios
de los
estudiantes

Maestros:
- Enfoque
educativo
usado (metas,

procedimiento

No
especificado

La evaluacion
de los dossier
correspondien
tea los
estudiantes
fue sobre las
siguientes
caracteristicas

- Medicion

- Codificacion
- Tabulacion

- Graficacion
- Presentacion

No especificado

Orientacion en
diferentes etapas
del proyecto,
desde la
eleccion del
tema hasta la
retroalimentacio
ndela
presentacion de
resultados

Los proyectos
son utiles para
evaluar el
aprendizaje de
los estudiantes,
sin los
proyectos la
comprension del
proceso de
solucion de
problemas
hubiera sido
tedrica.

Las metas
educativas para
los estudiantes
se cumplieron y
sus impresiones
sobre la
actividad en
general fueron
positivas.

Los maestros
respondieron en
alto grado a la
metodologia de
la
implementacion
de proyectos
dirigidos, pero
presentaron
deficiencia en
términos de
iniciativa y
propuestas para
el mejoramiento
del
procedimiento.



(Aklilu, Lee, y
Daniels, 2006)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
Alma
Collegey
Central
Michigan
Univeristy
Nivel:
Univesridad
Edad:
primero,
segundo o
tercer afio de
universidad
(Chadjipadelis
y Andreadis,
2006)

Pais: Grecia
Institucion:
Aristotle
University of
Thessaloniki
Nivel:
Universidad
Edad:
primero,
segundo o
tercer afio de
universidad

control.

Implementar
proyectos de
estadistica a
utilizando
una base de
datos en linea
construida
con datos en
tiempo real
obtenidos por
los alumnos

Presentar los
resultados del
uso de
proyectos
dirigidos
individuales
€n un curso
de
Introducciéon
ala
Estadistica en
el
departamento
de Ciencias
Politicas de
la

Estadistica Grupos de tres

descriptiva e personas o

inferencial grupos de dos o
tres personas,
aunque una
parte (30%)
trabajo
individualmente

Estadistica Individual

descriptiva,

tablas de

contingencia,

distribucion

normal,

comparacion de
medias, prueba
de chi cuadrado
para bondad de
ajuste, prueba
de
independencia
y regresion
lineal.

El tema es
orientado por
indicacion del
maestro.
General para
todos los
alumnos

Asignado por
el docente
Tema general
para todos los
alumnos

Se disefio una
base de datos
en linea
donde los
estudiantes
podian
ingresar sus
datos
obtenidos en
tiempo real
para después
ser utilizados
por otros
estudiantes.

Recoleccion
de los datos
por los
alumnos

Cuestionario
auto
administrado

Primer reporte:
utilizar graficas
y técnicas
descriptivas
para analizar
los datos y
encontrar
respuestas a las
preguntas
planteadas
Segundo
reporte: utilizar
estadistica
inferencial

s, resultados)
- Descripcion
del tema bajo
estudio

- Marco de
referencia
(escuela,
clase,
estudiantes)

- Problemas
presentados
durante el
proyecto y
comentarios
Dos reportes

Rubrica de

evaluacion de
acuerdo a las

escritos: el

primer reporte

entregado a siguientes
mitad del categorias:
curso y el - Proposito
segundo al - Método
final. - Resultados
- Discusiéon
- General
Valor del
proyecto:
10% de la
calificacion
final.
Evaluacion

general del
curso:

- Grupo de
proyectos:
Reporte
escrito y
examen oral

*Evaluacion
de
comparacion
de los grupos:
prueba
STATS-36
para medir las

Modera la
recoleccion de
datos en tiempo
real.

Evalua los
proyectos
mediante
rubricas.

Evaluacion
Asignacion de
tema
Orientacion de
las preguntas
del cuestionario
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Se presentaron
puntajes bajos
en las categorias
de resultados y
método y
puntajes altos en
proposito.

Se detectaron
diferentes
fortalezas y
debilidades en
la realizacion
del proyecto.

Los estudiantes
en el grupo del
proyecto:

- tuvieron
sentimientos
mas positivos
acerca de la
estadistica

- creen mas en
el valor de la
estadistica en la
vida personal y
profesional

- mostraron
mayor interés en
la estadistica
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(Carnell,
2008)

Pais: Estados
Unidos
Institucion:
High Point
University
Nivel:
Introduccion a
la estadistica
(Universidad)

(Sovak, 2010)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
University of
Pittsburgh
Nivel:
Introduccién a
la estadistica
(Universidad)

universidad.
Se compara
este grupo
con otro
grupo que
tomo el
mismo curso
pero con
métodos
convencional
es

Examinar la
relacion entre
la inclusiéon
de un
proyecto de
recoleccion
de datos
disefiado por
los
estudiantes
€n un curso
de
Introduccion
ala
Estadistica y
6
componentes
que
comprenden
las actitudes
de los
estudiantes
hacia las
estadisticas
Identificar si
existe
mejoria en el
aprendizaje
en el area del
razonamiento
estadistico
utilizando los
proyectos.

El estudio
compard a
estudiantes

Individual o

grupal de su
propia eleccion,
no mayor a
cuatro
integrantes.

Estadistica 4as

descriptiva e estudiantes

inferencial

Probar 3

hipdtesis y

elegir el

método

adecuado para

la prueba

Pregunta de
investigacion
del interés de
los estudiantes

Seleccionado
por los
estudiantes

Los
estudiantes
disefiaron e
implementaro
n la estrategia
de
recoleccion
de datos para
responder a la
pregunta

Recolectados
por los
estudiantes

Fase I.
Formacion de
los equipos,
eleccion de la
pregunta de
interés,
significancia de
la pregunta,
como se
recolectaran los

datos y posibles

problemas que
se esperan.
Fase II.
Recoleccion y
analisis de
datos para
contestar la
pregunta,
escribir el
reporte y
realizar las
presentaciones
orales.
Asignaciones
1. Seleccion del
tema a
investigar y
localizar datos
necesarios para
utilizar

2. Identificar
eventos de
probabilidades
3. Prueba de
hipotesis

actitudes
hacia la
estadistica

Reporte
escrito y
presentacion
oral

Reporte
escrito

Auto
evaluacion y
coevaluacion
del trabajo en
el proyecto

El proyecto
contd como
una
calificacion
de grado en el
curso.

Evaluacion
del
razonamiento
estadistico
(areas:
descriptiva y
presentacion,
clasificacion
de variables y
seleccion de
pruebas)

El instructor
brind6 apoyo y
resolvio las
dudas que se
presentaron
durante el
proceso.

- mayor
comprension de
los conceptos de
estadistica

La inclusion de
proyectos no
afecta
significativamen
te el impacto de
las actitudes de
los estudiantes
hacia la
estadistica.

Los
participantes en
el grupo del
proyecto
tuvieron en
general mayor
ganancia en
aprendizaje que
las ganancias
hechas por los
estudiantes que
no participaron



(Gil, 2010)
Pais: Espafia
Institucion:
N/D

Nivel:
Secundaria
Edad: 15a 16
afios

(Bailey,
Spence, y
Sinn, 2013)
Pais: Estados
Unidos
Institucion:
University of
North Georgia
Nivel:
Carreras no
relacionadas a
matematicas o
estadisticas

en un curso
de
Introduccion
ala
estadistica
tradicional
basado en
clases con
estudiantes
en un curso
similar de
estadistica
introductoria
que afiadio
un proyecto
de un
semestre de
duracion.
Aplicar la
metodologia
del “trabajo
basado en
proyectos”
utilizando la
recoleccion
de datos
reales y la
comparacion
datos
estadisticos
oficiales.

Estadistica
descriptiva

Anélisis de
regresion lineal
y pruebas t

Implementar
proyectos de
descubrimien
to para clases
de estadistica
elemental en
estudiantes
de pregrado

Grupos de dos o
tres, no se
especifica la
formacion del
equipo

Dos a tres
estudiantes,
pero algunos
maestros
permitieron
trabajo
individual o de
cuatro

Elegido por
los estudiantes
a partir de los
bloques de
informacion
estadistica
disponibles en
el sitio del
organismo
oficial

Todo el grupo
trabajo el
mismo tema

Cada grupo de
estudiantes
determinaba la
pregunta de
investigacion
y el método de
recoleccion de
datos

Los
estudiantes
recolectaron
datos del sitio
del
organismo
oficial y
posteriorment
e disefiaron
una encuesta
para
recolectar
datos reales
en su
comunidad

- Encuestas
Observacione
sy
mediciones

- Datos de
internet

4. Unir los
métodos
utilizados,
formular
preguntas y
responderlas y
conclusiones
extraidas

5. Resumen de
los hallazgos

1. Definir
objetivos

2. Disefio de la
encuesta

3. Muestreo

4. Recogida de
datos

5. Realizacion
de las tablas de
frecuencia

6. Construccion
de graficos

7. Calculo de
parametros

8. Conclusiones
1. Planeacion
2. Recoleccion

No especifica

Reporte
escrito que

de datos contenga la

3. Analisis pregunta de

3. Reporte investigacion,
variables,

recoleccion de
datos, analisis
y hallazgos: a
menudo se
requirié una
presentacion
en clase.

Rubricas de
evaluacion
para cada
asignacion

Los
estudiantes
completaron
una

autoevaluacio

ny

coevaluacion

de sus
compaferos

No especifica

Rubrica de
evaluacion
para
proyectos de
regresion
lineal y de
pruebas t

Director del
proyecto.

Guiar la
seleccion de la
pregunta,
variables,
recoleccion de

datos y anélisis.
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en el proyecto.

Resultados
satisfactorios,
pero se tuvieron
que solucionar
algunas
dificultades.

El éxito de los
proyectos
depende de
cOmo son
facilitados y
guiados por el
docente.

Los resultados
sugieren que los
proyectos
centrados en el
estudiante
mejora las
clases de
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(Porcitincula y
Sama, 2014)
Pais: Brasil
Institucion:
Federal
University of
Rio Grande
Nivel:
Universidad

La
integracion
entre temas y
analisis de
datos estaban
dirigidos a
incrementar
el
alfabetismo
estadistico de
los
estudiantes.

Fueron
formados, no
por afinidad
personal sino
por los intereses
en el tema a
investigar.

Cada
estudiante
explicod su
interés en el
tema a sus
demas
compafieros.

Los
estudiantes
que también
estaban
interesados en
otro tema, en
algunas
ocasiones
dejaron su
sugerencia de
tema inicial y
se unieron al
grupo con el
tema que
estaban
interesados

Después de
una revision
de la
literatura, se
utilizé una
encuesta para
recolectar los
datos

Se aplico el
reciente
conocimiento
de los
estudiantes
acerca de los
métodos de
muestreo.

Seleccion del
tema

Elaboracion del
instrumento y
recoleccion de
datos

Elaboracion del
reporte escrito

Reporte
escrito con las
siguientes
caracteristicas

- Introduccion
al tema
elegido

- Objetivos
Caracteristica
sdela
poblacion y
muestra

- Analisis
estadistico de
los datos

- Discusion de
resultados

Conclusiones
- Referencias

Ademas se
realizé una
presentacion
oral y visual
de los
resultados al

grupo

La evaluacion
final del curso
de estadistica
consistia en:
30% del
proyecto de
aprendizaje,
10% del
trabajo en
clase y 60%
de una
evaluacion
escrita

Evaluacion de
los proyectos
por los
estudiantes:

- Preguntas
cerradas de
escala Likert
para cada
etapa del
proyecto

- Preguntas
abiertas sobre
las
experiencias
de los
estudiantes

Actuar como
“provocateur”,
articulando los
intereses de los
estudiantes y
comenzando el
proceso de
enlistar las
dudas y certezas
acerca del tema
particular
escogido.
Ayuda para el
instrumento
(incluir todos
los elementos
del curso).
Recordarles a
los estudiantes
los conceptos de
estadistica
requeridos para
realizar el
proyecto.

estadistica,
probablemente
porque los
estudiantes se
involucran mas
en el material a
través de la
aplicacion y
experiencias
personales.

El aprendizaje
por proyectos
promovio la
asociacion entre
conceptos
estadisticos y
sus aplicaciones
practicas.

La ensefianza
por
investigacion en
proyectos tiene
potencia
pedagogico,
pero existen
aspectos que
deben
mejorarse, como
el tiempo para el
trabajo
colaborativo.
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A continuacion, con base en la descripcion de los Proyectos utilizados en diferentes
estudios presentados en la Tabla 1, se resumen las caracteristicas metodologicas de la

ensefianza de la EPro que se utilizaron en las 18 publicaciones que se revisaron.

En relacion al lugar donde se han realizado los estudios sobre el uso de proyectos en
la ensefianza de la Estadistica se encuentran los siguientes paises: Estados Unidos (12),
Grecia (2), Australia (1), Nueva Zelanda (1), Espafia (1) y Brasil (1). Estos paises
demuestran interés en el uso de los proyectos en Estadistica que se ve reflejado en la
implementacion conjunta, de algunos de estos, en programas internacionales para la

recoleccion de datos reales como el programa CensusAtSchool (ICSE, 2015).

El nivel educativo en los que se aplicaron los proyectos en Estadistica no tuvo
mucha variacion. Catorce de los estudios se realizaron en el nivel superior, principalmente
en cursos introductorios a la Estadistica. Los estudios restantes que reportaron la aplicacion
de la metodologia por proyectos se realizaron en niveles de educacion basica o media

superior.

La duracion utilizada para el desarrollo de los proyectos durante un curso fue
variada. Algunos autores aplicaron proyectos de larga duracion (seis meses) para permitir a
los estudiantes desarrollar todas las etapas del proceso de investigacion estadistica. Otros
aplicaron proyectos de mitad de semestre (tres meses) para desarrollar el tema de
investigacion, pero simplificando las etapas del proceso estadistico. Finalmente, existen
autores que desarrollaron proyectos de corta duracion, para los cuales ya tenian ciertos

aspectos predeterminados de la investigacion, como los temas o el conjunto de datos.
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Respecto de los participantes, los proyectos se realizaron generalmente en grupos
de dos hasta cinco estudiantes. Los integrantes fueron elegidos por afinidad, por asignacion
aleatoria, por el docente o por interés al tema de estudio. Sin embargo en algunos estudios
los proyectos se realizaron individualmente, argumentando la dificultad de comprobar que

todos los estudiantes en un equipo hayan colaborado en el trabajo.

En la mayoria de los estudios la eleccion del tema del proyecto fue realizada por los
estudiantes, estos escogian algin tema de interés en general o relacionados a sus areas de
estudio. Otra manera de elegir el tema de los proyectos fue cuando el docente elegia un
tema general para todos los proyectos grupales del salon y cada uno trabajaba con base en
ese tema asignado. Finalmente otra manera de elegir el tema fue a través de un consenso de

estudiantes y docente para decidir cudl de los temas que tenian pensado era el mas factible.

La recoleccion de datos se realizd de diversas formas. La mas usual fue la de
permitir a los estudiantes recolectar los datos a través del disefio y aplicacion de un
instrumento de recoleccion previamente revisado por el docente, de esta forma los
estudiantes aprendian el valor y las dificultades de llevar a cabo una adecuada recoleccion
de la informacion. Otra manera de recolectar datos fue a través de sitios web de registros
oficiales, donde se podia obtener amplia informacion bien organizada y estructurada. Una
forma mas rapida y facil de obtener los datos fue con el método de recoleccion de datos en
tiempo real, donde el docente sugeria un tema y pregunta de investigacion y en ese
momento recolectaban los datos necesarios para contestar esa pregunta. Finalmente, en
otros estudios los docentes les brindaron a los estudiantes el conjunto de datos para que

realizaran el analisis estadistico.
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Para la presentacion de los resultados de los proyectos se utilizaron principalmente
dos opciones: un reporte escrito o una presentacion oral. El reporte escrito podia contener
diferentes aspectos dependiendo de lo requerido por el docente. La presentacion oral se

realizé frente al grupo y contenia los resultados del proyecto.

La evaluacion de los proyectos por parte de los docentes se realizo desde dos
perspectivas: una evaluacion continua durante el desarrollo del trabajo, o bien, una
evaluacion final del trabajo presentado por los estudiantes. Ademas se utilizaron otras
estrategias de evaluacion, como la autoevaluacion de los estudiantes sobre su desempefio
durante las etapas del proyecto y la coevaluacion de los otros integrantes de un equipo, si

fuera el caso, para asegurarse que todos participaran durante el trabajo.

El rol del docente fue variado, en algunos estudios tenia un rol activo en todas las
etapas del proyecto, como para la orientacion en la eleccion del tema o resolviendo dudas
en el analisis estadistico de los datos. Sin embargo, en otros estudios el rol fue pasivo,
permitiendo a los estudiantes desarrollar las etapas de los proyectos y limitandose a

resolver problemas cuando se le presentaba a los estudiantes.

Con base en las caracteristicas que se mencionan anteriormente es posible
considerar que, salvo en el proyecto Chance (National Science Foundation, 1998) donde se
presenta una descripcion de un curso de Estadistica, en cada estudio se plantea una
ensefnanza de la Estadistica centrada en el estudiante lo cual favorece ,en medida de los
resultados obtenidos, el razonamiento y la comprension estadistica ya que el alumno
participa en las diferentes etapas del proceso de investigacion favoreciendo la comprension
de los conceptos, mas que el procesamiento técnico de las operaciones estadisticas.

Asimismo se hace uso de datos reales contextualizados, una caracteristica importante de la
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Estadistica que es ttil para la comprension de la utilidad de esta materia. Ademas, en la
estrategia de ensefianza por proyectos el trabajo colaborativo permite, a través de la
interaccidon con sus compaifieros, construir el conocimiento con la ayuda de las experiencias
compartidas con sus pares para la resolucion de problemas que se presentan durante el

proceso de investigacion.

Con la informacion obtenida sobre las metodologias de los estudios mencionados
que se comentan en el resumen anterior, en la tabla 3 se presentan los principales aspectos,
a consideracion del autor, que debe cubrir un proyecto y como se pueden clasificar estos de

acuerdo a sus caracteristicas metodoldgicas.



Tabla 3

Caracteristicas metodologicas de los proyectos en Estadistica

Aspectos

Caracteristicas

Duracién

Mini
Cortos (medio semestre)
Largos (un semestre)

Tamafio del grupo (estudiantes)

Individual
Dos a tres
De tres a cinco

Integracion del equipo

Por afinidad
Por tema
Por asignacion del docente

Eleccion del tema

Por los alumnos
Por el docente
Por consenso

Recoleccion de datos

Por los alumnos
En bases de datos
Brindados por el docente

Estrategia de recoleccion de datos

Encuesta

Lista de cotejo (Observacion)

Presentacion de resultados

Reporte escrito
Presentacion oral
Ambos

Evaluacion

Rubricas
Autoevaluacion
Coevaluacion

A partir de la tabla anterior, se propone la siguiente clasificacion de proyectos de

acuerdo a su funcién y alcances metodologicos:

- Experimentales. Este tipo de proyectos tienen la finalidad de descubrir algo
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novedoso sobre alglin tema que sea de interés para los estudiantes. Estan dirigidos a

comprobar una hipotesis a partir de la recoleccion de datos reales por parte de los
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alumnos, posteriormente deben comunicar sus resultados a través de un reporte
escrito o presentacion oral. Por ejemplo, un grupo de estudiantes quiere conocer si
existe diferencia en el contenido de azicar entre diferentes marcas de productos de
dulces que venden en su escuela.

Descriptivos. Los proyectos estan orientados a describir mediante Estadistica
descriptiva y graficas algiin aspecto de la realidad que sea de interés de los
estudiantes. Asi como en los proyectos experimentales, los resultados obtenidos
deben ser comunicados. Estos tipos de proyectos son caracteristicos de cursos de
nivel basico y medio superior. Ejemplo: Un grupo de estudiantes se plantea conocer
la cantidad de dinero promedio que se gasta en la tienda de la escuela durante el
receso.

Ejemplos predeterminados. En este tipo de proyectos los alumnos eligen algun tema
o pregunta de investigacion que previamente el docente ya tiene enlistados y que ha
trabajado con grupos anteriores. Son mas faciles de realizar pues la metodologia de
los proyectos se controla mejor. Por ejemplo, que los alumnos investiguen la
cantidad promedio de tiempo que leen los estudiantes antes de un examen.
Espontaneos. Se presentan cuando el docente elige un tema general al momento y
que pueden ser realizados en el contexto del aula; los estudiantes recolectan la
informacion para contestar esa pregunta y se formulan otras preguntas con base en
el contenido para que todo el grupo trabaje de forma general; finalmente se
presentan sus resultados. Ejemplo: que los estudiantes tomen su frecuencia cardiaca
en reposo para calcular el promedio del grupo y la comparen con la frecuencia

cardiaca promedio después de realizar una actividad fisica leve.
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Por ultimo, con lo expuesto en la Tabla 3 y con base en las caracteristicas de las
metodologias comentadas anteriormente, se sugiere el siguiente diagrama para la
implementacion de una Ensenanza de la EPro en el aula (Figura 2). Se presenta en color

azul los componentes operativos y en rojo los componentes propios del proyecto.
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Figura 2 Diagrama de la metodologia por proyectos
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Ensefianza de la Estadistica por proyectos en los planes de estudio de México y
Yucatan

En este apartado se presenta los contenidos de Estadistica que se ensefian como
parte de la materia de Matematicas V en el nivel medio superior de México y en especifico
del estado de Yucatan. Se presentan los contenidos y estrategias de ensefianza

recomendadas para utilizar en el salon de clases de acuerdo a cada uno de estos.

Plan de estudios de la Secretaria de Educacion Publica

En el plan de estudios correspondiente al quinto semestre del Bachillerato dentro del
campo disciplinar de Matemadticas V, estan contenidos temas de Probabilidad y Estadistica
organizados en cuatro bloques, los primeros tres relacionados a Estadistica cuyos titulos
son: “Comprendes y describes la variabilidad Estadistica y sus Aplicaciones”, “Describes y
representas datos de forma tabular y grafica”y “Aplicas la Estadistica descriptiva’;
mientras que el bloque IV corresponde a un tema de Probabilidad: “Analizas la teoria de

conjuntos y sus aplicaciones” (SEP, 2013).

El fundamento de este plan de estudios, de acuerdo a lo declarado en este
documento, se encuentra acorde a lo establecido en la RIEMS. Menciona que este modelo
educativo permitiria establecer en una unidad comin los conocimientos, habilidades y
valores que el egresado del bachiller debe poseer, a partir del desarrollo de diversas

competencias genéricas, disciplinares bésicas y extendidas.

En cuanto al objetivo de la Probabilidad y Estadistica se menciona que esta tiene

por finalidad:
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...desarrollar en el alumno habilidades, conocimientos y actitudes en relacion con la
Estadistica y sus aplicaciones, las técnicas de recoleccion de datos, la nocion de
variabilidad, los tipos de variables, la representacion tabular y grafica, la Estadistica

descriptiva y la teoria de conjuntos. (SEP, 2013)

En la Tabla 4 se presentan de manera condensada lo que establece el plan de
estudios para bachillerato de la SEP (2013) en los bloques correspondientes a Estadistica
sobre los objetivos de aprendizaje, las actividades de ensefianza y aprendizaje e

instrumentos de evaluacion relacionada al uso de Proyectos.



Tabla 4
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Contenido referente a los Proyectos en el Plan de Estudios de Probabilidad y Estadistica,
bachillerato SEP (SEP, 2013)

Actividades de

Objetivos de ensefianza Actividades de Instrumentos de
Bloque .. . .. .7
aprendizaje relacionadas con aprendizaje evaluacion
proyectos
Bloque 1. La estadistica Organizar al grupo Organizar el Rubrica que

Comprendes y
describes la
variabilidad
estadistica y sus
aplicaciones

Bloque 1II.
Describes y
representas datos
de forma tabular
y grafica

descriptiva e
inferencial y sus
aplicaciones en
diversos contextos.

Las técnicas de
recoleccion de
datos como
herramienta en el
analisis de una
poblacion.

La nocién de
variabilidad, los
tipos de variables y
su significatividad
en el
comportamiento de
un conjunto de
datos.

Reglas para
determinar el
nimero de clases y
la amplitud de
intervalo en una
serie de datos
provenientes de
una poblacion o
muestra.

La representacion
tabular de los datos
en categorias
mutuamente
excluyentes
provenientes de
una poblacién o

en equipos para
desarrollar un
proyecto que
incluya los objetos
de aprendizaje y
competencias a
desarrollar de los
bloques 1,2 y 3.

Establecer junto con
el alumnado
acuerdos para la
puesta en marcha del
proyecto (estructura
de las tres etapas
que conforman el
proyecto, formacion
de equipos, temas
que va abordar cada
equipo, tiempos de
entrega de avances,
momentos de
retroalimentacion,
ajustes del mismo,
asi como otros
elementos que
fomenten las
competencias
genéricas).
Presentar un
encuadre con los
desempefios del
bloque y la
secuencia del trabajo
realizado en las
actividades de
ensefianza y
aprendizaje del
bloque anterior,
posteriormente
trabajar en equipo la
segunda etapa del
proyecto (analisis,
organizacion y
graficacion de
datos).

proyecto de
acuerdo a los
lineamientos
establecidos por
el/la docente, y
durante el proceso
practicar las
caracteristicas del
trabajo
colaborativo.

Organizar con el
equipo el trabajo
que se debe
desarrollar en la
segunda etapa del
proyecto (analisis,
organizacion y
graficacion de
datos).

Después de la
aplicacion de los

describa los criterios
a evaluar del trabajo
colaborativo
(interdependencia
positiva,
retroalimentacion,
responsabilidad de
mejora individual y
grupal, interaccion
cara a cara, y
liderazgo
compartido).

Rubrica que
describa los criterios
a evaluar de la
segunda etapa del
proyecto (andlisis,
organizacion y
graficacion de
datos).

Lista de cotejo sobre
los criterios que
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Bloque III.
Aplicas la

estadistica
descriptiva

muestra.

La representacion
grafica y el analisis
de los datos a
través de
histogramas,
poligonos de
frecuencias y
poligonos de
frecuencia
acumuladas.

Otras
representaciones
tabulares y graficas
de un conjunto de
datos, como
herramienta en el
analisis de una
poblacion.

Las medidas de
centralizacion y
variabilidad para
datos agrupados y
sin agrupar, asi
como las relaciones
entre ellas.

El comportamiento
de una poblacion a
partir de las
medidas
estadisticas.

Solicitar que en esta
segunda etapa del
proyecto, cada
equipo organice los
datos recabados, en
forma agrupada y
sin agrupar. Es
importante aclarar a
los alumnos y
alumnas cuales son
los diferentes tipos
de variables que
representan los datos
de su trabajo.

Solicitar a los
equipos un reporte
sobre la segunda
etapa del proyecto,
en la que se
contemplen la
elaboracion de
tablas y graficas de
distribucion de
frecuencias con los
datos que se han
recopilado.
Presentar un
encuadre donde se
sefialen los
desempefios del
bloque y se describa
el trabajo realizado
en las actividades de
ensefianza y
aprendizaje del
bloque uno y dos,
posteriormente
aplicar el tercer paso
del proyecto
llamado
“Interpretacion y
comportamiento de
la poblacion”

instrumentos
disefiados en la
primera etapa del
proyecto, elaborar
en equipo un
reporte donde se
disefie un arreglo
de los datos
recabados, en
forma agrupada y
sin agrupar.

Elaborar el reporte
de la segunda etapa
del proyecto e
intercambiar con
otros equipos
informacion e ideas

Participar en el
tercer paso del
proyecto
(Interpretacion y
comportamiento de
la poblacion) y
durante el proceso
explicar e
interpretar el valor
de las distintas
medidas; analizar
las relaciones entre
dos 0 mas medidas
de una poblacion
para determinar su
comportamiento;
elegir una medida
de tendencia central
o variabilidad, para
la solucion de un
problema
especifico; y
estructurar
argumentos acerca
del comportamiento
de una poblacién
considerando las
medidas

debe cubrir el
reporte e integrar al
portafolio de
evidencias

Lista de cotejo que
describa los criterios
que debe cubrir el
reporte e integrar al
portafolio de
evidencias.

Rubrica que
describa los criterios
a evaluar de la
tercera etapa del
proyecto
(Interpretacion y
comportamiento de
la poblacion).

Rubrica que




Solicitar la
elaboracion de un
reporte sobre la
tercera etapa del
proyecto y orientar a
los equipos a
realizar una
presentacion en
plenaria sobre las
tres etapas del
proyecto.

provenientes de la
misma.

Disenar de forma
creativa el reporte y
la presentacion
final del proyecto.
Elaborar en equipo
una tabla que
describa de forma
jerarquica cada uno
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describa los criterios
a evaluar de la
presentacion final
del proyecto e
integrar el reporte al
portafolio de
evidencias.

de los pasos del
proyecto,
posteriormente
intercambiar el
reporte final con
otro equipo para
analizarlo, extraer
nuevas ideas y
retroalimentar el
trabajo realizado.

Mas alla de que textualmente se declare el uso de Proyectos, en las actividades de
ensefanza y aprendizaje del plan de estudios de la asignatura de Matematicas V, se observa
de manera general la metodologia de esta estrategia aplicada a la Estadistica, ya que se
considera la formacion de equipos, la eleccion de un tema y organizacion y presentacion de
datos en tablas y graficas. Sin embargo, existen algunas deficiencias en relacion a la falta
de especificaciones para la recoleccion de datos, el andlisis de los datos de acuerdo al

contexto donde fueron recolectados y a la comunicacion oral de los resultados obtenidos.

Plan de estudios y libro de texto de las Preparatorias Estatales de Yucatan

La Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de Yucatan (SEGEY), a través
de la Direccion de Educacion Media Superior (DEMS), coordina el subsistema de
Bachillerato General en modalidad escolarizada de seis semestres en nueve sedes de la

ciudad de Mérida. Su Plan de Estudios de Bachillerato de 2011 esta alineado al Marco
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Curricular Comun que establece la RIEMS a nivel nacional y tiene un enfoque académico

socioformativo basado en competencias (SEGEY, 2016).

De acuerdo al perfil del egresado de las Preparatorias Estatales declarado en la
pagina web de la SEGEY se establece que los estudiantes deberan ser jovenes reflexivos,
participativos, analiticos, criticos y respetuosos que emplean sus conocimientos para
enfrentar los problemas y retos de la vida real; ademas menciona en relacion a su aptitud
matematica la alta capacidad para razonar, analizar y comunicar operaciones matematicas,
de manera que utilizan el razonamiento matematico en la solucidon de problemas de la vida

cotidiana (SEGEY, 2016).

En relacion a las actividades que debe realizar el alumno para contribuir a la
formacion del perfil de egreso, se hace referencia en este trabajo a lo expuesto en el libro de
texto de Matematicas V correspondiente al quinto semestre de este subsistema de
Preparatorias Estatales, donde de acuerdo al plan de estudios se aprenden temas de

Estadistica.

Este libro de texto, que debe ser utilizado por los docentes y alumnos del dicho
subsistema', est4 organizado en tres bloques, el primero relacionado a contenidos de
Estadistica denominado: Recolecta, organiza y analiza; y los otros dos relativos a
contenidos de Probabilidad: Premio de la loteria: posibilidad o ilusion y Predice el futuro y

no es una bola de cristal.

Al inicio del bloque de Estadistica del libro de texto, se menciona una actividad

relacionada a los proyectos que especifica lo siguiente:

! Esta informacion fue obtenida en una entrevista con una de las maestras que imparte clases en una de las
Preparatorias Estatales. No fue posible tener acceso a los documentos oficiales de la SEGEY donde se declare
que el libro de texto de Matematicas V es de uso obligatorio para maestros y alumnos.
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Problematica a trabajar: En la actualidad podemos encontrar informacion en tablas y
graficas en las noticias, en el periddico, en los informes de gobierno, en estudios de
salud los cuales se presentan en forma estadistica, también escuchamos que: las
estadisticas dicen... Para entender como interpretar la informacion de tablas y
graficas y a qué se refiere esta frase, en el bloque 1 realizaras un proyecto que
consiste en un analisis estadistico de una situacion real de tu contexto, aqui
planearés, ejecutaras y exhibirds tu producto alcanzado, para ello se realizaran 6

actividades de aprendizaje que te ayudardn a construirlo. (Islas y Farfan, 2014, p. 3)

Conforme a lo que se menciona en la actividad anterior, se presenta en primera
instancia una justificacion a manera de introduccion para realizar un Proyecto que busca
establecer la relacion de los contenidos tematicos con aspectos de la vida diaria;
posteriormente se mencionan algunas caracteristicas del Proyecto, como el uso de una
situacion real del contexto, y de forma general las actividades que se realizaran para

desarrollar la tarea.

Mas adelante, en el mismo bloque de Estadistica, se sefiala con mas detalle las

cuestiones operativas del Proyecto que los alumnos realizaran durante el curso:

Proyecto socioformativo: en equipos de 4 o 5 integrantes entregaran un reporte
impreso donde presenten la organizacion de una serie de datos obtenidos de una
muestra de la poblacion determinada por la situacion seleccionada, que presentaran
en forma tabular y grafica; ademas, calcularan las medidas de centralizacion y de
dispersion que les permitan realizar un andlisis pertinente y obtener conclusiones a

cerca del comportamiento de la poblacion. (Islas y Farfan, 2014, p. 4)
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Es importante mencionar que este libro de texto esta dirigido a los estudiantes y
sirve de apoyo al profesor de Matemadticas V. De tal manera que carece de una explicacion
o justificacion de la estrategia por Proyectos en la ensefanza de la Estadistica. Sin embargo,
dentro del apartado introductorio del libro se mencionan las competencias disciplinares
basicas del campo de Matematicas que se desarrollan en el bloque uno correspondiente a

Estadistica:

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal matematico y el
uso de las tecnologias y la comunicacion.

e Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y texto con simbolos matematicos

y cientificos. (Islas y Farfan, 2014, p. 5)
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Capitulo 3. Metodologia
En este capitulo se describe primero el disefio de la investigacion, después se
definen a los participantes que formaron parte de la poblacion del estudio, posteriormente
se menciona el desarrollo y las caracteristicas de los instrumentos que se utilizaron, y
finalmente se explica el procedimiento general empleado para el desarrollo de la

investigacion.

Diseiio de la investigacion

El disefio del estudio es de tipo exploratorio y descriptivo (Hernandez, Fernandez-
Collado, y Baptista, 2006) por ser un tema poco estudiado en el contexto mexicano y para
conocer las caracteristicas de la ensefianza por proyectos de los maestros que imparten
clases a nivel medio superior. Se utilizdo un método mixto (Pereira, 2011), ya que otorgo la
posibilidad de profundizar y comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje de la EPro
desde la perspectiva del docente. Con respecto al método mixto, de acuerdo a Johnson y
Onwuegbuzie (2004) y Onwuegbuzie y Leech (2006), citado en Pereira (2011), el estudio
fue de tipo secuencial, teniendo primero un acercamiento cuantitativo para conocer las
caracteristicas de la ensefianza de la Estadistica en el aula y posteriormente una
aproximacion cualitativa a las experiencias de los docentes que han implementado
proyectos como estrategia de ensefianza. El estatus dominante fue en el enfoque

cuantitativo. Las técnicas a utilizar fueron las encuestas y las entrevistas.

Poblacion y muestra
La poblacion del estudio fueron los 80 docentes de Matematicas de quinto semestre
de nivel medio superior de la ciudad de Mérida, Yucatan, que imparten temas de estadistica

dentro el curso de Matemadticas V. Para la investigacion se selecciond una muestra
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intencional la cual consistid en elegir a los docentes del subsistema de Preparatorias
Estatales de Yucatan de esta ciudad que imparten la materia de Matemadticas V' 'y que en el
libro de texto y guia de actividades, el cual por disposicion oficial de la SEGEY debe ser
utilizado por los docentes y alumnos, esta declarado que la Estadistica debe aprenderse con
la estrategia de proyectos. De este modo, los profesores que participaron proporcionaron
informacion sobre la metodologia empleada de esta estrategia, sugerida por la literatura, en

la imparticion de cursos de estadistica.

Con base en lo anterior, la muestra qued6 establecida en 18 docentes pertenecientes

a ocho preparatorias estatales, distribuidos de acuerdo a la informacion de la Tabla 5.

Tabla 5
Cantidad de maestros por Preparatorias Estatales en la ciudad de Mérida, Yucatan que
participaron en el estudio

Nombre Direccion Turno n
Preparatoria Estatal No. 1 C. 46B s/n x123 y 125 B Fracc. Serapio Vespertino 2
"Serapio Rendén” Rendoén, 97285 Mérida, Yuc.

Teléfono:01 999 929 3134
Preparatoria Estatal No. 2 C.20 S/N x 35 antigua Carretera a Vespertino 3

“Gral. Salvador Alvarado” Chuburna
Teléfono:9-29-31-34

Preparatoria Estatal No. 3 C. 16 No. 746 x 57 y 57A Frac, del Parque, Matutino y 2
"C.T.M." 97160 Mérida, Yuc. Vespertino
Teléfono:01 999 168 2084
Preparatoria Estatal No. 5 C. 67 s/n x 48 y 50 Centro 97000 Mérida, Nocturno 2
"Agustin Franco Yuc.
Villanueva" Teléfono:01 999 923 4016
Preparatoria Estatal No. 6 C. 64 No. 602-A x 75 y 77 Centro Matutino 2
9-23-24-11
Preparatoria Estatal No. 7 Calle 12, San Nicolés Nte, 97149 Mérida, Vespertino 2
"Eligio Ancona" Yuc.
Teléfono:01 999 926 0952
Preparatoria Estatal No. 8 C. 51 S/N X 58 Y 60 Fracc. Fco. de Montejo Matutino y 3
Teléfono:9-19-47-18 Vespertino
Preparatoria Estatal No. 10 Teléfono: Ave. 59 No 821 x 102-A y 106 Matutino 2

Fracc. Balcones III, Ciudad Caucel
3-16-44-24
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Instrumentos
Para recolectar la informacion su utilizé un cuestionario y un guion de entrevista, a
continuacion se presenta el proceso de elaboracion, validacion y aplicacion de cada uno de

estos instrumentos.

Cuestionario

Se administré un cuestionario titulado “Cuestionario sobre las Estrategias de
Ensenianza y el uso de Proyectos de la Estadistica en Bachillerato” el cual estuvo
constituido por 54 items y tuvo por objetivo conocer de forma general las estrategias de
ensefnanza de la Estadistica utilizadas por los docentes en bachillerato; en el mismo también
se preguntd sobre sus caracteristicas sociodemograficas, formacion académica y forma

habitual de ensefianza.

Este cuestionario fue construido a partir de otro instrumento elaborado por Ortega
(2009) que tenia por finalidad describir las practicas pedagogicas que los profesores de
estadistica desarrollan a partir de la reflexion sobre su practica docente. A la version de
Ortega (2009) se suprimi6 una seccion centrada en indagar sobre la reflexion de la practica
docente y se afiadié6 mayor informacion sobre actividades, estrategias, recursos materiales y

formas de evaluacion, con base en el marco de referencia utilizado en EPro.

El cuestionario fue disefiado para ser auto administrado por los docentes. Las
preguntas de opcion multiple que se utilizaron fueron con opciones de respuestas tipo
Likert con una escala que iba de nunca o casi nunca, pocas veces, de manera regular y muy
frecuentemente. Las preguntas de descripcion se presentaron como preguntas abiertas. Se
agreg6 una carta de informacion al inicio del cuestionario donde se le explica al docente el

objetivo del estudio y la confidencialidad de sus respuestas.
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Previamente a su administracion, el cuestionario se sometid a revision y valoracion
de cuatro jueces: un especialista en Estadistica, un investigador en el ambito de la
educacion estadistica, un experto en disefio de pruebas objetivas y un investigador experto
en mineria de datos. De los cuatro, dos con grado de doctor y dos proximo a obtener el
grado de doctor. Las correcciones principales que se hicieron, a partir de estas
observaciones, fueron de gramatica, redaccion y la inclusion de dos preguntas tipo ensayo
sobre la forma habitual de impartir clases y el nombre del software, articulos y sitios que

utiliza para la ensefianza de la Estadistica.

La estructura del instrumento qued6 conformado por tres apartados: el primero
corresponde a la informacion general del docente, el segundo a la formacion personal del
mismo y el tercero a la ensefianza de la Estadistica; este Gltimo apartado a su vez estuvo
organizado en cinco secciones: actividades de ensefianza, recursos y materiales, evaluacion

y dificultades y necesidades. La version final puede verse en el Apéndice A.

Guion de entrevista semiestructurada

El guion de entrevista se elabord tomando como referente las caracteristicas
metodologicas de los proyectos aplicados en la ensefianza de la Estadistica que se
reportaron en la revision de la literatura (Ledolter, 1995; Love, 2000; Smith, 1998). En total
se formularon 12 preguntas que abarcaron diferentes aspectos de la ensefianza por
proyectos, considerando cada una de sus etapas, asi como también cudles han sido las
experiencias personales, como aprendizajes y dificultades, durante el desarrollo de esta
estrategia durante los cursos que ha impartido el docente. Antes de realizar la entrevista, las

preguntas fueron evaluadas por el asesor del estudio. Ver guia en Apéndice B.
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El propésito de la entrevista fue profundizar sobre la experiencia de los docentes
aplicando proyectos de Estadistica en sus clases. Se buscd comprender la realidad acerca de
la implementacion de los proyectos estadisticos en un contexto real, considerando cuales
son los resultados que han tenido los maestros, las ventajas que perciben de este método de
ensefianza, las dificultades que se les han presentado aplicando proyectos y qué

recomendaciones o modificaciones le harian a los proyectos que implementan.

Procedimiento de la investigacion

Durante los meses de septiembre a octubre de 2015 se realiz6 la elaboracion y
validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos. A finales del mes de noviembre
se obtuvo la autorizacion pertinente para la administracién de los instrumentos a los
docentes de las Preparatorias Estatales, sin embargo por cuestiones del calendario escolar y
actividades de los profesores, fue en el mes de enero de 2016 cuando se realizo la
recoleccion de datos. Finalmente durante los meses de febrero a mayo de este afo se
escribieron los resultados, conclusiones y recomendaciones de la investigacion. A

continuacion se describen a detalle cada una de estas etapas del procedimiento del estudio.

1. En el mes de octubre de 2015 comenzaron las visitas a las preparatorias estatales
con el objeto de contar con la autorizacion para el trabajo de campo. Para ello se
entregaron oficios de solicitud de colaboracion a las diferentes escuelas que iban a
participar en la investigacion. Sin embargo, después de un par de semanas, fue
necesario, a peticion de los directores de estas escuelas, realizar una solicitud a la
Direccion de Educacion Media Superior de la SEGEY para exponer la finalidad del

estudio y contar con la autorizacidon necesaria.



54

2. A finales del mes de noviembre se consiguidé la autorizacion administrativa
correspondiente para la administracion de los cuestionarios, sin embargo por
cuestiones de fechas correspondientes a finales de curso y otros eventos
académicos, se determind iniciar la recoleccidon de datos en el mes de enero.

3. Durante el mes de enero 2016 se visitaron las Preparatorias Estatales en diferentes
ocasiones para poder obtener las respuestas de los docentes a los cuestionarios y a
las entrevistas. El periodo de recoleccion de datos tuvo una duracién de tres
semanas.

4. En el mes de febrero se inicid con la redaccion de resultados, conclusiones y
recomendaciones a partir de las respuestas obtenidas en las encuestas y en las

entrevistas a los docentes.
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Capitulo 4. Resultados

Introduccion

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos del estudio sobre las
caracteristicas de la ensefianza de la EPro en bachillerato desde la perspectiva de los
docentes. Para explorar y describir el tema de investigacion se utilizd en una primera fase
del estudio cuestionarios auto-administrados a docentes de nivel medio superior adscritos a
preparatoria estatales que conformaron la muestra del estudio para tener una perspectiva
general de sus estrategias de ensefianza. Posteriormente en la segunda fase se realizaron
entrevistas a docentes seleccionados para conocer especificamente sobre la estrategia de

proyectos que utilizan en la ensefianza de la Estadistica.

En este informe para la descripcion de los resultados del cuestionario se utilizaron
tablas de frecuencias y porcentajes para facilitar la comprension de las repuestas obtenidas
de los docentes. Mientras que para los resultados de las entrevistas se categorizaron las
respuestas de los profesores en secciones que permitieron dar respuesta a la pregunta de

investigacion.

Resultados de la Encuesta

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las respuestas de dieciocho
profesores que completaron los cuestionarios que les fueron entregados como parte del
estudio. En la Tabla 6 se observa la descripcion general de los docentes que conformaron la
muestra final. Los profesores en promedio se encuentran en la quinta década de la vida con
una media de 44+14 afios de desviacion estandar (Figura 3); la media de experiencia
docente fue de 16+12 afios (Figura 4) y la media de tiempo dedicado a labor docente a la

semana fue de 25 horas, con una DE=9 (Figura 5). En cuanto a la formacion profesional de
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los docentes, la mayor proporcion se encuentra en Ingenieria representando el 33% de la

muestra, le siguidé con 28% los profesores que estudiaron Ensefianza de las Matematicas y

el 39% restante pertenecieron a otras licenciaturas como matematicas, contaduria o

arquitectura. También se reportd que de los docentes encuestados mas de la mitad tiene

experiencia docente en el nivel superior (56% Licenciatura) y una tercera parte en

secundaria (33%).

Tabla 6
Caracteristicas generales de la muestra
n % Media D.E.
Edad (afios) 44 14
Anos de experiencia docente 16 12
Tiempo dedicado a la labor docente (horas/semana) 25 9
Sexo Mascullino 10 56%
Femenino 8 44%
Formacion Profesional Ingenieria 6 33%
Ensefianza de las matematicas 5 28%
Matematicas 4 22%
Contaduria y Administracion 2 11%
Arquitectura 1 6%
. . . No 12 67%
Ha impartido clase en Secundaria Si 6 33%
Ha impartido clase en No 8 44%
Licenciatura Si 10 56%
. ido cl d No 16 89%
Ha impartido clase en Posgrado S ) 11%

80

60

504

Edad (afios)

404

20

1

Figura 3 Gréafico de caja y bigote sobre la distribucion de la edad de los maestros de las

Preparatorias Estatales
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Figura 4 Gréfico de caja y bigote sobre la distribucion de los afios de experiencia docente
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Figura 5 Grafico de caja y bigote sobre la distribucion de tiempo dedicado a la labor
docente

Actividades de ensefianza

En esta seccion del cuestionario se agruparon las frecuencias de las respuestas del
instrumento en “nuca, casi nunca o pocas veces” y en “de manera regular muy
frecuentemente”, ya que por el tamafio de la muestra en algunos items se presentaron
opciones de respuestas con frecuencias nulas o muy bajas y esta agrupacion permitié una

mejor comprension de los resultados. Asimismo, es importante mencionar que algunos
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items no fueron contestados por todos los maestros, de tal manera que en algunos de estos

el total de frecuencias de las respuestas es menor a 18.

De las actividades de ensefianza utilizadas por los docentes en clase (ver Tabla 7) se
observo que la mayoria utiliza de manera regular o muy frecuentemente: los ejemplos en
clase (n=17, 100%), las exposiciones para explicar contenidos del curso (n=18, 100%) y la
formulacion de preguntas para que los alumnos interpreten calculos estadisticos (n=17,
94%,). Estas tres actividades de ensefianza reportada con alta frecuencia en el cuestionario
sugieren que las clases siguen un guion con una secuencia de este tipo: exposicion
magistral del docente, luego explicacion de ejemplos en clase y finalmente preguntas a los
alumno para resolver ejercicios. De esta forma se cubre con el contenido tematico de la

materia.



Tabla 7

Frecuencia y porcentaje de actividades de ensefianza
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Nunca, casi nunca o

De manera regular o

Pocas veces Muy Frecuentemente
N % n %
En clase
Utiliza ejemplos en clase 0 0.0% 17 100%
Realizo exposiciones para explicar los contenidos del curso 0 0.0% 18 100%
Formulo preguntas para que los alumnos interpreten calculos
= 1 6% 17 94%
estadisticos
Objetos
Utiliza cartas 12 82% 1 8%
Utiliza dados 9 69% 4 31%
Utiliza encuestas 2 13% 14 87%
Utiliza datos reales 3 18% 14 82%
Utiliza articulos de investigacion 6 33% 12 67%
Tareas
Solicito a los alumnos tareas individuales 1 6% 17 94%
Solicito a los alumnos tareas grupales 2 11% 16 89%
Dejo tareas o actividades para la casa 0 0.0% 18 100%
Solicito lecturas especificas de libros de estadistica 12 1% 5 29%
Tiempo
Designo tiempo determinado para el analisis y conclusion 4 22% 14 88%
Dedico tiempo adicional después de la clase para resolver dudas
. 5 28% 13 72%
de mis alumnos
Software
Utilizo un Software estadistico para explicar contenidos 17 94% 1 6%
Utilizo un Software estadistico para que los alumnos realicen
o 16 89% 2 11%
ejercicios
Restimenes
Sintetizo los conceptos y puntos importantes al final de la clase 1 6% 17 94%
Reparto guias de estudio o temarios de lo que se evaluara en la
. 2 11% 16 89%
prueba escrita
Comunicacién
Me comunico con mis alumnos por correo electronico u otro
13 72% 5 28%

medio
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Sobre los objetos utilizados por los maestros en clase, se encontrd que la mayoria
utiliza de manera regular o muy frecuentemente las encuestas (n=14, 87%) y los datos
reales (n=14, 82 %). Este hallazgo concuerda con las caracteristicas de una ensefianza por
proyectos, donde se utiliza la recoleccion de datos reales mediante instrumentos como las

encuestas, sin embargo destaca que no se reporta esta actividad en todos los docentes.

Otro resultado también relevante en este apartado fue que entre 70 y 80% de los
maestros utiliza nunca, casi nunca o pocas veces recursos como dados o cartas para las
actividades de ensefianza; en relacion a esto, es importante sefialar que durante la
administracion de las encuestas surgio entre algunos profesores la interrogante sobre el tipo
de cartas referidas en el item de este apartado, por lo cual podria existir confusion en el

analisis de este resultado.

En relacion a las tareas se reportd que los docentes en su mayoria solicitan de
manera regular o muy frecuentemente a los alumnos tareas individuales (n=17, 94%),
tareas grupales (n=16, 89%) y tareas o actividades para la casa (n=18, 100%). La tarea que
menor frecuencia (nunca, casi nunca o pocas veces) se presento fue la de solicitar lecturas
especificas del libro de estadistica (n=12, 71%). Estas actividades permiten sugerir una
caracterizacion de la ensefianza de la Estadistica basada en las tareas, ya sean individuales o

grupales, pero sin lectura previas de los contenidos tematicos.

Con respecto al tiempo dedicado a las actividades de ensefianza, la mayoria de los
docentes menciond que de manera regular o muy frecuentemente dedica tiempo
determinado al andlisis y conclusion (n=14, 88%) y tiempo adicional después de la clase
para resolver dudas de mis alumnos (n=13, 72%). Estos resultados demuestran por una

parte que los maestros le dan importancia al analisis de los datos y resultados que deben
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realizar los estudiantes como parte del desarrollo del pensamiento estadistico, y por otra
parte que existe compromiso de los docentes para que los alumnos tengan en claro los

conceptos y temas tratados en las clases.

Se report6d que la mayoria de los docentes de manera regular o frecuentemente
sintetizan los conceptos y puntos clave al final de la clase (n=17, 94%) y utiliza guias de
estudio o temarios de lo que se evaluara en la prueba escrita (n=16, 89%). Estas dos
caracteristicas dan a entender que son los profesores quienes sintetizan los temas del curso
de Estadistica, los cuales tienen una importante carga procedimental, dejando a los alumnos

un papel pasivo y sin la oportunidad de desarrollar su capacidad de sintesis.

Finalmente, se reportod que las actividades con frecuencia alta de “nunca, casi nunca
o pocas veces” fueron el uso de software estadistico para explicar contenidos (n=17, 94%)
y uso de software para realizar ejercicios (=16, 89%); es decir practicamente la mayoria de
los maestros no utilizan este tipo de herramientas tecnologicas para favorecer el aprendizaje
de los estudiantes, considerando que en la actualidad es necesario incorporar este tipo de
habilidades en el contexto del mundo actual. Sin embargo, es importante mencionar, como
se discutira en el capitulo 5, que no todas las escuelas cuentan con laboratorios de computo

o software apropiados.

Otra actividad que tuvo una frecuencia alta de nunca, casi nunca o pocas veces de
utilizacion fue la comunicacion por correo electronico u otro medio con los alumnos (n=13,
72%); este resultado refleja que los maestros limitan los canales de comunicacion con sus
estudiantes al encuentro ocurrido dentro del salon de clase o en las instalaciones de la

escuela, quizas para mantener la privacidad de su vida personal. Sin embargo el uso de un
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tipo de plataforma donde se mantengan canales de comunicacion exclusivamente

educativos podria aumentar la comunicacion entre los docentes y estudiantes.

Recursos y materiales

En la seccion sobre los recursos y materiales utilizados por los docentes
relacionados con la didactica (tabla 8) se agruparon las opciones de respuestas como en el
apartado anterior y de igual manera se presentaron preguntas donde no contestaron todos

los profesores.

De los resultados obtenidos, destaca que tres cuartas partes de los docentes
menciond que de manera regular o muy frecuentemente recurren a los diarios de trabajo o
notas de clase (n=12, 75%). Se considera que los docentes entendieron por esta pregunta el
uso de libreta por parte de los alumnos para tomar apuntes; sin embargo se debe tomar con
cautela esta interpretacion, pues se considera necesario profundizar con los docentes para

conocer lo que entendieron por esta pregunta.

Otro resultado relevante fue que alrededor del 90% de los profesores utilizan
regularmente o muy frecuentemente los ejercicios o tareas creados especificamente para la
asignatura (n=17, 94%) y a las situaciones problema (n=15, 88%) como recursos para la
ensefianza. Estos resultados sugieren que los maestros mantienen una actitud proactiva en
sus clases, ejemplificado por la tendencia a generar sus propios ejercicios en clase, mientras
permiten y favorecen que los estudiantes mantengan apuntes de los temas tratados en las

clases, si bien, estas actividades siguen una metodologia de ensefianza tradicional.
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Tabla 8
Frecuencia y porcentaje de recursos y materiales

Nunca , casi nunca o De manera regular o
Pocas veces Muy Frecuentemente
n % n %
Didactica
Utilizo diarios de trabajo o notas de clase 4 25% 12 75%
Utilizo ejercicios o tareas creados especificamente para esta
' 1 6% 17 94%

asignatura

Utilizo situaciones problema 2 12% 15 88%
Utilizo representaciones visuales (mapas conceptuales) 7 41% 10 69%
Impresos

Utilizo ejercicios o tareas tomados del libro de texto 2 11% 16 89%
Utilizo articulos de revistas electronicas 15 94% 1 6%
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién

Utilizo algun tipo de plataforma de internet 15 94% 1 6%
Utilizo software de presentacion 7 41% 10 69%
Utilizo calculadoras graficas 14 82% 3 18%
Otros materiales

Utilizo objetos (juegos, dados, cartas) 8 50% 8 50%
Utilizo proyector de acetatos 16 100% 0 0%

Sobre los recursos relacionados a materiales impresos, los resultados demuestran
que la mayoria de los docentes utiliza de manera regular o muy frecuentemente los
ejercicios o tareas tomados del libro de texto (n=16, 89%), mientras que muy pocos (n=1,
6%) utilizan articulos de revistas electronicas. La alta frecuencia del uso del libro de texto
refleja la tendencia de docentes por apegarse en este material y guiarse en los contenidos
del curso, pues como se menciond anteriormente por disposicion oficial de la SEGEY el
libro de Matematicas V de los autores Islas y Farfan (2014) debe ser utilizado por maestros

y alumnos de este subsistema educativo. Dicha tendencia a utilizar el libro de texto
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explicara en cierta medida los resultados obtenidos en las entrevistas sobre el uso de los

proyectos, ya que muchos aspectos metodoldgicos de estos son tomados del libro.

En cuanto a los recursos y materiales relacionados a las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC), destaca que la mayoria de los docentes indicaron
utilizar nunca, casi nunca o pocas veces algun tipo de plataforma de internet (n=15, 94%) o
calculadoras graficas (n=14, 82%); mientras que al menos diez docentes (69%) de los
encuestados menciono utilizar regularmente o frecuentemente algin software de

presentacion (ver tabla 8).

Estos hallazgos muestran la limitacion existente para el uso de estas herramientas
tecnoldgicas, a excepcion del software de presentacion. Considerar otras opciones
tecnoldgicas permitiria diversificar las estrategias de ensefianza de los contenidos de
Estadistica. Se desconoce si dicha limitacion se deba a las caracteristicas contextuales de
las escuelas, o bien a la tendencia de los maestros por continuar utilizando estrategias de
ensefianza que no incorporan las tecnologias de la informacion, ya sea por decision
personal o por apego a las estrategias preestablecidas en las guias del curso. Sin embargo,
como se mencionara en la seccion de las entrevistas con los docentes se considera que

tienen libertad para variar o modificar algunos aspectos de la EPro.

Entre los otros materiales o recursos utilizados los docentes se reportd que la mitad
utiliza regularmente o frecuentemente algiin tipo de objeto como juegos, dados o cartas en
sus clases para realizar dindmicas relacionadas a los contenidos de la Estadistica; este
resultado no concuerda con lo reportado en la tabla7 donde se menciona que los cartas y los
dados son usados nunca o pocas veces por los docentes, lo cual podria significar que los

maestros hacen referencia a otro tipo de objetos, juegos o materiales en el aula. Por tltimo,
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se encontrd que ningin docente utiliza el proyector de acetatos (n=16, 100%), un material

actualmente en desuso.

Evaluacion

En el apartado de técnicas de evaluacion del aprendizaje de los alumnos (tabla 9),
destaco que aproximadamente 90% de los docentes indico utilizar de manera regular o muy
frecuentemente las siguientes actividades: los trabajos individuales (n=15, 87%), los
trabajos de investigacion en grupo (n=17, 94%), las tares en clase (n=15, 94%), las tareas
para la casa (n=17, 100%), los exdmenes escritos (n=17, 94%), la participacion en clase
(n=16, 89%) y la actitud de los alumnos (n=15, 83%).

Esto concuerda con el apartado de criterios de evaluacion para el curso de
Estadistica descrito en la siguiente seccion y representa un acercamiento a una evaluacion
centrada en el desempeio del estudiante que se debe reflejar en el cumplimiento de los
trabajos o tareas, en su participacion y actitudes y finalmente en la prueba escrita final; lo
cual deja a un lado otro tipo de evaluaciones que también son de utilidad como las
mencionadas a continuacion.

Uno de los aspectos que es importante mencionar es en relacion a la estrategia de
estudios de caso como una opcidn para evaluar el curso, pues poco mas de la mitad de los
docentes (n=10, 56%) contestaron que utilizan esta actividad de manera frecuente o casi
siempre, cuando representa una opcion util para comprender la aplicacion de los conceptos
teoricos en Estadistica. Falta ampliar méas la informacion sobre las razones de los docentes
por las cuales no utilizan los estudios de caso como una estrategia habitual de evaluacion.

Las estrategias que con menor frecuencia se utilizan de acuerdo a los docentes, es

decir utilizadas nunca, casi nunca o pocas veces, fueron la evaluacion mediante software
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(n=15, 88%), usando mapas conceptuales (n=14, 88%), la exposicion oral (n=13, 72%) y la
critica de articulos de investigacion (n=15, 88%). De estas técnicas poco utilizadas destaca
la exposicion oral, pues el pensamiento estadistico que deben tener los alumnos comprende
la capacidad de comunicar de forma oral y escrita los resultados estadisticos que obtienen a

partir de los ejercicios que realizan.

Tabla 9
Frecuencia y porcentaje de estrategias de evaluacion

Nunca, casi nunca o De manera regular o Muy
Pocas veces Frecuentemente
n % n %
Tareas y actividades
Evaluo elaboracion de trabajos individuales 2 13% 15 87%
Evaluo elaboracion de trabajos de investigacion en grupo 1 6% 17 94%
Evaltio realizacion de estudios de caso 8 44% 10 56%
Evaltio la entrega de tareas en clase (problemas o ejercicios) 1 6% 15 94%
Evaltio entrega de tareas para la casa 0 0% 17 100%
Evaltio examenes escritos (lapiz y papel) 1 6% 17 94%
Evaltio mediante software 15 88% 2 12%
Evaluo mapas conceptuales 14 88% 4 22%
Otras
Evaluo participacion en clase 2 11% 16 89%
Evaluo exposicion oral 13 72% 5 28%
Evaluo critica de articulos de investigacion 15 88% 2 12%
Evallio actitudes del alumno 3 17% 15 83%

Criterios de evaluacion
Se le pregunto a los docentes sobre los criterios de evaluacion que utilizaban y qué
porcentaje le asignaban a cada uno de estos en sus cursos de Estadistica correspondiente a

la materia de Matematicas V (tablal0).
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Tabla 10

Criterios de evaluacion utilizados por los docentes
Criterio n  Porcentaje en la calificacion
Actividades de Aprendizaje 16 15a30
Examenes escritos 14 35a70
Proyectos 12 20a70
Participacion 2 10
Actitudes y valores 3 5al0
Asistencias 1 10

Entre los docentes encuestados, el criterio que mayor frecuencia presento (n=16)
fueron las actividades de aprendizaje, con porcentajes de calificacion de 15 a 30%.
Posteriormente se sefialaron los examenes (n=14) con porcentajes de calificacion mayores,
del 35 a 70% de la calificacion del bloque correspondiente a temas de Estadistica. Estos
resultados concuerdan con el apartado de técnicas de evaluacion del mismo cuestionario
mencionado anteriormente en relacion a las tareas y los exdmenes escritos (porcentajes de
frecuencia mayores al 94%), de igual manera confirman la importancia que aun tiene para
los docentes las tareas y el examen como técnicas de evaluacion de los aprendizajes

adquiridos por los estudiantes.

En tercer lugar de frecuencia se report6 el uso de proyectos (n=12) como criterio
para evaluar el curso, el porcentaje de la calificacion de este criterio varid de 20 a 70% de
la calificacion. Por una parte destaca que los proyectos no hayan sido mencionados por
todos los maestros como un criterio de calificacion, esto quizas se deba a una confusion en
la pregunta, pues como se discutira en las entrevistas, la evaluacion del curso de
Matematicas V esté divida en unidades y inicamente en el correspondiente a los temas de
Estadistica se utilizan los proyectos; o bien emplearon un término diferente para referirse a

los proyectos como criterio de evaluacion, pues en algunos casos se refirieron a conceptos
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como “portafolio de evidencias” o “trabajo integrador”. Por otra parte, también destaca la
gran variabilidad del porcentaje de calificacion que los docentes asignan a los proyectos
durante el curso, esto demuestra que no existe un consenso donde se determine el valor
asignado a esta estrategia durante el bloque de Estadistica, lo cual ocasiona que algunos
maestros le continien dando mayor valor a las pruebas escritas. Esto ayuda a comprender la

relativa libertad de catedra de los docentes en esta materia de este subsistema educativo.

Por tltimo, otros criterios de calificacion indicados por los docentes para evaluar
fueron la participacion, las actitudes o valores y las asistencias, con valores de la

calificacion que fueron de entre 5 a 10%.

Forma habitual de ensefar

En la seccion de actividades de ensefianza de cuestionario, los docentes escribieron
una descripcion breve de la forma habitual de impartir la clase de Estadistica, mencionando
de manera general el proceso o metodologia que siguen para realizar sus sesiones
correspondientes. De los 18 docentes encuestados, 16 completaron este apartado del

cuestionario y desarrollaron sus respuestas en relacion a un proceso de clase.

Con la informacion obtenida de todos los encuestados fue posible identificar las
caracteristicas y estrategias de ensefianza usualmente empleadas por los docentes en una
clase de Estadistica tal como se muestra en la Tabla 11. Para una mejor comprension del
proceso de la clase se presentan los aspectos mencionados por los docentes de acuerdo a los
momentos que ocurren en una clase: introduccion, desarrollo y cierre. Es importante
resaltar que los maestros sefialaron diferentes actividades de una clase habitual y lo que se

muestra en la tabla 11 es una organizacion de las respuestas obtenidas.
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Actividades en la forma habitual de enseniar en la clase de Estadistica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Pasar lista y mencionar el tema y
el objetivo de la sesion (n=3)

Usar la lluvia de ideas para

evaluar el conocimiento que tienen

los alumnos (n=6)
Utilizar medios visuales (n=1)

Aplicacion de los conocimientos
en la vida diaria (n=1)

Repaso de conocimientos (n=1)

Cuestionamientos (n=1)

Explicar el tema (n=6)

Utilizar ejemplos (n=7)
Resolucion de ejercicios por los
estudiantes con o sin
acompafiamiento del docente (n=
8)

Asignar Actividades de
Aprendizaje (ADA) para resolver
de manera individual o grupal
(n=7)

Uso del libro (n=2)

Utilizar casos (n=2)

Exposiciones (n=1)

Resumir el tema visto (n=2)
Resolver dudas (n=2)
Retroalimentar (n=3)

Asignar tareas para la casa (n=6)

Preparar el aprendizaje para la
siguiente sesion (n=2)

Relacionar el tema con el proyecto
(n=3)

A partir del analisis de los resultados de la Tabla 11 fue posible sintetizar y

representar de manera general las caracteristicas habituales que emplean los docentes en sus

clases de Estadistica con base en las actividades reportadas con mayor frecuencia. En la

Figura 6 se propone una caracterizacion de la clase habitual de ensefianza de los profesores

de Estadistica de las Preparatorias Estatales.



70

Tareas para la casa

Asignacion “ADA” Q
Resolucion de Ejercicios J

Uso de Ejemplos Q

Explicar el tema 'ﬁ

Lluvia de ideas Iﬁ

Figura 6 Forma habitual de la clase de Estadistica de los docentes de las Preparatorias
Estatales

Como se puede observar, durante el inicio de la sesion se presenta una tendencia a
utilizar la estrategia de lluvia de ideas para evaluar conocimientos previos y dirigir
preguntas relativas al tema que se tratara en dicha sesion. Esta actividad refleja una
adecuada introduccion declarada por los maestros, pues el alumno comienza por entender la
idea central del tema a estudiar, sin embargo es necesario llevar el analisis previo de
conceptos a contextos reales para que comprendan la aplicacion de los mimos en otras areas

y disciplinas

Posteriormente, en el desarrollo de la clase la mayoria de los docentes presentan una
concordancia de estrategias que estdn relacionadas a la siguiente secuencia de actividades:
el maestro explica y resuelve un ejercicio a manera de ejemplo con o sin el apoyo de los

estudiantes, luego los estudiantes resuelven otro ejercicio relacionado al tema de la sesion
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al mismo tiempo que el docente resuelve dudas, y después se asignan las actividades de

aprendizaje correspondientes.

Finalmente en el cierre de la clase los profesores asignan tareas para la casa del

tema relacionado al tratado en la sesion.

Esta secuencia mencionada se podria considerar una ensefanza tradicional de la
Estadistica, de acuerdo a lo declarado por algunos autores como Ferreyro y Organista
(2009) los cuales sefialan que la ensefnanza tradicional de la Estadistica consiste, a grandes
rasgos, en confrontar al estudiante con la definicidon de conceptos y formulas para luego
indicar una larga lista repetitiva de ejercicios similares y memoristicos. Por su parte, Diaz,
Aguayo, y Cortés (2014) mencionan que algunas de las criticas, sobre el proceso de
ensefianza y aprendizaje tradicional de la estadistica, hacen alusion al caracter conductista
de dicho proceso, donde el profesor es el eje central de la clase y la transmision de los
conocimientos se realiza en la forma mas clara y directa posible (sumado en ocasiones a su

falta de conocimiento disciplinario y/o pedagdgico), es decir, unidireccional.

De Parada (1990) menciona que cuando el profesor tiene formacion exclusiva en la
Matematica, por su tendencia hacia la "ciencia exacta", desdefia el aprendizaje y la
ensefianza de importantes fases del método estadistico utilizando en exceso la metodologia
matematica de la Estadistica hasta el punto de convertir esta materia en una ciencia
abstracta sin vinculacion alguna con la realidad y totalmente alejada de sus origenes como

ciencia eminentemente aplicada.

Existen inconvenientes inherentes en la ensefianza tradicional de la Estadistica, pues

se desconoce si el alumno realmente ha comprendido el tema o solo ha aprendido a
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reproducir el procedimiento para resolver el ejercicio. En este modelo de ensenanza el
poseedor del conocimiento, el maestro, le muestra y transfiere a sus alumnos los
procedimientos y técnicas para resolver un ejercicio y en seguida estos resuelven otro
ejercicio con base en el nuevo conocimiento adquirido, sin ninguna implicacion del alumno
en las decisiones de las actividades o en la aplicacion de la Estadistica en contextos de la

vida diaria.

Finalmente, de acuerdo a las concepciones de la ensefianza de las Matematicas y
Estadistica que se reviso de acuerdo a Carrillo y Contreras (1995) este tipo de clase habitual
corresponde a un modelo de tendencia tradicional, pues el docente utiliza estrategias de
exposicion magistral para la transmision de conceptos e informacion y es responsabilidad
del alumno la toma de apuntes para obtener el conocimiento. De acuerdo a Petocz y Reid
(2002, citado en Pinto, 2010), la concepcion de ensefianza de la estadistica de los
profesores encuestados corresponde a una clase donde se explican los materiales y se ayuda

con el trabajo de los estudiantes.

Dificultades para la ensefianza

En lo referente a las dificultades que los docentes han enfrentado en el curso de la
materia de Matematicas V para la ensefanza de la Estadistica se obtuvo la respuesta de solo
15 docentes en este apartado del cuestionario. Las respuestas se agruparon en las categorias
que se presentan en la Tabla 12 y se desglosan los comentarios de los profesores
encuestados. En la informacion presentada se identifica lo declarado por los docentes con
las siguientes claves de identificacion: P1 para referirse al entrevistado 1, P2 para el

entrevistado 2, y asi sucesivamente.
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Relacionadas con los
alumnos en general

Relacionadas con el
aprendizaje de los alumnos

Relacionadas con la escuela

Interés, actitud o motivacion

de los alumnos (n=8)
“Que los alumnos tengan mds
interés en la materia” (PI)
“Falta de interés por el estudio”
(P3)
“Falta de motivacion de nuestros
alumnos” (P6)
“Presentan una actitud hacia las
matematicas y en muchas
ocasiones no le encuentran la
utilidad” (P11)
“La idea que traen algunos
alumnos, al decir que las
matematicas son dificiles y
abstractas” (P11)
“Actitud de los alumnos” (P12)
“Motivacion de los alumnos”
(P13)
“Dedicarle mas tiempo al
estudio” (P13)
“Bajo interés que muestran los
alumnos” (P14)
“No existe el habito de estudio”
(P15)
“No entregan tareas a tiempo”
(P15)

Conocimientos precedentes
(n=4)
"Dificultades arrastradas de
cursos anteriores respecto al
manejo de operaciones” (P4)
“Falta de conocimientos previos”
(P6)

“Falta de nivel de los alumnos”
(P12)

“Deficiencia en los
conocimientos previos por los
alumnos” (P15)

Econémicas-sociales (n=2)
“Inasistencias” (P3)

“Situacién econémica” (P13)

Dificultades en el
aprendizaje (n=3)
“Trabajo en equipo” (P4)

Poca imaginacion para entender

los ejercicios” (P10)

“No leen los ejercicios, creen que
con ver van a saber como
resolverlo” (P10)

“Se llevan mucho tiempo
resolviendo el examen” (P16)

Comprension estadistica
(n=4)

“Uso de formulas por parte de los
alumnos” (P3)

“Dificultad para comprender y
diferenciar los conceptos de
poblacion, variable y muestra”
(P4)

“Problemas para interpretar
formulas” (P8)

“Problemas para sustituir valores
v analizar ejercicios en contexto”
(P8)

“Problemas para interpretar
representaciones grdficas” (P8)
“Que se aprendan las formulas
los estudiantes” (P16)

“Que aprendan el cdlculo de las
medidas de centralizacion para
datos agrupados” (P16)

Material de apoyo (n=3)
“Contar con cafiones para
optimizar el tiempo” (P1)
“Falta de material de apoyo”
(P6)

“Recursos técnicos” (P9)

Plan de estudios (n=2)
“Rigidez con lo que las escuelas
toman el programa de curso”
(P14)

“Los lineamientos de la prueba
escrita no permiten evaluar los

aprendizajes de manera
adecuada” (P17)

Tiempo (n=4)

“Me hace falta tiempo para poder
aclarar dudas al mayor numero de
alumnos” (P1)

“Tiempo” (P7y P12)

“El tiempo para evaluary dar
retroalimentacion al proyecto es
muy poco por cuestiones
administrativas” (P17)

Limitaciones tecnoldgicas
(n=2)

“Cobertura de internet” (P7)
“Acceso a internet” (P9)

“Falta de equipos de computo
para hacer algunos tareas usando
algun software” (P7)
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De acuerdo a las respuestas dadas por los docentes, en general existe una tendencia
a mencionar dificultades relativas a los estudiantes desde diferentes categorias. De las que
se presentaron con mayor frecuencia se mencionan las relacionadas a la motivacion, actitud
o interés de los estudiantes (n=8), posteriormente le siguen las dificultades relacionadas a
conocimientos matematicos precedentes, no entregar trabajos a tiempo y en general una
mala administracion del tiempo y la pobre comprension estadistica (n=4). Otras que se
mencionan son relacionadas a dificultades en el aprendizaje también de los estudiantes y

material de apoyo brindado por la institucion.

Estos resultados evidencian que los profesores atribuyen principalmente las
dificultades de la ensefianza de la Estadistica en los alumnos a partir de una variedad
expresada de experiencias, pero finalmente centrada en la falta de interés por la materia y
falta de conocimientos previos y carencias en sus habitos de estudio y aprendizaje. Otro
tipo de dificultades estuvieron orientadas a cuestiones administrativas y de infraestructura
de las escuelas, como el tiempo para aclarar dudas entre clases y la falta de internet y

computadoras para diversificar las actividades de aprendizaje de los estudiantes.

Ademas de estas dificultades reportadas, existen algunos aspectos que se deben
mencionar, el primero es la consideracion que tuvieron dos docentes al referirse a la rigidez
del apego al plan de estudios (programa del curso), lo cual de alguna forma limita las
opciones de los docentes para elegir otras actividades o estrategias que puedan utilizar para
impartir sus clases. El segundo aspecto es la falta de autocritica presentada por los
docentes, al no existir mencion sobre dificultades en el aprendizaje relacionadas a las
caracteristicas del docente, como seria su formacion profesional o actualizacion

pedagbgica; asimismo destaca el hecho de detectar dificultades en los alumnos, pero no
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asumirlas como un reto a superar por parte de los profesores, lo que se esperaria en un

modelo educativo centrado en el alumno, en su aprendizaje y en su desarrollo.

Entrevistas

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos en las entrevistas realizadas a
los maestros que dieron su consentimiento para participar en la segunda etapa del estudio.
Posteriormente se presenta el analisis de las entrevistas realizadas a los docentes con la
finalidad de agrupar categorias a partir de las respuestas obtenidas, de tal manera que se

pueda caracterizar modelos de ensefianza por proyectos de los temas de estadistica.

En total se entrevistaron a doce docentes de las diferentes Preparatorias Estatales
que se visitaron para la realizacion del estudio. Se analiza la informacion brindada por los
docentes de acuerdo con las caracteristicas metodologicas de los proyectos que se reviso en

el marco tedrico.

La informacion recolectada se presenta especificando lo declarado por los docentes
con las mismas claves utilizadas en los cuestionarios: P1 para referirse al entrevistado 1, P2
para el entrevistado 2, y asi sucesivamente. Los resultados de las entrevistas se organizaron

de acuerdo a los apartados que se muestran a continuacion.

Definicion de proyectos
Se le pregunto a los docentes que dieran su definicidon de un proyecto en Estadistica,
a lo cual dieron respuestas como las siguientes:

“cuando el profesor le marca a los estudiantes un actividad extensa, la cual requiere de varios

contenidos de estadistica para poder completar la actividad...” (P1)
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“que ellos elaboran realmente un trabajo en si, no tanto en el aula y que yo les de todo, que ellos

vayan, busquen la informacion, la organicen, que hagan practicamente todo.” (P7)

“se entiende que a los alumno se le da alguna actividad que les interesante, un reto que los lleve a ir

adquiriendo los conocimientos que se pretende haciendo ellos algun tipo de investigacion” (P9)

“es una actividad que permite al alumno trabajar de forma colaborativa y al mismo tiempo integrar

todos los temas que se vieron en un bloque.” (P11)

Es interesante notar que cinco docentes hicieran hincapi€ en la solucion de una
situacion problematica de la vida real a través del proyecto, muestra de esto son los

comentarios realizados, por ejemplo:

“es innovar en base a los sucesos de la vida cotidiana, traer los problemas y ddrselos a los

alumnos para que ellos vayan resolviendo y aprendiendo en base a ello” (P2)

“marcarles proyectos de ese tipo les ayuda a entender para que les va a servir la estadistica en su

vida cotidiana” (P3)

“un proyecto es saber aplicar eso que aprendio de forma lo mds real posible a su contexto

cotidiano” (P4)

“se plantea una situacion en contexto real para que el alumno movilice los saberes del bloque que

serd evaluado.” (P8)

“la estadistica se aplica en la vida daria y es tan importante como por ejemplo las disciplinas

administrativas” (P12)

Este énfasis en la aplicacion de los proyectos indica que para los docentes de las

Preparatorias Estatales esta dirigida a llevar los contenidos a un contexto real.

A partir de las definiciones planteadas por los docentes es posible determinar que

existe entre ellos la concepcion del proyecto como una tarea, actividad, investigacion o
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trabajo integral, de mayor extension de lo habitual, en la cual los alumnos aplican los temas
del bloque de Estadistica en contextos reales, con la caracteristica de que los alumnos
trabajan de forma colaborativa y se involucran en el trabajo mismo, eligiendo el tema del
proyecto, asi como buscando y organizando la informacion necesaria para realizar la tarea e

integrar los contenidos tematicos que se han visto en clase.

De acuerdo a la definicidn de un proyecto presentada en el capitulo 3, se observa en
las respuestas de los docentes varias de las caracteristicas que definen a un proyecto en
Estadistica, es decir, los estudiantes eligen un tema a investigar, plantean una problematica,
recolectan los datos reales, resumen y analizan la informacion. Sin embargo ninguno de los
docentes menciond la comunicacion de los resultados como un aspecto que define a los
proyectos en Estadistica de acuerdo a algunos autores; no obstante aunque omitan esta
caracteristica, resalta que en los docentes se presenta una vision mas constructiva y
centrada en el alumno cuando definen los proyectos, que no pareciera existir si solo se

toman en cuenta los resultados del cuestionario.

Contenido tematico de los proyectos

Los proyectos realizados por los estudiantes, de acuerdo a los comentarios
realizados por los docentes, estan orientados a cubrir temas relacionados a contenidos
basicos de Estadistica Descriptiva. En las respuestas a las entrevistas, todos los docentes
mencionaron temas variados de esta materia que utilizan en los proyectos, como: muestra y
poblacion, medidas de centralizacion, dispersion y posicion, asi como organizacion de

datos en tablas y graficas.

Este apartado esté relacionado con el contenido tematico de Estadistica que

generalmente se emplea en el Nivel Medio Superior de nuestro pais, tal como se demuestra
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en la revision del plan de estudios de la SEP y la SEGEY comentado en el capitulo 3;
donde se mencionan los conceptos de muestra, medidas de tendencia central y de
dispersion, la representacion grafica. Sin embargo, destaca que en el plan de la SPE no se
hace mencion a la muestra y poblacion que si es un tema ensefiado por los docentes de la

muestra estudiada.

Metodologia de los proyectos

Las respuestas de los maestros a la pregunta sobre la metodologia que siguen para
trabajar con proyectos tuvieron consistencia en aspectos generales 1 cual permite sintetizar e
integrar esta estrategia en la siguiente definicion: es un proceso realizado durante todo el
curso (considerando unicamente las sesiones correspondientes al bloque de Estadistica de
la materia de Matematicas V, el proyecto tiene un duracion de aproximadamente dos
meses), en el que se le explica a los alumnos las actividades que deben realizar en equipo
(de cinco integrantes), es decir: la eleccion del tema, determinacion de la muestra,
elaboracion del cuestionario, recoleccion de los datos y finalmente el resumen y

organizacion para la presentacion de la informacion.

Destaco que en las respuestas de los profesores se mencionar dos aspectos
importantes que corresponden a elementos esenciales para el trabajo por proyectos. Por una
parte que los criterios de evaluacion se les expone a los alumnos antes de iniciar el trabajo:

“primero se les explica, ya después en el libro les dice todos los pasos a seguir, ellos cuentan con su

rubrica y ya de ahi van planeando que van a hacer” (P3)

Y por otra parte que el proyecto se retroalimenta y se dan revisiones mientras se

avanza en el contenido tematico de la materia:
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“durante las clases los alumnos resuelven Actividades de Aprendizaje proporcionadas en la guia
didactica, a la par y extra clase los alumnos van haciendo las actividades de su proyecto” (P1)
Estos dos aspectos sefialados conforman elementos importantes de los proyectos

que dan idea sobre la organizacion que existe para trabajar con proyectos.

En la siguiente seccidn se presentan las caracteristicas especificas de los proyectos
para comprender de forma detallada las caracteristicas implicadas en el proceso de

elaboracion.

JComo se elige el tema del proyecto?

Las estrategias utilizadas por los docentes para la eleccion del tema del proyecto
fueron diversas de acuerdo a las respuestas obtenidas. Una de las opciones mencionada para
elegir los temas es trabajar los que ya estan establecidos en el libro de texto o utilizar una
guia que el docente tiene previamente establecida, esto de acuerdo a las respuestas de

cuatro docentes:

“Viene proporcionado en la guia diddctica que llevan los estudiantes™ (P1)
“...estan especificados en el libro” (P3)

“Nosotros tenemos la guia que es basicamente a lo que nosotros nos apegamos... se podria

decir que los temas ya estan establecidos,” (P4)

“se les da un listado de los temas que van a llevar” (P9)

También se comentd que a pesar de contar con una guia de proyectos del libro o del
maestro, se permite al alumno proponer un tema y con la guia del docente orientarlo para

que sea factible de realizar durante el curso, tal como lo mencionaron seis profesores:
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“...ya vienen establecidos en el libro pero aparte se les trae otro proyectos depende del
maestro, se les trae otros proyectos para que ellos complementen su libro en coordinacion

conmigo” (P2)

“Nosotros les sugerimos algunos, pero cada equipo escoge el tema....Los encausamos a este,

este o este tema pero ya segun su criterio, segun lo que les llama la atencion escogen el tema”

(P5)

“Al menos en esta parte de estadistica creo les da un poquito mds de libertad de centrarse en

algun tema que a ellos les guste” (P7)
“...a veces lo eligen y a veces les damos una lista pero ellos incluso pueden proponer” (P9)

“El tema es libre solo se les asesora para aprobar que el tema que eligen se adapta al trabajo

o0 no 'y de necesitarlo se les orienta” (P10)

“...el libro trae una guia pero se le da la oportunidad al alumno de que decida segun la

habilidad con la que cuente” (P12)

La informacion obtenida en las entrevistas sobre la eleccion del tema de los
proyectos coincide con lo descrito en la metodologia de los proyectos realizados en la
revision de la literatura, donde se determin6 que el tema puede ser establecido por el
maestro, por los alumnos o en consenso con ellos. En relacion a estos resultados, es
importante mencionar que no obstante la mayoria de los estudios revisados en el capitulo 3
son articulos de investigacion, en estos no se contemplo la opcion del libro de texto como
una opcidn para elegir los temas de los proyectos, considerando que en dichos estudios el
desarrollo de la investigacion se realizo en clases y en contextos reales. Lo cual demuestra

que en nuestro contexto, existe una clara tendencia a apegarse a las actividades y en general
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a lo declarado en el libro de texto, como también lo demostraron los resultados de las

encuestas.

En consideracion a lo anterior, se presenta a continuacion las situaciones sugeridas

que aparecen en el libro de Matemdticas V utilizado por las Preparatorias Estatales del

subsistema de la SEGEY (Islas y Farfan, 2014) y que son empleadas por los docentes:

Situaciones sugeridas:

1.

Tiempo invertido en las redes sociales: cada equipo aplicard una encuesta a 50
alumnos de tercer afio de la preparatoria donde estudian, para conocer el numero
de redes sociales a las que pertenecen y el tiempo (en minutos) que invierten al
dia en redes sociales (véase formato de encuesta anexo A).

Cuantas veces realizan deporte a la semana: cada equipo aplicara una encuesta a
55 alumnos de primer afio de la preparatoria donde estudian para conocer el
namero de veces que practican algiin deporte a la semana, o bien, cuantas horas
invierten a la semana en practicar determinado deporte.

Tiempo invertido al dia para realizar las tareas fuera de clases: cada equipo
aplicara una encuesta a 50 alumnos de segundo afio de la preparatoria donde
estudian, para conocer el tiempo (en horas) que los alumnos invierten al dia para
realizar sus tares fuera de clases y el costo aproximado de los recursos

(materiales) utilizados para la realizacion de dichas tareas.
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¢ Como se recolectan los datos?
A partir de las respuestas brindadas por los docentes acerca de la recoleccion de los
datos para la realizacion del proyecto, es posible identificar las siguientes caracteristicas de

este proceso que se explican a continuacion.

En un principio se les informa a los estudiantes que serdn ellos quienes recolecten
los datos para trabajar el proyecto, en esta parte algunos docentes le comunican a sus
alumnos los términos de muestra y poblacion, al respecto de esto, el tamafio de la muestra
indicado por los maestros es de 40 a 50 sujetos, de acuerdo a las respuestas de tres

profesores:

“Los alumnos seleccionan su poblacion y se les sugiere una muestra de 50 personas” (P1)

“Con una encuesta y se les pidio que entrevistaran al menos a 50 personas para que fueran al

menos 10 por cada integrante” (P4)

“...se les pidio un minimo de cuarenta” (P7)

En relacion las respuestas obtenidas, es necesario destacar que no fue posible
profundizar sobre el sustento tedrico del tamafio de la muestra utilizado para los proyectos;
sin embargo considerando que el tema de normalidad no se encuentra incluido dentro del
contenido del curso de Estadistica, se piensa que el tamafio de la muestra utilizado tiene un
uso pragmatico, pues los grupos de trabajo son de cuatro o cinco estudiantes, tal como lo
especifica la actividad del Proyecto (ver capitulo 3), y por lo tanto cada alumno recolectaria

datos de diez sujetos.
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La poblacion de la que proviene la muestra, de acuerdo a la respuesta de dos
maestros, generalmente es la misma preparatoria en la que se desarrollan las clases, pero

con alumnos del mismo grado académico o de otros:

“...recolectar los datos ya sea aca en los salones de primero, segundo, incluso hasta de los

mismos terceros” (P2)

“se les pide que sean acd los mismos alumnos entonces ellos recolectan que si a los de primer
ano o a los de segundos aiios, entonces van y hacen muestras en un salon, sacan cual seria la

muestra pero entonces es aqui en la misma preparatoria normalmente” (P5)
Sin embargo también se comentd que los alumnos tienen la posibilidad de salir a

otros contextos para realizar la recoleccion de datos, lo que demuestra disposicion a variar

lo establecido en el libro de texto por parte de algunos profesores:

“...se iban a hacerlo ya sea a sus comparieros de la escuela, otros lo hicieron por fuera, eso era
libre podia ser en la escuela o podia ser a gente de fuera, en donde ellos quisieran aplicar las

encuestas”. (P7)

La técnica empleada para la recoleccion de los datos fue la encuesta, lo cual

coincide con lo revisado en la literatura:

“A través de encuestas, ellos hacen las encuestas, se las dan opciones para que hagan las

encuestas y vean lo que van a preguntar” (P6)

“Con formatos que ellos realizan segun sus necesidades, encuestas por lo general” (P10)

De acuerdo a lo indicado por tres docentes la cantidad de preguntas va de dos a siete
(Figura 7), de tal manera que se trabaja con datos ordenados y agrupados, tal como lo

mencionaron los docentes:
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“...los alumnos aplican un instrumento de dos preguntas, una que arroja datos ordenados y

otra arroja datos agrupados” (P1)

“...la encuesta tiene como unas seis o siete preguntas.” (P6)

“...se les pidio que no se pasaran de cinco preguntas y minimo tres” (P7)
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Figura 7 Ejemplo de instrumento (cuestionario) para la recoleccion de datos del Proyecto
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Destaco que ninguno de los profesores entrevistados haya hecho mencién a la
definicion y clasificacion de las variables, quizas esto se deba de nueva cuenta, a que en el

contenido tematico del curso de Estadistica no estd contemplado dicho tema.

Las actividades organizadas por los maestros para que los alumnos recolecten los
datos coincide en todos los entrevistados y se resume brevemente de la siguiente forma:
utilizar encuestas con cuestionarios disefiados por los alumnos, pero con el apoyo del
docente, y que posteriormente son administrados en la poblacion estudiantil de la misma

Preparatoria o fuera de esta.

Esta informacion sugiere que existe un tipo de “encuadre” u organizacion
predeterminada para la recoleccion de datos, quizas por indicaciones establecidas en el
libro de texto donde se menciona que un cuestionario se debe desarrollar para la
recoleccion de datos, lo cual limita otras técnicas de recoleccion que se establece en la

revision de la literatura, como la observacion, listas de cotejo o bases de datos en linea.

JComo se presentan los resultados del proyecto?

Todos los maestros participantes del estudio coincidieron en que la presentacion de
resultados se realiza a través de un documento impreso en el cual se expone el trabajo
realizado durante el curso, asi como la evidencia fisica de que se haya realizado el

proyecto, es decir los cuestionarios, fotografias, datos, tablas y gréficas:
“...por medio de un documento impreso en el que se presenta toda la informacion requerida” (P1)

Dos maestros también indicaron que a la par de la entrega fisica de la carpeta
solicitan a los alumnos la entrega digital del documento, para facilitar la revision del

mismo:



86

“...entregan el proyecto en este caso fue de forma impresa y digital...” (P4)

“Presentaban por ejemplo en un folder desde las encuestas, fotografias de evidencias de que ellos
estan haciendo las encuestas, las operaciones como una carpeta de evidencias de todo el desarrollo
del trabajo y me lo entregaban fisicamente” (P5)

El contenido del reporte o informacion requerida al que se refieren los maestros se

especifica en el libro de texto de la materia (Islas y Farfan, 2014) es el siguiente:

1. Portada

2. Indice

3. Introduccion

4. Analisis estadistico

a. Planteamiento de la situacion del contexto seleccionado.

b. (Cual es la poblacion y cudl la muestra con la que trabajaste?

c. Argumentacion de tu eleccion de la situacion del contexto.

d. Tipo de muestra aplicada.

e. La serie de datos recolectados.

f. La tabla Distribucion de frecuencias (completa) para el caso de datos
ordenados (para datos ordenados), o bien, la tabla Distribucion de
frecuencias (completa) para el caso de datos agrupados, dependiendo de
cudl corresponda a la serie de datos trabajada, llena con los valores
correspondientes.

g. Elaborar las graficas correspondientes al tipo de organizacion de datos

realizado, dichas graficas deben hacerse sobre hojas milimétricas.
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h. Cuatro comentarios de interpretacion, considerando las columnas de
frecuencia, frecuencia relativa porcentual y frecuencia acumulada.

i. Calculo e interpretacion de las medidas de centralizacion.

j. Célculo de las mediadas de dispersion e interpretacion de la desviacion
estandar.

k. ¢(Qué propones para mejorar el contexto con el que trabajaste?, o bien, ja
qué conclusion llegaste respecto de la situacion del contexto, después de
calcular y analizar todos los valores estadisticos?

l.  Conclusion: responde las siguientes dos preguntas

1. Desde el punto de vista de la estadistica, ;por qué consideras
importante la organizacion de la informacion?

ii.  (Cual fue tu experiencia al trabajar con una problematica de la
vida real?

m. Anexos: Incluir las encuestas aplicadas y contestadas; evidencias

fotograficas de la aplicacion de las encuestas (minimo 10 fotografias)

Se puede observar en el contenido esperado para presentar en el trabajo los temas
que se trabajan en el bloque de Estadistica; dentro de esto se encuentran aspectos como el
calculo estadistico y realizacion de tablas y figuras, asi como algunas preguntas de

reflexion para el estudiante para desarrollar su razonamiento estadistico.

Tres maestros hicieron referencia a la presentacion oral de los resultados de los
proyectos; sin embargo destaca que fue hasta esta pregunta cuando dicha estrategia es

mencionada por los profesores para que los alumnos comuniquen informacion estadistica:

“...en un documento... y también exponen su tema, reporte escrito y reporte oral” (P3)
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“...y aparte se utiliza una presentacion breve en PowerPoint para exponerla ante grupo porque
precisamente al ser breve el maestro puede evaluar realmente si el alumno domina el concepto”

(P8)

“...hay dos opciones una que nos lo den por escrito y otra es que realicen una presentacion para
exponerla ante sus comparieros” (P9)

En relacion a la presentacion oral de los resultados, dos docentes mencionaron que,

no es posible realizar esta estrategia por cuestiones de tiempo:

“por lo que lo que he cambiado es la presentacion del proyecto que por cuestion de tiempo no

alcanza para hacer una exposicion.” (P1)
“...lo presentan por escrito sin exposicion porque es muy largo” (P11)

Esta situacion planteada por los maestros esta relacionada con la carga de trabajo

que en ocasiones tienen los maestros para su trabajo administrativo y docente.

Dos maestros tuvieron una comprension diferente a la pregunta sobre la
presentacion de resultados, lo cual generd respuestas relacionadas a los datos del proyecto,
en las cuales se menciond que los estudiantes realizan tablas y graficas a mano o con el
apoyo de Excel, que facilitan la interpretacion y comprension de los resultados obtenidos
(Figuras 8 y 9):

“...los presentan en unas tablas y en unas grdficas, las grdficas son correspondientes a los

datos que ellos tengan” (P2)

“...como es estadistica sabemos que manejamos muchas grdficas y tablas, entonces les pedimos

que hicieran todo el andlisis obviamente ya sea a mano o en Excel” (P4)



Figura 8 Presentacion de datos ordenados en tablas realizados por alumnos para la
presentacion de resultados del Proyecto
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Figura 9 Presentacion de datos ordenados en gréaficas realizadas por un grupo de
estudiantes para el proyecto de Estadistica

En esta seccion de la metodologia de los proyectos los maestros hacen mencion a
las dos formas para presentar los resultados de un proyecto en Estadistica que se reportan

en la literatura.
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¢ Como se evaluan los proyectos?

La rubrica o guia especificada el libro de texto fue el método mencionado por diez
de los docentes entrevistados para evaluar los proyectos realizados por los estudiantes;
explicaron que en esta ya se encuentra establecido los criterios y valores considerados para
dar la calificacion a esta actividad:

“...pues hay una matriz de valoracion de acuerdo a como hayan entregado su trabajo, el bloque ya

trae las estrategias, esta en el libro de apoyo ya esta todo predeterminado” (P6)

“Es una rubrica que tenemos, la dividimos en cuento a contenido, resultados, actitudes.” (P7)

Aunque esta rubrica ya estd establecida en una guia del libro, como se ha
mencionado anteriormente, dos docentes comentaron que durante las “academias™ en las
que se reunen los responsables de las asignaturas antes de iniciar el curso, se realizan
algunas modificaciones para ajustarlas a sus clases, tal como lo expresan en sus respuestas:

“...pues se le da un puntaje también establecido en el libro y ya nos ponemos de acuerdo los

maestros ahi le variamos un poquito” (P2)

“...en este caso se sigue algo ya establecido, en la educacion media superior hay academias en

donde se dice como evaluar al alumno” (P12)

Otros maestros fueron mas especificos sobre la estrategia de evaluacion de la
rubrica, al mencionar que son tres los criterios a evaluar: el actitudinal, el de desempefio y

el de conocimientos.

* Las “academias”, de acuerdo a la informacion obtenida en una entrevista posterior con una maestra que
particip6 en el estudio, son reuniones de los profesores que imparten la misma materia en una Preparatoria
Estatal, en la que se discuten las actividades de aprendizaje, criterios de calificacion, tipos de evaluacion, asi
como otros temas académicos que se implementaran durante el curso académico.
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Tres docentes hicieron mencién también a una lista de cotejo que sirve para
verificar el cumplimiento de los apartados o contenido de los proyectos y posteriormente es
utilizada la rbrica para evaluar el grado de cumplimiento de cada apartado:

“...hoja de cotejo y rubrica en la que verifico que contenga todos los apartados solicitados y en qué

nivel de desemperio lo hicieron” (P1)

“Pues tenemos rubricas y primero que nada tenemos este o sea que cubran los requisitos, jno? Esa
no es un rubrica es una lista de cotejo y de alla pasamos a una rubrica ya que cubra sus
requisitos...” (P5)

De acuerdo a la revision de la guia didactica (Islas y Farfan, 2014), los indicadores
que se evaltian para el proyecto son los siguientes: secuencia de la informacion integrada en
el reporte, congruencia y claridad de la informacion, dominio de los contenidos de
aprendizaje, pertinencia de la propuesta, relevancia de las evidencias de trabajo, dominio de

la ortografia y redaccion y manifestacion actitudinal hacia su aprendizaje.

A continuacion en la Tabla 13 se presentan los indicadores de evaluacion del
proyecto, asi como los niveles de desempefio, que se especifican en el libro mencionado por
los docentes, por lo que se entendi6é en una entrevista posterior con el docente P1, esta guia

es utilizada de manera subjetiva para la valorizacion del proyecto del estudiante.
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Tabla 12

Indicadores de evaluacion para el proyecto especificado en el libro de texto (Islas y Farfan, 2014)

Indicador Preformal Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
Suficiencia de la El reporte incluye El reporte incluye entre  El reporte incluye entre  El reporte incluye entre  El reporte incluye toda
informacion integrada ~ menos del 60% de la 60y 69% de la 70y 79% de la 80y 89% de la la informacion

en el reporte

Congruencia y claridad
de la informacion

Dominio de los
contenidos de
aprendizaje

informacion solicitada

La informacion carece
de claridad en la
expresion de ideas, por
lo que no es entendible
y no existe un orden en
su presentacion, tal y
como se solicita;
cumple con las
caracteristicas
establecidas en un
porcentaje menor de
60%

El nivel de dominio en
el calculo de los
diferentes tipos de
frecuencias es menor al
60% de lo correcto; el
nivel de dominio en la
obtencidon de los
valores de las medidas
de centralizacion y de
dispersion es menor a
60% de lo correcto; el
nivel de dominio en las
interpretaciones
solicitadas es menor a
60% de lo correcto.

informacién solicitada

La informacion es
entendible, pero carece
de estructura
organizativa, es
relativamente clara,
con algunas secciones
confusas. La
organizacion de las
ideas es muy débil;
cumple con las
caracteristicas
establecidas entre 60 y
69%.

El nivel de dominio en
el calculo de los
diferentes tipos de
frecuencias se ubica
entre 60 y 69% de lo
correcto; el nivel de
dominio en la
obtencidn de los
valores de las medidas
de centralizacion y de
dispersion se ubica
entre 60 y 69% de lo
correcto; el nivel de
dominio en las
interpretaciones
solicitadas se ubica

informacién solicitada

La informacion esta
medianamente
organizada, es lo
suficientemente clara,
pero existen partes
inentendibles;
manifiesta
desorganizacion en la
expresion de las ideas;
cumple con las
caracteristicas
establecidas entre 70 y
79%.

El nivel de dominio en
el calculo de los
diferentes tipos de
frecuencias se ubica
entre 70 y 79% de lo
correcto; el nivel de
dominio en la
obtencidn de los
valores de las medidas
de centralizacién y de
dispersion se ubica
entre 70 y 79% de lo
correcto; el nivel de
dominio en las
interpretaciones
solicitadas se ubica

informacién solicitada

La informacion esta
organizada, pero no es
completamente clara; a
pesar de que es
entendible, existe una
ligera desorganizacion
en la expresion de las
ideas; cumple con las
caracteristicas
establecidas entre 80 y
89%.

El nivel de dominio en
el calculo de los
diferentes tipos de
frecuencias se ubica
entre 80 y 89% de lo
correcto; el nivel de
dominio en la
obtencién de los
valores de las medidas
de centralizacién y de
dispersion se ubica
entre 80 y 89% de lo
correcto; el nivel de
dominio en las
interpretaciones
solicitadas se ubica

solicitada

La informacion esta
organizada de manera
clara y el orden de las
ideas la hace
entendible, utiliza un
lenguaje propio de la
asignatura; cumple con
todas las caracteristicas
solicitadas.

El nivel de dominio en
el calculo de los
diferentes tipos de
frecuencias se ubica
entre 90 y 100% de lo
correcto; el nivel de
dominio en la
obtencioén de los
valores de las medidas
de centralizacién y de
dispersion se ubica
entre 90 y 100% de lo
correcto; el nivel de
dominio en las
interpretaciones
solicitadas se ubica
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Pertinencia de la
propuesta

Relevancia de las
evidencias del trabajo

Dominio de la
ortografia y redaccion

Manifiesta actitud
positiva hacia su
aprendizaje

Ponderacion

No se proponen
soluciones o estrategias
coherentes y
pertinentes

No presenta las
encuestas aplicadas y
contestadas, no
presenta evidencia
fotografica de la
aplicacion de la misma

Presenta mas de 30
errores ortograficos

No muestra disposicion
al trabajo colaborativo,
requiriendo asesoria
continua

0-59%

entre 60 y 69% de lo
correcto.

Las soluciones o
estrategias propuestas
estan limitadas en
coherencia y
pertinencia, debido al
gran nimero de
inconsistencias

Presenta las encuestas
aplicadas y
contestadas, no
presenta evidencia
fotografica de la
aplicacion de la misma

Presenta un maximo de
30 errores ortograficos

Muestra poca
disposicion al trabajo
colaborativo, no
entrega el trabajo
limpio, pero si en
tiempo y forma

60-69%

entre 70 y 79% de lo
correcto.

Las soluciones o
estrategias son
coherentes y
pertinentes (70-79%),
pero presentan algunas
inconsistencias

Presenta las encuestas
aplicadas y
contestadas, asi como
la evidencia fotografica
de la aplicacion de la
misma.

Presenta un maximo de
20 errores ortograficos

Trabajo de forma
honesta, responsable,
colaborativa, con
respeto, entrego el
trabajo limpio, en
tiempo y forma

70-79%

entre 80 y 89% de lo
correcto.

Las soluciones o
estrategias coherentes
y pertinentes (80-89%)

Presenta las encuestas
aplicadas y
contestadas, asi como
la evidencia fotografica
de la aplicacion de la
misma

Presenta un maximo de
10 errores ortograficos
en el reporte

Trabajo de forma
honesta, responsable,
colaborativa, con
respeto, entrego el
trabajo limpio, en
tiempo y forma

80-89%

entre 90 y 100% de lo
correcto.

Las soluciones o
estrategias son
completamente (90-
100%) coherentes y
pertinentes.

Presenta las encuestas
aplicadas y
contestadas, asi como
la evidencia fotografica
de la aplicacioén de la
misma

No presenta errores
ortograficos en el
reporte

Trabajo de forma
honesta, responsable,
colaborativa, con
respeto, entrego el
trabajo limpio, en
tiempo y forma

90-100%
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En relacion a las respuestas de los profesores y con la finalidad de profundizar mas
en el tema de la evaluacion, en una entrevista posterior con el docente P1, se le pregunt6
sobre los criterios de evaluacion de los proyectos que se discute en las “academias”, a lo
cual respondi6 que esta tiene tendencia a ser subjetiva y generalmente lo establecido en el
libro de texto no se discute en estas reuniones, pues ya todo esta preestablecido en la

rubrica. Mencion6 que la variacion se da en el puntaje en los criterios de la evaluacion.

Es importante destacar que en la rubrica para evaluar los Proyectos que aparece en
el libro de texto y que es utilizada por todos los profesores de este estudio, existen
deficiencias en dos de los indicadores presentados. En el indicador “Relevancia de las
evidencias de trabajo” no existe diferencia entre los niveles receptivo, resolutivo, autbnomo
y estratégico, pues se presenta la misma definicidon en cada uno de estos; lo mismo ocurre
con el indicador “Manifiesta actitud positiva hacia su aprendizaje” en los niveles de:
resolutivo, autbnomo y estratégico. Ante esto se genera la duda sobre bajo qué criterios o
niveles de desempeiio son ponderados y calificados los estudiantes en estos indicadores por
parte de los profesores, ya que si cumple con las caracteristicas mencionadas en dichos

niveles, bien podria ser calificado en cualquiera de estos.

Ademas, es importante destacar dos particularidades observadas en las respuestas de
los maestros, la primera es que la rubrica de evaluacion del proyecto ya esté
predeterminada en una guia del libro de texto para el curso, segundo, existe apego a dicha
rubrica, expresada por los mismos docentes en las entrevistas, pues representa la manera de
evaluar de acuerdo al enfoque socioformativo en el que estd basado el plan de estudios y no
se discute su uso en las reuniones de los profesores, como se menciono anteriormente.

Estos dos aspectos limitan la posibilidad de elegir otros métodos de evaluacion
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considerados en la revision del marco tedrico como la coevaluacion y la autoevaluacion y

que podrian dar una vision diferente de los aprendizajes que tienen los alumnos.

Beneficios de los proyectos de acuerdo a los docentes

Entre las respuestas brindadas por los maestros sobre los beneficios que ofrecen los
proyectos se menciond que permiten a los estudiantes comprender, relacionar e interpretar
los conceptos y temas de Estadistica en contextos de la vida real, tal como lo comentan tres

de los docentes entrevistados:

“los alumnos pueden entrelazar la relacion de todos los temas de estadistica” (P1)
“...pueda de verdad reconocer la verdadera utilidad de los conceptos” (P4)

“la ventaja mds importante es que se acostumbra a hacer un andlisis de la situacion, se

acostumbra a interpretar datos” (P8)

Se entiende de esta forma que de acuerdo a la opinién del maestro, el alumno es

capaz de comprender la aplicacion de la Estadistica en la vida diaria.

También se mencion6 como beneficio la motivacion e interés de los alumnos que
existe por el trabajo, ya que se les permite la oportunidad de resolver problemas de la vida
diaria, reflejado en la libertad de elegir el tema de los proyectos, tal como lo senala seis de

las respuestas de los maestros:

“...el que uno les motive porque lo que ellos resuelven son problemas a los que se van a

enfrentar el dia de mariana” (P2)

“entonces si les motivo mucho o sea si fue muy importante para ellos que puedan hacer desde

un trabajo de campo llegar a la conclusion” (P5)
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“Se motivan un poco mas al trabajar por proyectos le dan mds importancia a la asignatura en

comparacion con un examen, muestran mds interés” (P6)
“les da un poquito mas de libertad de centrarse en algun tema que a ellos les guste” (P7)

“manera y eso tiene la caracteristica de que puede motivar mds al alumno no solo a sino a mas

en el tema porque como que le ve una utilidad” (P9)

“La mayoria son positivos porque es algo que les motiva mucho mds que cualquier otra cosa,

se entusiasman mucho, se han interesado, les gusta, es totalmente positivo trabajar mediante
proyecto...” (P10).
Otros de los beneficios sefialados por los docentes fueron el trabajo en equipo y la

colaboracion que se favorece al trabajar por proyectos.

Efecto de los proyectos en la formacion de los estudiantes de acuerdo a los

docentes

En esta pregunta los docentes dieron respuestas similares a los beneficios de los
proyectos. De acuerdo a los profesores los efectos de los proyectos en el aprendizaje de los
estudiantes han sido positivos. Segun los comentarios realizados, los estudiantes tienen una

mayor motivacion e interés en el proyecto, en comparacion con los examenes:

“las va mucho mejor por proyecto primero que nada por el hecho de que trabajan en equipo
entonces de alguna manera se apoyan entre los equipos y pues el examen es individual y pues

un examen siempre tiene el factor miedo” (P4)

“...se motivan un poco mas al trabajar por proyectos le dan mds importancia a la asignatura

en comparacion con un examen” (P6)

De igual forma, existieron dos respuestas sobre los beneficios relacionadas al

trabajo en equipo, tales como:
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“... (el) trabajo en equipo, como que si se adentran mds en el trabajo” (P3)

“las va mucho mejor por proyecto primero que nada por el hecho de que trabajan en equipo

entonces de alguna manera se apoyan entre los equipos y pues el examen es individual y pues
. . ““ o » ‘“ ”»

un examen siempre tiene el factor “miedo” de que “no me gusta el examen”, entonces eso les

ayuda mucho” (P4)
Esto refleja que el trabajo en equipo realizado por los estudiantes es considerado por

algunos maestros como un beneficio, pero como se vera mas adelante también es

considerado como una dificultad.

También se hizo mencién a la actitud de los alumnos para trabajar en el proyecto,
como otro beneficio, pues le dedican tiempo para su realizacion; y esto también se refleja
en su creatividad para elaborar el proyecto, pues los alumnos realizan mas actividades de

las que les solicitan:

“yo creo que en algunos fue respuesta positiva por lo que le dije que algunos si me

sorprendiendo comparando su trabajo, porque hicieron cosas que no se les pedia que hicieran”

(P7)

Por tltimo, otro beneficio expuesto se relaciona a que los estudiantes tienen una
mejor comprension de los temas, ya que identifican la aplicacion de los contenidos en la

realidad, asi como lo mencionaron tres de los profesores:

“...los estudiantes te dicen que con el proyecto pudieron comprender los temas” (P1)

“...y sl siento que comprenden un poco mejor el sentido de lo que estan aprendiendo porque

pueden ver en esta parte en particular como de verdad si se aplica la estadistica” (P4)

“...es un poquito mas apegado a la realidad porque los aterrizas en cuanto vas a aplicar lo que

les has enseniado” (P12)
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Como se puede observar los efectos de los proyectos en el aprendizaje de los
alumnos se centran en el interés y motivacion que genera en los estudiantes, y tal como lo
mencionaron algunos docentes, se podria relacionar al ver el proyecto como una evaluacion
menos estresante que un examen o bien, porque reconocen la aplicacion de la estadistica en

la vida diaria.

Experiencias del docente

Se interrogd a los docentes sobre los aprendizajes personales que habian tenido o
adquirido cuando trabajan con proyectos los contenidos de Estadistica. Sus respuestas
fueron variadas y se orientaron a sefalar las ventajas que han tenido para favorecer el

aprendizaje de sus alumnos.

Por ejemplo, tres docentes mencionaron que sus estudiantes desarrollan capacidades
autodidactas y de creatividad para realizar el proyecto, pues les permite realizar otras

actividades que no estan preestablecidas, por ejemplo hicieron comentarios como:

“...he aprendido que al muchacho mientras mas le exijas/le sueltes él puede ser autodidacta”

(P2)

“se les puede exigir y cumplen, entonces creo que es lo que mas he aprendido que se los pides y

si te responden” (P5)

“hay alumnos que si entran hasta a internet para consultar en YouTube todo el proceso, como

se hace y entregan buenos proyectos” (P11)

Otros dos maestros hicieron mencion a que los estudiantes son capaces de conocer
la contextualizacion o las aplicaciones reales de la estadistica en aspectos de la vida, tal

como lo mencionaron los profesores:
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“...que los alumnos pueden contextualizar los aprendizajes, les son significativos, los alumnos

tienen capacidades para aplicar la estadistica” (P1)

“siento que comprenden un poco mejor el sentido de lo que estan aprendiendo porque pueden

ver en esta parte en particular como de verdad si se aplica la estadistica” (P4)

Otros de los aprendizajes de los docentes se relacionaron a que los proyectos
también mejoran la autoconfianza que tienen los alumnos, asi como su organizacion para

trabajar en equipo.

Con esta informacion es posible dilucidar que existe una buena aceptacion de la
ensefianza por proyectos en Estadistica por parte de los docentes, pues resaltan cualidades

de sus alumnos no consideradas en evaluaciones convencionales como en el examen de
lapiz y papel.

Dificultades y modificaciones con los proyectos
Para concluir la entrevista se les pregunt6 a los maestros sobre las dificultades que
han tenido durante el trabajo por proyectos, asi como si harian algun tipo de modificacion a

la metodologia o caracteristicas de estos.

Uno de los comentarios mencionado con mayor frecuencia en relacion a las
dificultades de trabajar por proyectos fue el trabajo en equipo entre los estudiantes; ya que a
pesar de considerarlo como una ventaja, de acuerdo a la experiencia de los docentes, en
ocasiones también es complicado que los alumnos colaboren con sus compaiieros, se
comuniquen adecuadamente, dediquen tiempo al trabajo o estén de acuerdo con la
calificacion de todos los integrantes del grupo, tal como se expresa en cinco comentarios de

los profesores como:
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“...los alumnos en ocasiones se dividen el trabajo y no logran comprender el todo”, “al

manejar los equipos a veces suele que no hay comunicacion entre ellos” (P1)

“nada mds que al manejar los equipos a veces suele que no hay comunicacion entre ellos, o que

uno no trabaja, o que no se acoplan” (P2)

“Que a veces no quieren trabajar con los integrantes de su equipo por diferencias y buscan

cambiarse” (P3)

“...como es en equipo lo que mas trabajo da es la calificacion, asignar los valores, porque a

veces no quedan muy contentos entre los mismos integrantes de los equipos™ (P7)

“Que hay alumnos que no quieren participar o que no tienen tiempo porque la mayoria de los

alumnos trabajan y que la mayoria no sabe trabajar en equipo” (P9)

Otra de las dificultades mencionadas esta en relacion a la entrega de los proyectos,
pues en ocasiones no los entregan, o bien como los temas de los proyectos ya estan
establecidos en la guia del libro de apoyo y este se utiliza en cada curso que se repite
anualmente, se crea una situacion que favorece la posibilidad de replicar los trabajos, es
decir, los alumnos pueden descargar desde internet el contenido de proyectos realizados

previamente en otros cursos. Ante esto, los maestros dieron opiniones como:

“...a mi me gustaria que los maestros buscaramos los proyectos, no que se manejaran los

establecidos en el libro” (P2)
“...nada mas que sean diferentes cada ario porque los mismos estan, entonces te fastidias” (P5)

“Lo que pasa es que como tenemos muy marcados los temas que se tienen que trabajar, es

dificil modificarlos” (P11)

Otro comentario presentado por los docentes menciona que es dificil modificar los

temas de los Proyectos, ante esta declaracion surge la duda sobre qué o quién les impide
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modificar esta actividad u otros aspectos del curso, quizés se deba a una imposicion
implicita para seguir la guia de los libros de texto y de estar forma ajustarse al modelo
educativo propuesto por las autoridades educativas. Esto representa una limitacion
declarada por los profesores, pero que existe una intencidon por mejorar la practica docente

a través de la modificacion de lo establecido en las guias.

También se menciono6 el tiempo como una dificultad, por una parte entendida en
cuanto a que los alumnos en ocasiones declaran no tener tiempo para trabajar en el proyecto
por la carga de trabajo existente por tareas de otras materias lo cual dificulta la

organizacion en las entregas de los avances de los proyectos:

“...sl creo que lo que necesitamos es ensefiarle al alumno como hacer sus cronogramas de

avances” (P9)
Y por otra parte, el tiempo como dificultad para los maestros, quienes mencionan

que a veces es complicado revisar todos los proyectos de los estudiantes. Esto posiblemente

también se deba a la carga de trabajo de los profesores.

Una de las sugerencias comentadas por los docentes fue que se deberia trabajar por

proyectos en otros médulos de Matematicas, pues de acuerdo a su experiencia son tutiles:

“...habria que hacer un andlisis para ver si es posible cambiar, yo creo que si se podria, mas

ejercicios, llevar los proyectos a otros modulos” (P6)

También mencionaron la adaptacion los proyectos para que existiera mayor uso de
tecnologias, ya sea mediante encuestas en linea o con plataformas para que ahi envien sus

avances, como lo expresaron dos maestros:
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“...existen programas que estan desarrollados para disefiar encuestas en linea y ahi mismo una

vez disefiada la encuesta se puede compartir via redes sociales” (P4)

“...ponerlo en algun tipo de plataforma para que vayan subiendo sus avances y tener fechas

marcadas de entrega y los alumnos sean mds puntuales” (P7)

Como se puede observar, la experiencia de los docentes utilizando la ensefianza de
los proyectos en Estadistica les permite identificar las dificultades que existen en su
aplicacion y que se pueden considerar como areas de oportunidad a partir de las cuales se
pueden realizar adecuaciones metodoldgicas y en consecuencia mejorar el aprendizaje de

sus estudiantes.

Por ejemplo, a partir de la dificultad del trabajo en equipo, se podria sugerir la
utilizacion de la coevaluacion para que los estudiantes valoren el desempefio de sus
compaiferos. En relacion a los temas repetitivos de la guia del libro se podria dar mas
libertad a los estudiantes para que elijan sus propios temas o bien cambiar la poblacion de
donde se recolectan los datos. Finalmente sobre el tiempo y organizacion para la realizacion
de los proyectos se podria considerar la utilizacion de las bases de datos en linea con la
finalidad de acortar la duracion del mismo, pues no es necesaria la recoleccion de datos

mediante encuestas.

Asimismo, gracias a la experiencia de los docentes es posible considerar
modificaciones a la metodologia que podrian mejorar la ensefianza de la EPro, como por
ejemplo el uso de las plataformas, de las encuestas en lineas o del apoyo de cronogramas

para los estudiantes; aspectos que no son mencionados en la revision de la literatura.
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Finalmente es importante mencionar el reconocimiento de los proyectos por parte de
los docentes, como una estrategia util para el aprendizaje de los alumnos, tal como lo

demuestran las opiniones y comentarios favorables que fueron vertidos en las entrevistas.

Perfiles de profesores que utilizan EPro

A partir del andlisis general de los resultados de las entrevistas es posible identificar
algunas caracteristicas que permiten sugerir algunos perfiles de los profesores que utilizan
la ensefianza de la EPro en el contexto de este estudio. Es importante mencionar que no
existe un perfil “puro” del maestro, es decir que con las caracteristicas mencionadas a
continuacion se le clasifique en un solo perfil, sino que un mismo profesor puede tener

caracteristicas de diferentes perfiles.

De igual manera, es importante sefialar que todos los maestros entrevistados
mencionaron que con el uso de EPro mejora la comprension de los temas de Estadistica por
parte de los alumnos, o bien, mejora la motivacion o interés de estos a la asignatura durante
en el curso. Por lo cual, fue con base en otras repuestas y caracteristicas obtenidas en este

trabajo que se realiz6 la siguiente clasificacion.

A continuacion se proponen algunos perfiles identificados con base en las

respuestas de los profesores que utilizan la estrategia EPro en el nivel medio superior:

Tradicionales
Son los profesores que muestran una actitud pasiva ante las experiencias de la
ensenanza y aprendizaje de la Estadistica con los alumnos, para ellos los proyectos como

estan establecidos en la guia de actividades funcionan correctamente y no harian
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modificaciones a estos. Se podria decir que utilizan los proyectos porque es lo que dice el

libro de texto.

Reflexivos

Son docentes que muestran una actitud reflexiva sobre el uso del libro de texto y la
guia de actividades que deben seguir. Reconocen estar “encuadrados” en lo relacion a las
actividades o estrategias de evaluacidn mencionadas del libro de texto o que estan “muy
marcados” los temas a trabajar. Estos profesores estan conscientes de la posibilidad de
cambiar lo que esta establecido y podrian o no realizar algiin cambio para mejorar la

experiencia del aprendizaje de la Estadistica utilizando la estrategia por Proyectos.

Proactivos

Son maestros que sugieren modificaciones o cambios a la metodologia empleada
para la realizacion de los Proyectos en Estadistica, tales modificaciones estan relacionadas
a la eleccion del tema del Proyecto, la recoleccion de datos, organizacion de entregas de
avances y presentacion de los resultados. Esto demuestra interés en los profesores por
mejorar la experiencia en el aprendizaje de la Estadistica por los alumnos, pues buscan
ofrecer un “extra” o ir “mas alld” a lo que esté establecido en la guia de actividades. Estos
profesores también se destacan por no centrar las dificultades en la ensefianza de la

Estadistica en el aprendizaje de los alumnos.

Tecnolégicos
Son los maestros que mencionan el uso de la tecnologia para incorporarla en los
proyectos en Estadistica, ya sea en la recoleccion de datos o en la organizacion de la

entrega de avances y actividades mediante un sistema de gestion de aprendizaje. Estos
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profesores son conscientes de que el uso de la tecnologia facilitaria la labor docente y

mejoraria la experiencia de los alumnos en el trabajo por Proyectos.
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Capitulo 5. Discusion y conclusiones
En este capitulo se presentan la discusion a partir de los resultados obtenidos y la
revision de la literatura sobre proyectos que buscan dar respuesta a los objetivos planteados
en esta investigacion: identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los profesores de
Matematicas V en los contenidos relativos al tema de Introduccion a la Estadistica y
conocer los significados, concepciones y usos de la ensefianza de la EPro del profesor de

matematicas de nivel medio superior.

Posteriormente se comentan las conclusiones derivadas de los resultados y discusion
del trabajo y finalmente se mencionan las recomendaciones para dar seguimiento a al tema

de estudio a partir de los hallazgos obtenidos.

Discusion

A partir de los resultados obtenidos en el estudio es posible identificar que existe
una ensefianza tradicional de la Estadistica (Diaz et al., 2014; Ferreyro y Organista, 2009)
basada en la exposicion de contenidos por parte del maestro, presentacion de ejemplos por
parte del docente para transferir el conocimiento de los procedimientos y técnicas a los
alumnos que les permitan resolver un problema y la posterior solucion de ejercicios,
asignacion de tareas (individuales y grupales), asi como actividades de aprendizaje

sugeridas en el libro de texto.

Sobre los recursos utilizados para la clase, los mas utilizados fueron los ejercicios
creados especificamente para el curso asi como el libro de texto. La elevada frecuencia del
uso del libro de texto (89% de los docentes declararon que lo utilizan de manera regular o
muy frecuentemente) permite, en parte, explicar la forma de ensefar de los profesores, pues

para ellos funciona como una guia establecida que ya contiene diferentes aspectos como las
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actividades de ensefianza, metodologias para trabajar en el salon de clases y las estrategias

de evaluacion.

En relacion a los criterios de evaluacion, los reportados con mayor frecuencia y con
mayor valor dentro de la calificacion, fueron los exdmenes escritos de lapiz y papel y las
actividades de aprendizaje (tareas) para evaluar los resultados del curso. De igual manera,
profesores evaltian utilizando ejercicios en clase, participacion, exdmenes escritos y el

trabajo individual.

Los resultados sobre las actividades de ensefianza y las estrategias de evaluacion
coinciden con lo reportado por Ortega (2009) en el estudio que realizéd sobre la reflexion de
la practica docente en una muestra de maestros de preparatorias publicas, donde se reportd
que los docentes dedican mayor tiempo de la clase a la exposicion del profesor, a la
resolucion de ejercicios, al trabajo independiente de los estudiantes y la técnica de

evaluacidon mas utilizada fueron los examenes escritos.

Asimismo, en relacion a la concepcion de la ensefnanza de la Estadistica y los
resultados obtenidos de los profesores que participaron en este estudio, se encontrd
correspondencia con un modelo tradicional presentado por Carrillo y Contreras (1995) y
por una ensefianza de la Estadistica basada en la explicacion de los materiales de acuerdo

con Petocz y Reid (2002), citado en (Pinto, 2010).

Pero también es relevante la integracion de caracteristicas de modelos con
tendencias de ensenanza espontaneista o investigativa de acuerdo a Carrillo y Contreras
(1995) pues en relacion a las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases se han

afiadido actividades que permiten la integracion de los proyectos a su forma habitual de
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ensefiar, como por ejemplo la recoleccion de datos reales, el uso de encuestas y la
presentacion de resultados en un informe escrito, a la par que se desarrollan los contenidos
del curso. Sin embargo no llegan a cumplir en su totalidad con dichos modelos, ya que por
ejemplo, no existe una evaluacion cualitativa como se describe en la clasificacion de

Carrillo y Contreras (1995).

Otro de los hallazgos importantes que se obtuvieron en este estudio fue la baja
frecuencia en el uso de uso de software para las clases y otras herramientas tecnologicas
como plataformas educativas o calculadoras graficas. Estos resultados se relacionan en gran
medida por la falta de recursos que tienen las escuelas publicas en materia de computadoras
con acceso a internet, sin embargo en este trabajo no se indago6 sobre la cantidad de
computadoras con internet a las que tenian acceso los docentes y alumnos, pero de acuerdo
al Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE, 2013), en Yucatan,
especificamente en el sistema de Bachillerato General Publico, existen 56 alumnos por
computadora con acceso a internet, muy por encima del promedio nacional que es de 18, lo
cual refleja la poca disponibilidad y accesibilidad que tienen los maestros y alumnos a las

herramientas tecnologicas.

En cuanto a las dificultades que mencionaron los profesores para la ensefianza de la
Estadistica, se reportd con mayor frecuencia respuestas relacionadas a la motivacion,
actitud o interés de los alumnos hacia el aprendizaje de esta materia. Esto concuerda con
varias investigaciones que han abordado el tema de la motivacién como una de las causas
mas importantes para explicar las dificultades del aprendizaje de las matematicas, tal como

lo menciona Font (1994) en su estudio sobre motivacion desde una perspectiva



110

constructivista. Asimismo destacd que no existieron respuestas de autocritica a la propia

formacion docente dentro de las dificultades para la ensefianza de la Estadistica.

En relacion a la ensenanza de la EPro, es importante mencionar que no obstante la
guia del libro de texto declara el uso de los proyectos como actividad de aprendizaje, en las
encuestas no se reportd que la totalidad de los maestros utilicen caracteristicas propias del
mismo, como por ejemplo el uso de datos reales y la presentacion oral como una estrategia
de presentacion de resultados, esto quizas se deba a que desde la perspectiva de los
maestros existen caracteristicas de la ensefianza por proyectos no consideradas como
propias de su metodologia, pues de acuerdo a la concepcion que tienen de esta estrategia se
le da mayor énfasis a otras caracteristicas como la aplicacion de los conceptos estadisticos
en contextos de la vida real, el trabajo colaborativo y la recoleccion y organizacion de los

datos reales mediante tablas y graficas.

Con relacion a esto ultimo, las dificultades reportadas con el uso de los proyectos
para ensefiar Estadistica, fueron relativas al trabajo en equipo, la eleccion del tema, la
presentacion del informe final y la evaluacion del mismo. Estas caracteristicas se
consideran areas de oportunidad que se pueden solucionar si se consideran las opciones

metodologicas que se presentan en este trabajo.

Ante esto, es importante sefialar, tal como mencionaron los maestros, que los temas
de los proyectos estan predeterminados en el libro de texto lo cual limita dos caracteristicas
importante de esta estrategia: primero, la participacion del alumno en la actividad y el
planteamiento de una problematica a estudiar (Batanero y Diaz, 2005) pues los temas no
siempre son de su interés, ademas de que se vuelven repetitivos y favorece su posterior

reproduccion por otros estudiantes, se recomienda que exista una mayor libertad para que
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los estudiantes puedan elegir los temas de los proyectos y plantear una pregunta de
investigacion, asi como una mayor libertad de los docentes para variar la guia establecida

en el libro de texto.

Respecto de la presentacion de los resultados del proyecto, los maestros se centran
unicamente en la entrega de un reporte escrito junto con evidencia del trabajo, ya que
como fue expresado por algunos la falta de tiempo y carga de trabajo dificulta las
exposiciones orales del informa final, lo cual limita un elemento importante de las
caracteristicas de los proyectos que es la comunicacion de los resultados (Hogg, 1991;
Ledolter, 1995). Ante esto se recomienda la utilizacion bases de datos en linea para la
recoleccion de datos, de esta manera se agilizaria la realizacion del proyecto (Aklilu et al.,

2006) y daria tiempo para integrar las exposiciones orales.

En relacion a la evaluacion de los proyectos, asi como los temas estan
predeterminados, de igual manera lo estd la rabrica de evaluacion, donde a pesar de que
algunos maestros modifican los valores que se establecen en esta, destacando la
subjetividad de dicha estrategia, existe un apego declarado a lo establecido en el libro lo
que limita otras opciones de evaluacion que resolveria una de las principales dificultades
mencionada por los docentes cuando ensefian por proyectos, es decir, el trabajo en equipo,

al aplicar la autoevaluacion y la coevaluacion.

A pesar de lo ya mencionado sobre la baja frecuencia del uso de softwares y otras
herramientas tecnoldgicas declaradas por los docentes de la muestra, una de las
modificaciones que harian los docentes a los proyectos que se menciond en las entrevistas y
se relaciona con el hallazgo obtenido en las encuestas por la baja frecuencia de utilizacion

de las TIC, es la incorporacion de encuestas en linea para la recoleccion de datos y el apoyo
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de plataformas para la organizacion de la entrega de los avances del proyecto. Estas
sugerencias representa la perspectiva de la metodologia de los proyectos de los docentes
basada en su experiencia y en el contexto donde se desenvuelven y que no se exponen
como tal en las metodologias revisadas en este trabajo, por lo cual constituyen aspectos

importantes a considerar para su aplicacion en el futuro.

A partir de las entrevistas realizadas, es dificil conocer si el trabajo por proyectos
realizado por los docentes es efectuado por conviccion propia, al reconocer las virtudes de
esta estrategia de ensefianza, o porque asi esta establecido en la guia de actividades del libro
de texto. Sin embargo, por las respuestas de los profesores, es claro que ellos reconocen, en
su mayoria, los beneficios que tiene este tipo de ensefianza en los estudiantes, como el

interés y motivacion por la asignatura.

Finalmente, destaca el compromiso de los docentes para el aprendizaje de sus
alumnos, reflejado en las actividades declaradas en las encuestas y entrevistas, como el
tiempo dedicado para resolver dudas y la disposicidon que tienen para permitir la
participacion del estudiante en el trabajo por proyectos, pues reconocen que al ser una
actividad en la cual los alumnos se motivan y se involucran, se desarrolla su creatividad
para la solucion de problemas. De ahi que se exprese el reconocimiento que tienen de los

proyectos para favorecer el aprendizaje de la Estadistica en este nivel educativo.

Conclusion

Se concluye que existen caracteristicas de un estilo tradicional de ensefianza de la
Estadistica en algunos de los profesores de Matematicas V de las Preparatorias Estatales de
Yucatan fundamentada en general por las siguientes caracteristicas: explicacion y

exposicion del docente de los contenidos, resolucion repetitiva de ejercicios y tareas y
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evaluacion escrita para valorar los resultados del aprendizaje. No obstante se presentan
actividades que incorporan caracteristicas de los proyectos en la forma habitual de
ensefianza de los maestros, como la recoleccion de datos reales y la interpretacion y

comunicacion escrita de los resultados.

Asimismo, fue posible encontrar en los profesores concepciones sobre la ensefianza
de la Estadistica correspondientes a un modelo tradicional, pero también a otros modelos
como el espontaneista o investigativo reflejado por la modificacion de ejercicios
establecidos en el libro de texto o bien el planteamiento de propuestas para mejorar la
ensefnanza de la Estadistica. Por lo tanto, a partir de los resultados obtenidos en este estudio
se proponen cuatro perfiles de profesores de acuerdo a las caracteristicas de la ensefianza

por Proyectos: tradicional, reflexivo, proactivo y tecnologico.

Destaco que la metodologia de los proyectos empleada por los docentes
participantes en este trabajo concuerda con algunas de las caracteristicas de esta estrategia
revisadas en la literatura, pero existen areas de oportunidad que de considerarse facilitarian
la labor del docente y el aprendizaje de la Estadistica de los alumnos, como por ejemplo

para la recoleccion de datos y la presentacion de resultados.

A partir de la caracterizacion de los tipos de proyectos que se pueden utilizar con
temas de Estadisticas que se plante6 de acuerdo a la revision de la literatura en el Capitulo
2, se considera que los proyectos empleados por los docentes de este estudio utilizan el tipo
descriptivo y ejemplos predeterminados. Son descriptivos en funcion de los contenidos que
se tratan en los proyectos, es decir, se utiliza Estadistica Descriptiva (medidas de tendencia

central y de dispersion, asi como tablas y graficas) para presentar los resultados obtenidos
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en el mismo; y son predeterminados porque generalmente se utilizan ejemplos que ya estan

establecidos en el libro de texto utilizado en este subsistema educativo.

Contribucion

Este trabajo permite comprender por una parte que prevalece una ensefianza
tradicional de la Estadistica en un subsistema de bachillerato publico del Estado de Yucatan
caracterizado, entre otros aspectos, por la clase magistral o expositiva, la evaluacion escrita
y apego al libro de texto. Sin embargo, también se encontrd algunos indicios de profesores
en proceso de transicion, es decir, en proceso de cambio, confrontando sus concepciones y
creencias con su formacion inicial y forma habitual de ensefiar matematicas y de forma
especifica, ensefar estadistica. Por otra parte se identificaron a profesores que a pesar de
seguir la guia de actividades del libro de texto, sugieren modificaciones a los Proyectos

para mejorar el aprendizaje de la Estadistica de los alumnos.

A partir de los resultados obtenidos se reconocen las dificultades para el desarrollo
del razonamiento estadistico en los estudiantes, en parte explicados por algunas
caracteristicas de ensefianza tradicional en el salon de clases. Sin embargo se presenta
evidencia de que algunos docentes estan interesados en mejorar la ensefianza de la
Estadistica, una materia importante para la formacion de ciudadanos criticos de la realidad

en la que viven.

Esto estudio ofrece un acercamiento a la ensefanza de la EPro desde la perspectiva
del docente, para comenzar a comprender el uso de dicha estrategia en nuestro contexto,
con la finalidad de tener un panorama mas amplio de la incorporacion de actividades que

difieran de la ensefianza tradicional de la Estadistica. Con base en la literatura y los
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resultados obtenidos, ofrece una caracterizacion de la EPro a partir de diferentes

clasificaciones y tipologias.

A manera de cierre

A partir de los resultados obtenidos y las conclusiones generadas en este estudio, se
recomienda cotejar lo declarado por los docentes en las encuestas y en las entrevistas con
los resultados esperados en el estudiante declarados en el plan de estudios de Matematicas
V' de las Preparatorias Estatales, pues solo se tiene como evidencia las experiencias de los
profesores con la actividad de aprendizaje sugerida en el libro de texto. De esta forma se
podria determinar el apego y la relacion entre lo esperado en el plan de estudios y lo

ejecutado por los maestros.

Para complementar el estudio y corroborar lo declarado por los maestros en los
resultados, también se recomienda realizar una observacion participativa en el contexto
educativo de esta institucion para establecer caracteristicas mas completas de la realidad de
la ensefianza por proyectos en Estadistica dentro del salon de clases. Ademads se recomienda
realizar entrevistas a profundidad a todos los actores involucrados en la ensefianza de la
Estadistica, como los alumnos, profesores y personal administrativo, a fin de realizar una
triangulacion de la informacién que permita comprender un enfoque holista de la estrategia

por proyectos en Estadistica.

Este estudio, de caracter exploratorio y cuantitativo, evidencia la necesidad de
ampliar la investigacion sobre el profesor de Estadistica. Para ello, es necesario diversificar
la poblacion y la muestra a diferentes subsistemas que constituyen el bachillerato. La
reforma de la ensefianza de la EPro todavia no es una realidad de facto en bachillerato, con

base en la muestra de profesores que participaron. Sin embargo, el camino esté trazado y
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comienzan a ver indicios al respecto. Se requieren mas estudios desde diferentes
perspectivas, pero sobretodo, iniciativas diversas que permitan ayudar a la actualizacion del

conocimiento en uso de la EPro en las aulas en el nivel bachillerato.

Finalmente, algunas de las implicaciones mas importantes de este estudio son las

siguientes:

Primero, al ampliar el panorama de la ensefianza de la EPro, permite reconocer a los
profesores que estan motivados e interesados por mejorar la ensefianza y aprendizaje de
esta materia, la cual es 1til para la formacién de ciudadanos criticos de su realidad y su

contexto.

Segundo, los resultados de este estudio son utiles para los docentes y las personas
responsables en la actualizacion pedagdgica de estos, pues permitié conocer las areas de
oportunidad de la ensefianza de la EPro a partir de las dificultades declaradas por los

maestros, ante lo cual se proponen soluciones basadas en la revision de la literatura.

Tercero, fundamenta la realizacion de mas investigaciones para profundizar en el
tema de la ensefianza de la Estadistica, no solo en relacion a la estrategia por proyectos,
sino también para explorar sobre el perfil de los profesores, el uso del libro de texto, de

materiales y recursos.
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Apéndices
Apéndice A

Titulo de la tesis: Caracteristicas metodologicas de la Ensefianza de la Estadistica por Proyectos en el
nivel medio superior

Estimado(a) Docente, a continuacion se le explican las caracteristicas del estudio:

Introduccién/Objetivo:

Los estudiantes del segundo semestre de la Maestria en Investigacion Educativa de la Facultad de
Educacion estamos de adaptacion de los estudiantes extranjeros de Licenciatura en Educacién a la
Facultad de realizando un proyecto de investigacion en colaboracién con la Dr. Edith Cisneros como
parte de un proyecto de la materia de Técnicas y Métodos Cualitativos. El objetivo del estudio es
conocer como es el proceso Educacion de la UADY. El estudio se estad realizando en la Facultad de
Educacion de la Universidad Autonoma de Yucatan.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudio, ocurrird lo siguiente: contestara algunas preguntas acerca de
su contexto social, académico y personal de esta Facultad, como por ejemplo “équé tipo de dificultades
has presentado durante tu estancia en la Facultad?”. El cuestionario tendrd una duracion aproximada
de 15 minutos.

Beneficios: Usted no recibird un beneficio directo por su participacion en el estudio, sin embargo si
usted acepta participar, estara colaborando con la formacidn académica de estudiantes de posgrado de
la Facultad de Educacion.

Confidencialidad: Toda la informacién que Usted nos proporcione para el estudio sera de caracter
estrictamente confidencial, sera utilizada Unicamente por el equipo de investigacion del proyecto y no
estara disponible para ningun otro propdsito. Usted quedara identificado(a) con un nimero y no con su
nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos, pero se presentaran de
tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Potenciales/Compensacion: Los riesgos potenciales que implican su participacién en este
estudio son minimos. Si alguna de las preguntas le hicieran sentir un poco incomodo(a), tiene el
derecho de no responderla. En el remoto caso de que ocurriera algun dafio como resultado de la
investigacion usted puede retirarse del estudio. Usted no recibird ningun pago por participar en el
estudio, y tampoco implicara algun costo para usted

Participacion Voluntaria/Retiro: La participacién en este estudio es absolutamente voluntaria. Usted
estd en plena libertad de negarse a participar o de retirar su participaciéon del mismo en cualquier
momento. Su decisién de participar o de no participar no afectard de ninguna manera la forma en
como le tratan en la Facultad de Educacién de la Universidad Auténoma de Yucatan

Numeros a Contactar: Si usted tiene alguna pregunta, comentario o preocupacién con respecto al
estudio, por favor comuniquese con el/la investigador/a) responsable del estudio: Abraham Flores
Castro al siguiente niumero de teléfono celular (9991 458561). Si usted acepta participar en el estudio,
le entregaremos una copia de este documento que le pedimos sea tan amable de firmar.
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CUESTIONARIO SOBRE
LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y EL USO DE PROYECTOS DE LA

ESTADISTICA EN BACHILLERATO

INSTRUCCIONES GENERALES: Complete la informacién que a continuacion se le
solicita marcando con una “X” la(s) opcién(es) correspondiente(s) o escribiendo,
segln sea el caso. Para las preguntas relacionadas con la ensefianza de la Estadistica,

conteste con base en la ultima ocasién que Ud. impartid la asignatura.

Nombre del profesor:

LINFORMACION GENERAL

1. Sexo: Hombre '] Mujer

2. Edad (afios cumplidos): afnos.

3. Aios de experiencia docente (contando este afio): afnos.

4. ;En cudl de los siguientes niveles ha impartido clases? Marque con una X todos los

que correspondan.

a. Preescolar ( )
b. Primaria ( )
c. Secundaria ( )
d. Preparatoria/ Bachillerato ( )

e. Licenciatura ( )



f. Posgrado

)
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5. Tiempo dedicado a la labor docente actualmente: (especificar el nimero de horas a

la semana): hrs.

6. Si realiza otra actividad profesional ademas de la docencia, favor de especificarlo:

ILFORMACION PROFESIONAL

7. Especifique el nombre del programa y de la instituciéon donde curs6 sus estudios

completos.

Nivel académico

Institucion

Licenciatura en:

Maestria en:

Doctorado:

Especializacion en:

Diplomado en:

Otro (especifique):

8. Cursos de formacion continua que usted ha tomado en los dltimos TRES afios.

Areas del curso

Nombre del curso

Sobre contenidos, temas o

topicos del area de
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estadistica

Sobre pedagogia o

didéctica general

Otro (especifique)

I1I. ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

La informacién que se presenta a continuacion se refiere de manera especifica al drea
de estadistica, por lo que se le solicita que sus respuestas se enfoquen en su trabajo
docente sobre esta tematica.

A. Actividades de enseiianza

Instrucciones: A continuacion se presenta una serie de técnicas y actividades para la
enseflanza de la estadistica. Por favor marque con una “X” la frecuencia con la que las

realiza con base en la siguiente escala:
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N= Nunca o casinunca  PV=Pocas veces MR= De manera regular MF= Muy

frecuentemente

9. Utilizo ejemplos donde se aplique la estadistica en contextos reales. O O O 0

10. Para ensefiar algiin contenido utilizo materiales como:

a. Cartas o o 0O O
b. Dados O O 0O O
c. Encuestas o O 0O O
d. datos reales (ej. edades, estaturas, etc.) o O 0O O
11. Me baso en articulos de investigacion y bases de datos confiables para O 0O 0 O

elaborar los ejemplos de las clases.

12. Solicito a los alumnos que realicen tareas o ejercicios de manera individual. [ [ [ O

13. Solicito a los alumnos que realicen tareas y ejercicios en grupo (ej. binas, O O O O
tercias, cuartetos).
14. Designo un determinado tiempo para que los alumnos (en grupos de dos o O O O O

tres personas) analicen y elaboren conclusiones de un tema o ejercicio.

15. Solicito lecturas especificas de libros de estadistica. O O O O
16. Realizo exposiciones para explicar los contenidos del curso. O O 0 0
17. Formulo preguntas con el fin de que los alumnos interpreten el significado O 0O 0O 0

de los célculos estadisticos como media y desviacion estandar.
18. Reparto guias de estudio o temarios de lo que se evaluard en la prueba O 0O 0 0

escrita.



128

19. Utilizo un software estadistico para explicar los contenidos del curso.
20. Utilizo un software estadistico para que los alumnos realicen ejercicios.
21. Sintetizo los conceptos y puntos importantes al final de la clase.

22. Dedico tiempo adicional después de la clase para resolver dudas de mis
alumnos.

23. Me comunico con mis alumnos por correo electronico, WhatsApp, Sistemas
de Gestion del Aprendizaje (Edmodo, MOODLE, Blackboard, etc), foros o
redes sociales.

24. Dejo tareas o actividades para la casa.

25. Otro (especifique):

26. Con sus propias palabras describa brevemente la forma habitual que usted

imparte la clase de estadistica:
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B. Recursos y materiales

Instrucciones: A continuacidn se presenta una lista de recursos y materiales que se
pueden usar para la ensefianza de la estadistica. Por favor marque con una “X” la
frecuencia con que utiliza cada uno durante un curso escolar (p. e. semestre,
cuatrimestre), de acuerdo con la siguiente escala:

N= Nunca o casinunca PV=Pocas veces = R= De manera regular MF= Muy

frecuentemente

Los recursos y materiales que utilizo ... N PV MR MF
26. Diarios de trabajo o notas de clase. O O O O
27. Ejercicios o tareas tomados del libro de texto. O O O O
28. Ejercicios o tareas creados especificamente para esta asignatura. 0 O O l
29. Algun tipo de plataforma de internet (ej. Dokeos, Moodle, etc.). O O O O
30. Programas de informatica (ej. PowerPoint, Excel, etc.). O O O O
31. Calculadoras graficas. O O O O
32. Objetos tangibles (ej. Juegos, dados, cartas, etc.). O O O O
33. Situaciones problema. O O O O
34. Proyector de acetatos. O O 0 0
35. Representaciones visuales (ej. mapas conceptuales, diagramas, 0 O O O

ilustraciones, infografias).
36. Software estadisticos. 0 0 0 O

;Cuales?

37. Articulos de revistas electrénicas. [ 0 ] 0
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;Cuales?
38. Sitios Web Educativos. O O
;Cuales?
39. Otro recurso (especifique): O O

C. Evaluacion

Instrucciones. A continuacion, se presenta una lista de técnicas para evaluar el aprendizaje
de los alumnos. Por favor, marque con una “X” la frecuencia con que utiliza cada una
durante un curso escolar, de acuerdo con la siguiente escala:

N= Nunca o casinunca  PV=Pocas veces = MR= De manera regular =~ MF= Muy

frecuentemente

Lo que evalio en mis clases de Estadistica... N PV MR MF
40. Participacion en clase. o O O O
41. Elaboracion de trabajos individuales. o O O O
42. Elaboracion de trabajos de investigacion en grupo (proyectos) O O O O
43. Realizacion de estudios de caso. o O O O
44. Entrega de tareas en clase (ej. problemas o ejercicios). O O O O
45. Entrega de tareas para la casa. O 0O O O
46. Exdmenes escritos (de lapiz y papel). O O O O
47. Evaluacion mediante software. o O O O
48. Mapas conceptuales. O O O O
49. Exposicion oral. O 0O O O

50. Critica de articulos de investigacion. O 0O 0 O



51. Actitudes del alumno (responsabilidad, respeto, esfuerzo,

tolerancia, colaboracion).

52. Otro (especifique)
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53. Instrucciones. Escriba los criterios de evaluacion habituales y el porcentaje de cada

uno en el curso de estadistica.

CRITERIOS

PORCENTAJE

TOTAL:

100%

D. Dificultades y necesidades

54. Mencione las tres principales dificultades o necesidades que se le han presentado

durante sus cursos de Matemadticas V.

jGracias por su colaboracion!
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Apéndice B

Guia de entrevista

Titulo de la tesis: Caracteristicas metodologicas de la Ensefnanza de la Estadistica por

Proyectos en el nivel medio superior

Objetivo: Conocer los significados, conceptuaciones y usos de la ensefianza de la

estadistica por proyectos del profesor de matematicas en nivel medio superior.

Guia de entrevista semiestructurada:

Pregunta

Proposito

(Cual es la conceptuacion que tiene de
proyectos en estadistica?

* (Usted que entiende por proyectos en
estadistica?

Determinar el concepto de
proyectos en estadistica de acuerdo
a los docentes de Matematicas V

(Cudl piensa que son los beneficios en la
ensefanza y aprendizaje de la estadistica
cuando se trabaja por proyectos? ;Podria
darme un ejemplo?

* /Qué ventajas tiene para el estudiante el
trabajar por proyectos los temas de
estadistica del curso?

Conocer los beneficios en el
proceso de ensefanza y aprendizaje
de los estudiantes y maestros
cuando se trabaja por proyectos

(COomo ha implementado proyectos en su
materia de estadistica? ;Podria darme un
ejemplo?

* (Cudl es el proceso general que sigue
cuando ensefia estadistica por proyectos?
(Tiene evidencias de esas actividades?

Conocer de manera general como
es el proceso de un proyecto de
estadistica de acuerdo al docente.

(Qué temas de estadistica del curso de
Matematicas V incluye en sus proyectos?

* (Cudl es el contenido del curso de

Determinar los temas que se
abarcan en los proyectos de
estadisticas en un curso de
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Matematicas V se relaciona con los
proyectos en estadistica?

Matematicas V.

(COomo se eligen los temas particulares
sobre lo que trataran los proyectos?

* (Como se determinan los temas
especificos de los proyectos que se
realizaran en el curso?

Determinar quién y cOmo se
determinan los temas de los
proyectos en estadistica.

(Como es el proceso de recoleccion de
datos para proyectos?

* (COomo se recolectan los datos para los
proyectos que se realizan en clases?

Conocer el método de recoleccidon
de datos para aplicar los proyectos
estadisticos

(Cuales son las caracteristicas de
presentacion de resultados de los proyectos?

* Como se presentan los resultados de los
proyectos por parte de los estudiantes?

Determinar la estrategia a seguir
para presentar los resultados
obtenidos en los proyectos.

(Cuales son las caracteristicas de evaluacion
de sus proyectos?

(Qué estrategia de evaluacion utiliza para
evaluar los proyectos?

Conocer la estrategia de evaluacion
utilizada por el docente para
evaluar los proyectos estadisticos.

(Cuadles han sido los resultados que han
tenido sus estudiantes cuando aplica
proyectos? ;Podria darme un ejemplo?

* 1 Qué tipo de efectos han tenido en sus
estudiantes trabajar por proyectos los temas
de estadistica? ;Podria darme un ejemplo?

Conocer desde la perspectiva del
docente cudles han sido los
resultados en el aprendizaje de la
estadistica por parte de los
estudiantes.

(Cuales han sido sus experiencias en la
ensefanza de la estadistica cuando utiliza
proyectos? ;Podria darme un ejemplo?

* (Cudles han sido los aprendizajes que ha
tenido para usted trabajar por proyectos en
estadistica?

Conocer las experiencias del
docente al trabajar por proyectos
los temas de estadistica del curso.

(Cuales han sido sus dificultades cuando

Determinar las desventajas o
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utiliza proyectos en estadistica?

* (Qué tipo de problematicas se le han
presentado cuando trabaja por proyectos?

debilidades de trabajar por
proyectos desde la perspectiva del
docente.

(Qué aspectos cambiaria o modificaria de
los proyectos que ha aplicado?

* De los proyectos que trabaja con sus
estudiantes, ;qué caracteristicas cambiaria o
modificaria si lo aplicara en otra ocasion?

Conocer las especificas de la
enseflanza por proyectos que el
docente cambiaria para mejorar su
aplicacion.




