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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del alojamiento individual sobre la
conducta materna durante el parto, el reconocimiento madre-cria, y las variables productivas
de ovejas y corderos a los 30 dias posparto. Se utilizaron 32 ovinos hembra, las cuales
parieron un total de 55 corderos. Las ovejas fueron distribuidas en 2 grupos, Alojamiento
Individual (Al) y Testigo (GT, alojamiento grupal), de acuerdo al numero de partos,
condicion corporal, edad y peso. Los comportamientos enfocados al contacto cercano de la
ovejacon la cria, como inicio y tiempo de limpieza, balidos de bajo tono, agresiones, y tiempo
para la aceptacion del amamantamiento, no se vieron afectados de manera significativa
(P>0.05). Sin embargo, los comportamientos de carécter vocal-auditivo como el numero de
balidos de alto tono, en ovejas del grupo Al fueron menores (18.56 + 1.22) en comparacion
con el grupo testigo (28.25 £ 1.80). Asi mismo en corderos, el nimero de balidos de alto tono
fueron menores en el grupo Al (27.89 + 1.21) en comparacion con el grupo testigo (42.18 +
1.30, P<0.05). Por otra parte, el nimero de balidos de bajo tono fueron mayores en el grupo
Al (83.56 + 2.63) comparada con el grupo testigo (67.46 + 2.750; P<0.05). Posteriormente,
a las 48 horas posparto los animales fueron sometidos a la prueba de reconocimiento. Durante
esta prueba los corderos pertenecientes al Al tuvieron menores tiempos en la eleccion
(segundos) de su madre (8.78 + 0.50) en comparacién con el grupo testigo (15.29 + 0.46; P<
0.05). Asi mismo, las ovejas pertenecientes al Al tuvieron menores tiempos de eleccién
(segundos) y permanencia con sus corderos (8 + 0.40; 107.19 * 3.87, respectivamente) en
comparacion con el grupo testigo (13.44 + 1.03; 69.19 + 4.21, respectivamente para eleccion
y permanencia con su cordero) (P< 0.05). A los 30 dias posparto, no se encontraron
diferencias significativas en las variables productivas de ovejas y corderos (P>0.05). Se
concluyd que el alojamiento individual no tiene efectos sobre los comportamientos maternos
que permitan un vinculo mas estrecho entre la oveja y el cordero, que a su vez permitiria un

mayor desarrollo en el crecimiento del cordero.

PALABRAS CLAVE: Conducta Materna, Corderos, Ovejas de Pelo, Reconocimiento
Madre-cria, Tipo de Alojamiento, Trépico.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of the housing conditions, individual
(Al) or grouped (GT), on maternal behavior in the first postpartum moments, the sheep-lamb
recognition and the productive variables of the sheep and lambs in 30 postpartum days. 32
female sheep were used, distributed in 2 groups, Al and GT. Behaviors focused on close
contact as initiation and clean-up time, low-bleat, aggression, and time for acceptance of
breastfeeding were not significantly affected (P> 0.05). The vocal-auditory behaviors, high -
bleating, on the GT were lower (18.56 + 1.22) compared to the GT (28.25 + 1.80), in lambs,
high-bleat was lower in group Al (27.89 + 1.21) compared to the GT (42.18 + 1.30, P <0.05),
the low-bleat was greater in group Al (83.56 + 2.63) compared to the GT (67.46 + 2.750, P
<0.05). During the recognition test, the lambs belonging to Al had shorter times in their
mother's selection (8.78 + 0.50) compared to the GT (15.29 b £ 0.46, P <0.05). The sheep
belonging to Al had shorter selection times (seconds) and permanence with their lambs (8 +
0.40, 107.19 + 3.87, respectively) comparated with the GT (13.44 + 1.03, 69.19 + 4.21,
respectively) (P <0.05). At 30 days postpartum, no significant differences were found in the
productive variables of sheep and lambs (P> 0.05). It was concluded that individual housing
hasn’t effect on the maternal behaviors that allow a close contact between sheep and lamb,
and development in the the lambs of this study.

KEYWORDS: Maternal Behavior, Lambs, Hair-Sheep, Recognition, Type of Housing,
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I.- INTRODUCCION

La conducta materna es una aptitud de las hembras que surge a través de factores neuronales,
humorales y sensoriales, que tiene como objetivo nutrir y cuidar a su progenie mediante la
manifestacion de diferentes comportamientos que contribuyan en aumentar la viabilidad de
la cria (Ramirez et al., 2011). La funcion principal de esta conducta es favorecer el éxito
reproductivo de los padres a través de estrategias de proteccion (fisica e inmunologica),

nutritivas, termorreguladoras y de aprendizaje social (Dwyer, 2014).

Se ha descrito que la conducta materna de las ovejas antes, durante y después del parto tiene
relacién directa en la supervivencia del cordero (Grandinson, 2005; Ceyhan et al., 2012;
Hinch y O'Brien, 2014). La capacidad de sobrevivir esta determinada en gran medida por el
establecimiento de vinculos filiales, asi como los cuidados de proteccion proporcionados por
la oveja (Dwyer, 2008; Bickell et al., 2010). De igual manera la experiencia y el
temperamento deben tenerse en cuenta en el manejo de los rebafios de ovejas reproductoras
(Rech et al., 2011). Por ello, el periodo neonatal resulta ser la etapa mas critica en la
supervivencia de la progenie debido a que la falta de habilidad materna es una de las
principales dificultades a las que se enfrenta un cordero en las primeras horas postparto. Por
lo tanto, una pobre conducta materna conlleva a una reduccién en el establecimiento del
vinculo filial entre la madre y el cordero, factores importantes que incrementan la mortalidad
neonatal (Hernandez et al., 2009; Matheson et al., 2012).

Por lo anterior, la mortalidad neonatal es una de las principales causas que derivan en
pérdidas economicas dentro de la produccién ovina (Matheson et al., 2012). Asi, en paises
desarrollados como Estados Unidos se han reportado mortalidades que oscilan del 10 al 35%
(Scott, 2015), similar a los valores registrados para México que van desde 12.2% (Gongora
et al., 2010) hasta 38% en corderos destetados (Cortez, 2012). Actualmente se considera que
la mortalidad en los neonatos puede ser una limitante para la produccion ovina (Blagitz et
al., 2014).

La conducta materna puede ser evaluada cuantitativamente mediante la puntuacion de la
conducta materna (PCM) (O’Connor et al. 1985; Moraes et al., 2016). Se ha reportado que
las ovejas con mayor PCM realizan conductas de proteccion a sus corderos desde los

primeros minutos después del nacimiento (Everett-Hincks et al., 2005; Rech et al., 2011), por
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lo tanto, ovejas reproductoras con mayor calificacion de la PCM reduciria la mortalidad de
los corderos, lo que representa una menor pérdida econdmica para los sistemas de
produccion. Si bien, la caracteristica social dominante de los ovinos es el instinto de
gregarismo (Lynch et al., 1992), durante los momentos previos al parto estos toman
conductas de separacion y aislamiento (Poindron et al., 1997). Se ha descrito del tiempo que
toman las ovejas aisladas que varia de acuerdo a la disposicion de un sitio de parto y su
duracién aproximada es de entre 6 y 48 horas posparto, lo cual podria generar un mayor
vinculo entre la ovejay el cordero, teniendo como resultado un contacto mas estrecho durante
la lactacion, pudiendo asociarse con un mejor desarrollo del cordero. Asi mismo reportan que
la reduccion socioespacial en un corral de 2m x 2m podria modificar la naturaleza y la
dinamica de la interaccion entre el cordero y su madre y, como consecuencia, aumentar la

expresion de la preferencia por la madre (Val-Laillet y Nowak, 2006).

Ante la necesidad de establecer nuevas estrategias de manejo durante el parto, que permitan
a las ovejas expresar comportamientos normales, el espacio vital y la reduccion de
interaccidn social durante el parto son practicas necesarias para no perturbar la conducta
materna y el establecimiento del vinculo con el cordero (Romero y Diaz, 2005; Val-Laillet y
Nowak 2005), que permitirian a los sistemas de produccion semi-intensivo una reduccion en
la mortalidad asociada con una deficiente conducta materna (Matheson et al., 2012). Sin
embargo, los estudios enfocados al efecto de alojamiento individual sobre los

comportamientos maternos aln son escasos.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del alojamiento individual sobre la
conducta materna durante el parto, el reconocimiento madre-cria, y las variables productivas

de ovejas y corderos a los 30 dias posparto.



I1.- REVISION DE LITERATURA

2.1 EL PAPEL DE LA CONDUCTA MATERNA Y EL VINCULO MADRE-CRIA
El comportamiento de la madre tiene una repercusion positiva en la supervivencia de la cria,
ya que esta se encargara de proporcionar los nutrientes en la leche, proteccion inmunolégica,

termorregulacion y defensa ante amenazas fisicas (Dwyer, 2014; Banchero et al., 2016).

El proceso de preferencia, distincion y reconocimiento del cordero tiene como funcion la
exclusividad en el aporte nutricional a través del amamantamiento, una vez establecido este
vinculo de seleccidn, la oveja rechaza e incluso muestra conductas de agresividad hacia
cualquier cria ajena que intente amamantarse (Poindron et al., 1993; Lévy et al., 1995;
Yilmaz et al., 2011), por lo tanto, un deficiente establecimiento en el vinculo madre-cria pone

en riesgo la vida del cordero (Nowak et al., 2008).

Los comportamientos de la oveja en los primeros momentos posparto son importantes en el
desarrollo del vinculo con el cordero, estos comportamientos generalmente son los lamidos
y limpieza al cordero, balidos de diferentes intensidades, de bajo y alto tono, asi como la
aceptacion del primer amamantamiento (Ramirez et al., 2011), estas actitudes repercuten
directamente en el establecimiento del vinculo madre-cria, por lo tanto si alguno de estos
comportamientos es afectado o reducido, el establecimiento del vinculo seria débil, lo que
eventualmente contribuye a elevar la tasa de mortalidad en los neonatos (Hernandez et al.,
2009; Dwyer, 2014).

En ovejas de raza Merino se obtuvieron resultados significativos, del total de muertes en
corderos, el 21% se relaciona con un comportamiento materno deficiente (Fahmy et al.,
1997). Un estudio posterior con un rebafio de ovejas primerizas demostré que cerca del 18%
de las muertes de los neonatos podrian relacionarse con una conducta materna deficiente al
momento del parto, este estudio también obtuvo datos sobre el vinculo madre-cria, la cual
menciona que cerca del 52% del total de las muertes de los corderos estaban relacionados
con un vinculo deficiente, ocasionando conductas erradas en la madre y el cordero (Dwyer,
2003).

Por lo tanto, las pérdidas econdmicas generadas a través de la mortalidad de los neonatos son

de gran importancia, esto debido a que en la produccion ovina se ha demostrado que la



conducta materna deficiente tiene una conexion directa sobre la mortalidad de los corderos y

el rendimiento productivo de estos (Nowak et al., 2008; Yilmaz et al., 2011).

2.1.1 Comportamiento de la oveja previo al parto

Durante el preparto los comportamientos comunes de la oveja se ven modificados, los
comportamientos usualmente observados son, alejarse del rebafio, reducir su ingesta de
alimento, recorrer un &rea caminando en circulos, echarse al piso y a medida que se acerca el

parto la oveja se muestra inquieta y agitada (Rech et al., 2011).

Este cambio conductual acerca de la separacién del rebafio tiene como objetivo desarrollar y
mejorar el vinculo madre-cria, reduciendo la interferencia de otras ovejas que se encuentran
en preparto. Esta conducta fue documentada en un grupo de ovejas Merino durante el
preparto, donde se observo que aproximadamente el 20% de ellas sentian afinidad hacia los
neonatos de otras ovejas, el nivel de interés fue diverso, desde el acercamiento hacia el
cordero, el olfateo, lamido, amamantamiento y el despojo de la cria, sin embargo, los
corderos despojados eran rechazados después del parto de la oveja ajena, por lo que la
mortalidad se vio elevada (Arnold y Morgan, 1975), lo cual sefiala que la interaccion social
durante el periparto tiene repercusiones negativas cuando el espacio vital es reducido (Averos
etal., 2014).

El parto puede durar desde algunos minutos incluso durar hasta tres horas, dependiendo de
la raza, tamafio del cordero y camada, no obstante, la duracion promedio del parto es de una
hora (Nowak et al., 2008).

2.1.2 Procesos fisiologicos generadores de la conducta materna y el vinculo madre-cria
El comportamiento materno es generado por diferentes acontecimientos que se encuentran
relacionados con factores quimicos y sensoriales. Uno de los principales procesos son las
variaciones en los niveles de estradiol y progesterona en la etapa final de la gestacion, esto
es, el abrupto descenso de los niveles de progesterona en sangre, asi como la produccion y
aumento de estradiol producida por la placenta. Este proceso es por efecto de la unién del

estradiol a receptores a, como resultado se incrementan areas especificas del cerebro con



receptores de oxitocina (area pre-optica medial, hipotdlamo ventromedial, septo lateral,
amigdala medial y ndcleo cayado de la estria terminal) lo que estimula la conducta materna
y el vinculo madre-cria, sin embargo, cuando las concentraciones de progesterona son

elevadas, estos receptores de oxitocina son inhibidos (Broad et al., 1993).

La estimulacion vagino-cervical es otro mecanismo que desencadena la conducta materna a
través del olfato, esto proviene del resultado de la liberacion de oxitocina desde el
hipotdlamo, modificando la recepcion de estimulos olfatorios provenientes del cordero, lo
cual garantiza la generacién de un vinculo selectivo (Nowak et al., 2008). Estos mecanismos
son desarrollados y modificados por la estimulacién de oxitocina en el bulbo olfatorio, area
especifica de la percepcion de olores. Previamente al parto, y con niveles de oxitocina
normales, las células del bulbo olfatorio, son preferentemente estimulados por olores
asociados a la comida (Kendrick et al., 1992), sin embargo, después del parto, las células
receptoras del bulbo olfatorio son activados por estimulos que provienen del cordero,
esencialmente generadas por el olor del fluido amnidtico (Dwyer, 2008, Poindron et al.,
2010), siendo estos acontecimientos, importantes para la expresion de una conducta materna
que garantice el éxito en el vinculo con su cordero (Nowak et al., 2008). Esta relacion entre
la conducta materna y liberacion de oxitocina mediante el estimulo vagino-cervical, fue
documentado a través de anestesia epidural en ovejas, donde se observo que ovejas con
anestesia suprimian el comportamiento materno olfatorio, concluyendo que estimulacién
vagino-cervical tiene efectos especificos que promueven el aprendizaje de la huella olfatoria

sobre el neonato por la de la liberacién de oxitocina (Lévy et al., 2010).

Otros factores que generan las conductas maternas y refuerzan el vinculo, entre la oveja y el
cordero, son el olor y sabor del neonato. Este proceso inicia inmediatamente después del
parto, con la expulsion del cordero, debido a que la oveja presenta un interés en la limpieza
del fluido amniético, lo cual genera una conexion con el cordero a través de los lamidos y
familiaridad del olor de este (Arnould et al., 1991). El proceso de vinculacion entre la madre
y la cria, es reforzado por esta conducta. Investigaciones previas han encontrado que ovejas
primerizas con corderos a los que se les fue removido el fluido amnidtico, no desarrollaron
preferencia al cordero, asi mismo, en ovejas multiparas los comportamientos de lamido

fueron visiblemente afectados (Poindron et al., 2007), por el contrario, corderos con mas de



12 horas de nacidos, impregnados con fluido amnidtico, tuvieron una mejoria en el proceso

de aceptacion de ovejas parturientas (Dwyer, 2014).

2.2 ESTIMULOS DESENCADENANTES DEL VINCULO MADRE-CRIA

A pesar de la importancia de los procesos fisioldgicos, los estimulos externos procedentes de
la cria son importantes en la presentacion y desarrollo de la respuesta materna en los
momentos posteriores al parto. Estos factores estdn encaminados a reforzar el vinculo entre
la oveja y el cordero, los cuales incluyen procesos de contacto, quimicos y visuales
(Ramirez et al., 2011).

2.2.1 Comunicacion tactil

Esta comunicacion de contacto es un proceso el cual tiene un propoésito, consolidar el vinculo
madre-cria e inducir al cordero a iniciar conductas propias en los momentos posteriores al
parto (Ramirez et al., 2011). Los lamidos que la madre efectta sobre su cria cumplen la
funcién de cuidado materno y facilitan la formacion del vinculo con el cordero. Esta
conducta, se ve afianzada por la afinidad de la oveja hacia los fluidos amnidticos, que
disminuye conforme el cordero es secado, se ha observado que esta conducta se encuentra
ausente después de las 6 horas posparto debido a la limpieza del fluido amniotico (Keller et
al., 2003).

Ademas de la generacién del vinculo, la comunicacién tactil permite estimular al cordero, y
dependiendo del area donde se efectlen los lamidos éste manifestara distintas conductas
(Ceyhan et al., 2012). Esto fue demostrado en condiciones experimentales, donde se aplicd
masajes simulando los lamidos que efectla la oveja. Las respuestas presentadas por los
corderos fueron descender y levantar la cabeza, si se les aplicaba el masaje en esa zona, de
igual manera cuando se aplicaba el estimulo en la espalda los corderos respondian con
movimientos incordinados de las piernas, también se observo que, al estimular la region

perineal, los intentos de pararse fueron mas frecuentes (Pickup y Dwyer, 2011).



2.2.2 Huella olfatoria

El reconocimiento olfatorio es un factor importante, que se ve implicado durante el vinculo
filial. La huella olfatoria est& dada por diferentes olores, provenientes del liquido amniotico
y percepciones de la oveja a través de receptores quimicos procesados en el bulbo olfatorio
(Nowak et al., 2008).

Estas huellas olfatorias se han descrito efectivas hasta una distancia de 30 cm, lo que sugiere
que las particulas relacionadas con esta huella olfatoria se encuentran en bajas
concentraciones en el cordero, sin embargo, este estimulo en conjunto con otros factores es
importante durante la conducta de aceptacién y seleccion de la cria, debido a que con ello la
oveja aceptard o rechazara el amamantamiento del cordero, sin embargo, este reconocimiento

estd completo posterior a las 48 horas posparto (Olazabal et al., 2013).

Investigaciones realizadas sobre el bloqueo de la sefial olfatoria, demostraron que las ovejas
primerizas demostraron comportamientos maternos deficientes, con resultados de menor
duracion en el tiempo de lamidos y balidos de bajo tono inconsistentes, sin embargo las
ovejas con experiencia previa no tuvieron comportamientos erraticos, lo que sugiere que las
ovejas experimentadas estan capacitadas para utilizar diferente canales de transmision de
informacidn que contrarresta los efectos de la perdida de una sefial sensorial (Lévy y Keller,
2009), es por ello que el olfateo de la oveja tiene un papel importante para la expresion de la
conducta materna, debido a que es capaz de generar el vinculo selectivo hacia el cordero en
distancias cortas, lo que permite discriminar a su cria durante el amamantamiento (Nowak y
Poindron, 2006).

2.2.3 Reconocimiento visual

Los estimulos visuales durante el posparto son importantes tanto en el cordero como en la
oveja. Los corderos tienen como respuesta hacia un estimulo visual, en los momentos
inmediatos del posparto, el acercarse al objeto cercano mas grande en conjunto con los

estimulos auditivos gque este emita (Dwyer, 2008).



Los estimulos visuales son dominantes en el momento del parto, sin embargo, la escasa
capacidad visual del cordero limita su habilidad para buscar a la madre, lo que genera que la
madre sea la que estimule al cordero a través de diferentes procesos (Dwyer, 2008).

Cuando el proceso de vinculo madre-cria se desarrolla, el cordero es capaz de identificar
rasgos particulares de la madre, lo que permite reconocer a su madre a distancia. La capacidad
de discriminacion sobre la madre, por sefiales visuales, se desarrolla por completo a las 48

horas de vida del cordero (Ramirez et al., 2011).

Por otra parte, la oveja, es capaz de desarrollar la conducta de discriminacion de su cordero
en las primeras 12 horas posparto. Este comportamiento es potencializado por estimulos

auditivos y olfatorios que provienen del cordero (Dwyer et al., 2003).

2.2.4 Reconocimiento auditivo

La comunicacion a través de vocalizaciones en ovinos es de menor frecuencia que la mayoria
de los mamiferos, sin embargo, durante los primeros momentos posparto la ovejay el cordero
realizan un namero considerable de balidos de bajo y alto tono (Dwyer et al., 1999). Los
balidos de alto tono son los producidos con una larga duracién y la boca abierta, mientras

que los balidos de bajo tono son los que se emiten con la boca cerrada y de duracion corta.

Terrazas et al. (1999) ha documentado que las ovejas pueden reconocer a su cria a cierta
distancia, sin la ayuda de sefiales olfatorias y visuales, lo cual esta dado por los mecanismos
para el reconocimiento de patrones auditivos. Por otra parte, se ha descrito la presencia de
una firma acustica en las ovejas y corderos, lo cual permite reconocerse desde los primeros
dias posparto (Sébe et al., 2007).

Las vocalizaciones de bajo tono tienen efecto sobre en la reduccién de estrés de la cria, debido
a que estos comportamientos son los encargados de la reduccidn de la concentracion de
cortisol en sangre, que se encuentra en elevadas concentraciones en el cordero, durante el
periodo inmediato al parto (Rech et al., 2011). Por ello, las vocalizaciones en los ovinos son
de gran importancia, esto es debido a los diferentes objetivos que tiene, desde sefiales de
reconocimiento, de contacto cercano durante los primeros momentos posparto y para el

desarrollo del vinculo filial entre la madre y la cria (Dwyer et al., 1999).



Por otra parte, las vocalizaciones de alto tono son usadas para el reconocimiento a distancia,
que se ve potenciado mediante la estimulacion visual (Darwish y Ashmawy, 2011), estas
conductas son importantes en la comunicacion a distancia conforme pasa el tiempo del

posparto (Poindron et al., 2007).

2.3 CALIFICACION DE LA CONDUCTA MATERNA

La puntuacion de la conducta materna (PCM), es un método que es utilizado para la seleccion
de ovejas en etapa reproductiva, se establece a partir de patrones y conductas que realiza la
madre en torno a la proteccion fisica del cordero ante amenazas, la calificacion se encuentra
establecida en un rango de 1 al 5 (O’Connor et al., 1985; Moraes et al., 2016), donde 1 es

una pobre conducta materna y 5 una conducta materna muy buena (Cuadro 1).

En las ovejas la expresion de la conducta materna se presenta poco después del parto a través
de la limpieza del cuerpo del cordero, los balidos y la aceptacion del acercamiento del cordero
cerca de la region inguinal, descrito en capitulos anteriores. Por ello, la seleccion de ovinos
por capacidad materna a través de la puntuacion de conducta materna (PCM) es capaz de
mejorar la eficiencia productiva y econdmica de la produccién ovina, esto debido a que
tradicionalmente una caracteristica en la seleccion de ovejas reproductoras estd dada
primordialmente por el peso de cordero destetado y la prolificidad de las ovejas (Grandinson,
2005; Moraes et al., 2016), en México no existe un programa de seleccion de razas que
permitan al productor seleccionar a los animales con una mejor conducta materna (Gonzéalez-
Reyna et al., 1991; Rech et al., 2011). Everett-Hincks et al. (2005) reportaron que las ovejas
con mayor CCM protegian a sus corderos de manera mas rapida después del nacimiento y se

relacionaba con una mayor supervivencia de la camada.



Cuadro 1. Puntuacion para la calificacion de la conducta materna

Descripcion de la calificacion de conducta materna

Puntuacion

La oveja huye al acercarse una amenaza, no muestra
interés en el cordero y no retorna con él cuando se
retira la amenaza

La oveja huye a 10 m del cordero, pero regresa

cuando la amenaza se retira

La oveja huye a una distancia de 5 -9 metros,
observando a su cordero, regresa cuando la amenaza
se retira

La oveja huye, pero se queda a 5 m, observa a su

cordero y vuelve al retirarse la amenaza

La oveja se mantiene cerca de la amenaza a un

maximo de 4 metros de su cordero

(O’Connor et al. 1985)
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2.4 CONDUCTAS DEL CORDERO EN ETAPA NEONATAL

Las conductas en la etapa neonatal son de gran importancia para la supervivencia del cordero.
Los neonatos deben lograr el amamantamiento efectivo en los primeros momentos posparto,
esto debido a que, al nacer, lo hacen con una reserva energética minima ademas de obtener

inmunoglobulinas a través del calostro (Nowak y Poindron, 2006).

El comportamiento materno durante el posparto es ademas un estimulador y orientador hacia
la ubre, por lo tanto, es importante la prontitud del cordero en ponerse en pie, encontrar la
ubre y obtener un amamantamiento temprano (Dwyer et al., 1999). Esto significa que el papel
conductual del neonato es de gran importancia, en conjunto con el de la madre, para lograr

sobrevivir (Dwyer, 2003).

En los primeros momentos posparto, el cordero sacude y levanta la cabeza, mueve sus piernas
Yy se apoya con sus miembros anteriores, se impulsa con los miembros posteriores hasta lograr
quedar de pie al poder extender sus miembros anteriores (Ramirez et al., 2011).
Posteriormente el cordero inicia una basqueda de la ubre mediante la exploracion ventral de
la oveja, realiza conductas de olfateo en las regiones inguinales y axilares, hasta que logra
tener un contacto con la ubre (Nowak et al., 2008).

En conjunto con la estimulacion a través de la conducta materna, la mayoria de los corderos
se logran parar durante los primeros 30 minutos y realizan el primer amamantamiento

efectivo dentro de la primera hora de vida (Nowak y Poindron, 2006).

De igual manera, balidos y vocalizaciones en los corderos son importantes, ya que actan
como sefiales de reconocimiento, de contacto cercano durante los primeros momentos

posparto y para el desarrollo del vinculo filial entre la madre y la cria (Dwyer et al., 1999).

A pesar de la importancia del comportamiento en el periodo neonatal, las investigaciones

sobre la relacion del comportamiento posparto y el alojamiento son escasos.
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2.5 ELEMENTOS RELACIONADOS CON UNA DEFICIENTE CONDUCTA
MATERNA

Los ovinos son animales sumamente gregarios y nerviosos, los cuales presentan una alta
vigilancia y alerta de su alrededor. Son altamente estresados por animales u objetos ajenos a
los habituales en su entorno, y dependiendo de la raza y region pueden formar rebafios de
moderados a extensos, los cuales al percibir una amenaza mantienen la distancia de fuga

amplia y todos los individuos se mueven en una sola direccién (Sisto, 2010).

La conducta gregaria tiene como objetivo la supervivencia, otorga proteccion del rebafio en
contra de depredadores, vigilancia y alerta para percibir amenazas, asi como la dificultad que
ocasionan a los depredadores para seleccionar a un objetivo Gnico al cual atacar (King et al.,
2012), sin embargo, estas conductas se ven modificadas en momentos previos al parto,
tomando conductas de separacion y aislamiento (Nowak y Poindron, 2006).

Bajo la responsabilidad del ser humano los animales en produccion son, por lo regular,
separados abruptamente de sus madres, siendo las crias afectadas de forma significativa en
su desarrollo, debido a que son separados a una edad temprana sin considerar el tiempo
suficiente de destete (Newberry y Swanson, 2008). Estas practicas buscan restablecer el
estado reproductivo de la madre de forma rapida lo que genera un mejor rendimiento
productivo a los criadores, sin embargo, esto genera un desequilibrio en los comportamientos
de la madre y de la cria. Los vinculos entre la madre y la cria pueden, al verse afectados de
manera negativa, generar una reduccion en la produccion, ocasionando pérdidas economicas
en la produccién ovina (Hernandez et al., 2016).

Un factor relevante que afecta la manifestacion de la conducta materna es la experiencia
previa de las ovejas, en la cual se ha observado que hembras primiparas han demostrado
conductas retardadas comparadas con hembras multiparas. A pesar de que los
comportamientos maternos posparto, como los lamidos y balidos son consistentes en todas
las ovejas, en las primerizas se observo un retraso de tiempo en iniciar estas conductas.
También se observé conductas de agresividad, rechazo y poca colaboracion con el cordero
para que este logre un amamantamiento efectivo (Dwyer et al., 1999; Hinch y O'Brien, 2014).
Por otra parte, la conducta materna puede verse afectada por la raza de las ovejas.
Se ha observado que existen diferentes comportamientos enfocados a la habilidad materna

entre ovejas de distinta raza, en donde destacan la habilidad de reconocimiento de sus crias,

12



mantenerse en el sitio de parto, la poca o nula atencion a la cria y la aceptacion o rechazo

durante el primer amamantamiento (Bulent et al., 2007).

2.5.1 Alojamiento y espacio vital

Una de las funciones principales de los alojamientos dentro de la produccion ganadera es
ofrecer a los animales condiciones de comodidad y bienestar para cubrir sus necesidades
bésicas y de esta forma estos puedan alcanzar los niveles productivos deseados. De este
modo el alojamiento funciona como un intensificador en la produccién que mejora las
practicas de manejo del rebafio, una mejor distribucion para el alimento, control de los
animales, asi como la creacion de grupos, dependiendo del estado productivo, lo cual genera
un aumento en la comodidad y confort, propiciando un incremento en la produccion de los

animales (Romero y Diaz, 2005).

En las grandes unidades de produccion, los animales se mantienen en areas especificas
dependiendo de su estado fisioldgico, tales como el sexo, la edad y etapa reproductiva, en los
sistemas de produccién intensiva las parideras son principalmente utilizadas por las hembras
poco antes del parto hasta el destete de crias, sin embargo, estas practicas frecuentemente no
consideran el espacio vital de las ovejas y la interaccion social de los animales previo al parto
(Romero y Diaz, 2005).

En sistemas de produccion donde se manejan altas densidades de poblacion, se ha
demostrado que la reduccidn del espacio disponible provoca comportamiento e interacciones
agresivas en el rebafo, siendo esto, un tema importante tanto para el bienestar animal como
para la productividad (Sibbald et al., 2000), por ello resulta importante ofrecer espacio
suficiente que permita a los animales la libertad de realizar comportamientos normales

dependiendo de su estado fisiologico (Averos et al., 2014).

Una alta densidad poblacional deriva en la competencia de recursos alimenticios, acceso al
agua, areas de descanso y libertad de movimiento dentro del corral. En el caso de los ovinos
se ha descrito la relacién entre la asignacion y aumento del espacio vital con la ganancia de
peso, tiempos de reposo mayores, menos interacciones agresivas y posturas dominantes

menos rigidas (Boe et al., 2006).
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Debido al impacto econémico y sanitario, los efectos de las altas densidades de la poblacion
estan relativamente bien documentadas. Se ha reportado que altas densidades aumentan la
frecuencia de agresion, problemas de comportamiento y reducen el rendimiento en la mayoria
de las especies. Las investigaciones previas han relacionado la incidencia de muchos de estos
problemas de salud y bienestar. Estos resultados sugieren que la densidad (espacio por
animal) y el tamafio del grupo tienen efectos negativos en la produccion
(Boe et al., 2006; Estevez et al., 2007). En los sistemas de produccién ovina se pueden
encontrar corrales con diferentes niveles de tecnificacion, por lo que pueden variar las
medidas de espacio vital necesario por oveja. Se ha reportado medidas de 1m? para animales
adultos, sin embargo, para animales gestantes y con crias estas medidas pueden variar desde
1.6m?2 hasta 3m?2 dependiendo del tamafio de la camada (Romero y Diaz, 2005).

Si bien, la caracteristica social dominante de los ovinos es el instinto de gregarismo (Lynch
et al., 1992), durante los momentos previos al parto estos toman conductas de separacion y
aislamiento (Poindron et al., 1997). Se ha descrito del tiempo que toman las ovejas aisladas
varia de la disposicion de un sitio de parto y su duracidn aproximada varia entre 6 y 48 horas
posparto, lo cual podria generar un mayor vinculo entre la oveja y el cordero, teniendo como
resultado un contacto méas estrecho durante la lactacion, pudiendo asociarse con un mejor
desarrollo del cordero, asi mismo reportan que la reduccion socioespacial en un corral de 2
m 2 podria modificar la naturaleza y la dindmica de la interaccion entre el cordero y su madre
y, COmo consecuencia, aumentar la expresion de la preferencia por la madre (Val-Laillet y
Nowak, 2006).

Asi mismo se ha descrito esta conducta de aislamiento en otras especies de ungulados como
lo son los bovinos. En los cuales se ha documentado que, durante el parto, el ganado en
pastoreo libre realiza comportamientos de busqueda y aislamiento del rebafio. Las pautas
recientes sugieren que las vacas deben parir en corrales individuales en parte basandose en
el hallazgo de que las vacas aumentan la distancia al rebafio antes del parto si tienen la
oportunidad, como sefiala en el Codigo de Practica Canadiense de Lecheria (Rgrvang et al.,
2018).

Val-Laillet y Nowak (2006), reportan que ovejas de raza Préalpes du Sud con crias que fueron

alojadas en corrales de 2m?2 sin interaccion social, obtuvieron mejores resultados en pruebas

14



de eleccion, comparadas con animales que fueron sometidos a interacciones con ovejas
ajenas a la madre durante en las primeras 24 horas posparto. Por lo tanto, la interaccion social
y el alojamiento de ovejas parturientas puede afectar en el establecimiento de conductas
maternas que interfieren directamente con el establecimiento del vinculo entre la oveja y el

cordero (Barros et al., 2011).

2.5.2 Acostumbramiento al manejo y presencia de observadores

En los experimentos relacionados con la etologia y observacion, es necesario ser precavidos
para gque los observadores no alteren los comportamientos naturales de los animales. Por lo
tanto, las maniobras de acostumbramiento de los animales son fundamentales para que los
encargados del manejo y las observaciones causen un minimo trastorno a los animales. Por
lo anterior, es necesario familiarizar al rebafio a la presencia constante de los involucrados
en dichos procesos. Esto debe realizarse a través del contacto cercano y paulatino de los
observadores con los animales dentro del corral, con la finalidad de que los animales logren
habituarse al observador, pierdan el temor, el interés de los movimientos y las vocalizaciones

que se realizan al ser manejados y observados (Agreil y Meuret, 2004).

Se ha descrito que la aplicacion de un protocolo de habituacidn realizado mediante una serie
de maniobras de interaccion humano-ovino denominadas “desafio” puede reducir la distancia
entre el observador y las ovejas hasta alcanzar la distancia de un metro para efectuar
observaciones sin modificar la conducta normal de los animales en el corral
(Gonzales-Pech et al., 2018).
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2.6 LA MORTALIDAD NEONATAL
La etapa neonatal es una etapa critica en la supervivencia de los corderos. En los pequefios
rumiantes la mortalidad de los neonatos es un factor principal que afecta directamente a la

industria ovina (Banchero et al., 2016).

La mortalidad neonatal es una de las principales causas que afectan la produccion ovina
ocasionando pérdidas economicas dentro de las granjas (Matheson et al., 2012). En paises
desarrollados como Estados Unidos se ha reportado mortalidades que oscilan del 10 al 35%
(Scott, 2015), mientras que en la republica mexicana se ha sefialado mortalidades de hasta el
38% en corderos menores de 3 meses (Cortez, 2012), sin embargo, en el estado de Yucatan
se registran mortalidades del 12.2% (Géngora et al., 2010). Por lo tanto, la mortalidad en los
neonatos es de suma importancia dentro de la industria ovina, ya que genera limitantes en el

desarrollo econémico de la produccién (Blagitz et al., 2014).
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I11.- HIPOTESIS

El alojamiento individual durante las primeras 48 horas posparto|, permitira a las ovejas
expresar mas comportamientos relacionados con la conducta materna enfocados al contacto
cercano, menor tiempo para el reconocimiento madre-cria y mayores valores de las variables
productivas de ovejas (cambio de peso vivo, condicion corporal) y corderos (ganancia de
peso diario, mortalidad, peso) a los 30 dias posparto, en un sistema de produccidn ovina semi-

intensivo en Yucatan.
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IV.- OBJETIVO GENERAL
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del alojamiento individual sobre la

conducta materna durante el parto, el reconocimiento madre-cria, y las variables productivas

de ovejas (cambio de peso vivo, condicion corporal) y corderos (ganancia de peso diario,

mortalidad, peso) a los 30 dias posparto.

V.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar los efectos del alojamiento individual sobre la manifestacion de conductas de
la oveja y el cordero durante el parto.

Evaluar los efectos del alojamiento individual durante el parto, sobre el tiempo de
reconocimiento en la prueba de eleccion entre la oveja y el cordero a las 48 horas
posparto.

Evaluar los efectos del alojamiento individual durante el parto, sobre las variables
productivas de ovejas (cambio de peso vivo, condicidn corporal) y corderos (ganancia

de peso diario, mortalidad, peso) a los 30 dias posparto.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del alojamiento individual sobre la conducta
materna durante el parto, el reconocimiento madre-cria, y las variables productivas de ovejas y
corderos a los 30 dias posparto. Se utilizaron 32 ovinos hembras, distribuidos en 2 grupos, Al
(alojamiento individual) y GT (alojamiento grupal). Los comportamientos de caracter vocal-auditivo,
numero de balidos de alto tono, en ovejas del grupo Al fueron menores (18.56 + 1.22) en comparacion
con el GT (28.25 + 1.80), asi mismo en corderos, el numero de balidos de alto tono fueron menores
en el grupo Al (27.89 £ 1.21) en comparacion con el GT (42.18 + 1.30, P<0.05). Por otra parte, el
numero de balidos de bajo tono fueron mayores en el grupo Al (83.56 + 2.63) comparada con el GT
(67.46 + 2.750; P<0.05). Durante la prueba de reconocimiento, los corderos pertenecientes al Al
tuvieron menores tiempos en la eleccion de su madre (8.78 + 0.50 segundos) en comparacion con el
GT (15.29 b £ 0.46 segundos; P< 0.05). Las ovejas pertenecientes al Al tuvieron menores tiempos de
eleccion (segundos) y permanencia con sus corderos (8 £ 0.40; 107.19 + 3.87, respectivamente) en
comparacion con el GT (13.44 + 1.03; 69.19 + 4.21, respectivamente) (P< 0.05). A los 30 dias

posparto, no se encontraron diferencias significativas en las variables productivas de ovejas y corderos
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(P>0.05). Se concluyé que el alojamiento individual no mejord los comportamientos maternos
enfocados al contacto cercano, y no tuvo efectos sobre las variables productivas de ovejas y corderos.
PALABRAS CLAVE: Conducta Materna, Corderos, Ovejas de Pelo, Reconocimiento Madre-cria, Tipo

de Alojamiento

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of the housing conditions, individual (Al) and
group (GT), on maternal behavior in the first postpartum moments, the sheep-lamb recognition and the
productive variables of the sheep and lambs in 30 postpartum days. 32 female sheep were used,
distributed in 2 groups, Al and GT. Behaviors focused on close contact as initiation and clean-up time,
low-bleat, aggression, and time for acceptance of breastfeeding were not significantly affected (P>
0.05). The vocal-auditory behaviors, high -bleating, on the GT were lower (18.56 + 1.22) compared to
the control group (28.25 + 1.80), in lambs, high-bleat was lower in group Al (27.89 + 1.21) compared
to the control group (42.18 £ 1.30, P <0.05), the low-bleat was greater in group Al (83.56 £ 2.63)
compared to the control group (67.46 + 2.750, P <0.05). During the recognition test, the lambs
belonging to Al had shorter times in their mother's selection (8.78 £ 0.50) compared to the GT (15.29
b + 0.46, P <0.05). The sheep belonging to Al had shorter selection times (seconds) and permanence
with their lambs (8 £ 0.40, 107.19 + 3.87, respectively) comparated with the control group (13.44
1.03, 69.19 £ 4.21, respectively) (P <0.05). At 30 days postpartum, no significant differences were
found in the productive variables of sheep and lambs (P> 0.05). It was concluded that individual housing
has no effect on the development of the lamb and the physiological condition of the sheep used in this
experiment.

KEYWORDS: Maternal Behavior, Lambs, Ewe Hair, Recognition, Type of Housing, Tropic
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INTRODUCCION

La conducta materna es una aptitud de las hembras que surge a través de factores neuronales,
humorales y sensoriales, que tiene como objetivo nutrir y cuidar a su progenie mediante la
manifestacién de diferentes comportamientos que contribuyan en aumentar la viabilidad de la cria
(Ramirez et al., 2011), la funcion principal de esta conducta es favorecer el éxito reproductivo de los
padres a través de estrategias de proteccion (fisica e inmunoldgica), nutritivas, termorreguladoras y
de aprendizaje social (Dwyer, 2014). Se ha descrito que la conducta materna de las ovejas antes,
durante y después del parto tiene relacién directa en la supervivencia del cordero (Grandinson, 2005;
Ceyhan et al., 2012; Hinch y O'Brien, 2014). La capacidad de sobrevivir esta determinada en gran
medida por el establecimiento de vinculos filiales, asi como los cuidados de proteccién proporcionados
por la oveja (Dwyer, 2008; Bickell et al., 2010), de igual manera la experiencia y el temperamento
deben tenerse en cuenta en el manejo de los rebafios de ovejas reproductoras (Rech et al., 2011). Por
ello, el periodo neonatal resulta ser la etapa mas critica en la supervivencia de la progenie debido a
que la falta de habilidad materna es una de las principales dificultades a las que se enfrenta un cordero
en las primeras horas postparto. Por lo tanto, una pobre conducta materna conlleva a una reduccion
en el establecimiento del vinculo filial entre la madre y el cordero, factores importantes que
incrementan la mortalidad neonatal (Hernéndez et al., 2009; Matheson et al., 2012). Por lo anterior, la
mortalidad neonatal es una de las principales causas que derivan en pérdidas economicas dentro de
la produccion ovina (Matheson et al., 2012). Asi, en paises como Estados Unidos se han reportado
mortalidades que oscilan del 10 al 35% (Scott, 2015), similar a los valores registrados para México
que van desde 12.2% (Gongora et al., 2010) hasta 38% en corderos destetados (Cortez, 2012). Por
ello, actualmente se considera que la mortalidad en los neonatos puede ser una limitante para la

produccion ovina (Blagitz et al., 2014). Se ha descrito que el tiempo que toman las ovejas aisladas
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varia de la disponibilidad de un sitio de parto y su duracién aproximada varia entre 6 y 48 horas
posparto, lo cual podria generar un mayor vinculo entre la oveja y el cordero, teniendo como resultado
un contacto mas estrecho durante la lactacion, pudiendo asociarse con un mejor desarrollo del
cordero. Asi mismo reportan que la reduccion socio-espacial en un corral de 2 m 2 podria modificar la
naturalezay la dinamica de la interaccion entre el cordero y su madre y, como consecuencia, aumentar

la expresion de la preferencia por la madre (Val-Laillet y Nowak, 2006).

Ante la necesidad de establecer nuevas estrategias de manejo durante el parto que permitan a las
ovejas expresar comportamientos normales, el espacio vital y la reduccidn de interaccion social de la
hembra con otros miembros del rebafio durante el parto son practicas necesarias para no perturbar la
conducta materna y el establecimiento del vinculo con el cordero (Romero y Diaz, 2005; Val-Laillet y
Nowak 2005). Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del alojamiento
individual sobre la conducta materna durante el parto, el reconocimiento madre-cria, y las variables

productivas de ovejas y corderos a los 30 dias posparto.
MATERIALES Y METODOS

Localizacion y sitio experimental. El estudio se realiz6 entre los meses de junio de 2017 y enero de
2018, en el Area de Pequefios Rumiantes del Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CCBA)
de la Universidad Autonoma de Yucatan, el cual se ubica en la carretera Mérida-Xmatkuil, km 15.5 en
Mérida, Yucatan (20°58" N y 89°36°), el clima de esta region es calido subhumedo con una
precipitacion pluvial anual de 902 mm con lluvias en verano, con una temperatura anual de 26°C y

una humedad relativa el 80% (INEGI, 2015).

Animales y tratamientos. El estudio fue realizado con 32 ovejas de pelo, criollas con cruzamientos

con la raza Pelibuey, multiparas con promedio de partos de 2.09 + 0.71, condicion corporal promedio
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de 2.91 £ 0.46 en una escala de 1 a 5 (Villar y Zimerman, 2010), peso vivo promedio de 39.8 + 8.01
kg y edad promedio de 2.8 £ 1.1 afios. Las ovejas fueron divididas en 2 grupos, Alojamiento Individual
(Al) y Testigo (GT, Alojamiento grupal) procurando una distribucion uniforme de las ovejas de acuerdo
con el numero de partos, condicion corporal, edad y peso. Ambos grupos, Al y GT, contaron con la
misma cantidad de individuos (n=16), los corderos paridos por grupo fueron 27 y 28, respectivamente
para Al y GT. El niumero de partos fue, 11 partos dobles y 5 simples para Al y 12 partos dobles y 4

simples para GT.

Empadre y diagnéstico de gestacion. El periodo de empadre fue realizado del 26 de junio al 1 de
agosto de 2017, donde se utilizd el sistema de monta semi-controlada con una duracién de 35 dias.
Durante el periodo de empadre se llevo a cabo el registro de las montas y de ovejas servidas, esto
con el fin de establecer las fechas probables de los partos. El diagndstico de confirmacion se realiz6
a través de ultrasonografia transabdominal y transrectal a los 50 dias después de finalizado el

empadre, momento en el que la efectividad del diagndstico es del 100% (Russo y Ostrowsky, 1985).

Acostumbramiento al manejo y presencia de observadores. La habituacion del rebafio se efectud
en un periodo de 21 dias, en donde se efectuaron maniobras de evasion con el objetivo de
acostumbrar a las ovejas a la presencia de los observadores sin que esto perturbe los
comportamientos normales de los mismos durante las observaciones del parto (Agreil y Meuret, 2004,

Gonzales-Pech, 2018).

Durante este periodo de acostumbramiento se efectuaron las maniobras de evasion del rebafio
durante una hora en diferentes momentos del dia, evitando que los animales puedan relacionar al
observador con algun horario. Estas maniobras constaron de vocalizaciones por parte del observador,
asi como movimiento en forma de zigzag dentro del corral, y se llevaron registros de la distancia de
fuga al iniciar el desafio y la distancia de fuga final. Cuando la presencia de los observadores no
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modificé ni perturbé las actividades de los animales a una distancia aproximada de 1.5 metros entre
el observador y el animal se consider6 que los animales lograron acostumbrarse a la presencia de los

observadores (Gonzales-Pech, 2018).

Alimentacion del rebafio experimental. Durante la gestacion, los animales fueron trasladados a
zonas de pastoreo de vegetacion nativa durante 4 horas diarias (7:00 a 11:00 horas), posteriormente
eran regresados al corral de resguardo, ahi se les proporciond en promedio 0.350 kg de concentrado

comercial, Zacate Taiwan (Pennisetum purpureum) 0.550 kg y contaron con agua at libitum.

Alojamiento. Las ovejas permanecieron albergadas en dos corrales durante la gestacion,
posteriormente en el momento en que la oveja presento signos inminentes de parto, tales como la
separacion del rebafio, la reduccion de ingesta de alimentos, inquietud y agitacion (Rech et al., 2011),
los individuos pertenecientes al Al (n=16), fueron colocados en corrales individuales de 1.5m x 1.5m
segun lo recomendado por Romero y Diaz, (2005), donde permanecieron por 48 horas después
posparto, momento en el cual se realizaran las observaciones y las pruebas de reconocimiento.
Transcurridas las 48 horas de alojamiento individual los animales fueron reincorporados al grupo
correspondiente. Por otra parte, en el GT (n=16) el parto y las observaciones se realizaron dentro del
corral y en conjunto con el rebafio. El espacio vital de los animales dentro del corral fue de 2.25 m?

(Romero y Diaz, 2005).

Observaciones durante la primera hora posparto. Una vez iniciado el parto se procedié a realizar
las observaciones, por lo tanto, cuando la oveja expulso al cordero, inicié la medicion del tiempo de la
primera hora posparto, similar al realizado por Ramirez et al. (2011) y Torres et al. (2017). Con el uso
de crondmetros, video camara y hojas de registro se realizaron las observaciones y mediciones de

conductas relacionadas al contacto cercano. Se realizaron observaciones focales consistentes en
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observar las conductas realizadas por la oveja y el cordero (Cuadro 1y 2, respectivamente),

registrando los comportamientos con la ayuda de etogramas y hojas de registro.

Cuadro 1. Etograma de los comportamientos de la oveja durante la primera hora posparto.

COMPORTAMIENTO DESCRIPCION MEDICION
La oveja frota con su lengua
Limpieza a su cria cualquier parte del cuerpo de la  Latencia y Duracion
cria

Vocalizaciones, por parte de la

Balido de bajo tono oveja, efectuadas con el hocico Frecuencia
cerrado
Vocalizaciones, por parte de la Frecuencia
Balido de alto tono oveja, efectuadas con el hocico
abierto
La oveja permite a su cria Latencia

Aceptacion del amamantamiento  realizar el amamantamiento sin
intervenir otro comportamiento

La oveja impide el intento de Frecuencia
Agresiones amamantamiento de su cria
mediante patadas y/o cabezazos
Latencia: Desde la expulsidn del cordero hasta presentar la conducta descrita.
Frecuencia: Numero de repeticiones durante el tiempo observado
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Cuadro 2. Etograma de los comportamientos del cordero durante la primera hora posparto.

COMPORTAMIENTO DESCRIPCION MEDICION
Balido de bajo tono Vocalizaciones, por parte del cordero, Frecuencia
efectuadas con el hocico cerrado
Balido de alto tono Vocalizaciones, por parte del cordero, Frecuencia

Intento de pararse

De pie

Busca ubre

Amamantamiento efectivo

efectuadas con el hocico abierto

El neonato soporta su peso con las cuatro
extremidades, sosteniendo las mismas
por un periodo inferior a 5 segundos.

El neonato se apoya sobre si mismo con
sus cuatro extremidades durante un
periodo de 5 segundos como minimo

Una vez de pie, el neonato inicia la
exploracion del cuerpo de su madre,
utilizando sefales olfatorias y tactiles que
le permitan encontrar la teta.

El cordero logra tener una teta en su boca
y se alimenta durante un periodo de 5
segundos como minimo.

Frecuencia y Latencia

Latencia

Latencia

Latencia y Duracién

Latencia: Desde la expulsion del cordero hasta presentar la conducta descrita.
Frecuencia: Numero de repeticiones durante el tiempo observado

Observaciones en la prueba de reconocimiento a las 48 horas posparto. Se realizaron pruebas
de reconocimiento en ovejas y en corderos. Esta Prueba se realiz6 con el fin de comprobar el vinculo
filial de las ovejas y los corderos, esto a través de los estimulos visuales, auditivos y olfatorios, durante
las primeras 48 horas posparto, tiempo en el cual los corderos y las ovejas pueden discriminar a su
madre y crias respectivamente a través de diferentes estimulos (Dwyer , 2003). Para realizar esta

prueba, se utilizd un desafio similar al descrito por Ramirez et al. (2011), donde las ovejas
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discriminaron entre dos corderos de edades similares, en un corral de forma triangular de 10m x 10m

x 10m (Figura1).

1m $__/ \__/

“0m

im

Figura 1. Corral de desafio, modificado de Ramirez et al. (2011), para evaluar el reconocimiento de la
cria en ovejas. Area 1: Zona de espera, donde se encontrara la oveja momentos antes de realizar el
desafio de seleccion, area 2: zona neutral, area 3: corral individual para corderos sobre los cuales la
oveja debe discriminar y elegir a su cria.

Los corderos fueron ubicados en las esquinas mas alejadas de 1m x 1m, mientras que la oveja se
encontraba en el extremo opuesto en un corral de espera que contd con medidas de 1m x 2m, esta
prueba difiere de Ramirez et al. (2011), sobre la cuestion de no bloquear la percepcion de sefiales
olfatorias. En las ovejas y corderos la prueba durd 5 minutos y se realizé a las 48 horas posparto, esta
prueba se llevd a cabo con ayuda de observadores, cronémetros, video camara y hojas de registro
para observar los comportamientos de la oveja y el cordero (Tabla 3 y 4). Asi mismo a las ovejas se
les otorgd una calificacion de la conducta materna, de acuerdo a la distancia y atenciéon que esta

demuestre ante una potencial amenaza de su cria (Everett-Hincks et al. 2005).
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Cuadro 3. Etograma de comportamientos evaluados en la oveja durante la prueba de reconocimiento

COMPORTAMIENTO DESCRIPCION MEDICION

Eleccion de la cria La oveja después de salir del corral Latencia
de espera logra aproximarse al
cordero y se mantiene a una
distancia menor de 1m

Permanencia junto a la cria Inicia cuando la oveja logra identificar Duracion
al cordero e interactta con él, a una
distancia menor de 1m

Balido de alto tono Vocalizaciones, por parte de la oveja, Frecuencia
efectuadas con el hocico abierto

Balido de bajo tono Vocalizaciones, por parte de la oveja, Frecuencia

efectuadas con el hocico cerrado

Calificacion de la Basada en la distancia y atencion que
conducta materna demuestre la oveja en relacion con el
cordero y la potencial amenaza

Puntuacion 1 a 5

Latencia: Desde la salida del corral de espera hasta presentar la conducta descrita

Frecuencia: Numero de repeticiones durante el tiempo observado
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Cuadro 4. Etograma de los comportamientos que seran evaluados a los corderos durante la prueba
de reconocimiento

COMPORTAMIENTO DESCRIPCION MEDICION
Eleccion de la oveja madre El cordero después de salir del corral Latencia
de espera logra aproximarse a su
madre y se mantiene a una distancia
menor de 1m

Permanecer junto a la madre Una vez que el cordero logra Duracion
identificar a la oveja, interactiia con
ella a una distancia no mayor de 1m

Vocalizaciones, por parte del cordero, Frecuencia
Balido de alto tono efectuadas con el hocico abierto

Vocalizaciones, por parte del cordero, Frecuencia
Balido de bajo tono efectuadas con el hocico cerrado

Latencia: Desde la salida del corral de espera hasta presentar la conducta descrita.
Frecuencia: Numero de repeticiones durante el tiempo observado

Medicion de peso vivo, condicion corporal y mortalidad neonatal. Se registr6 el peso y condicién
corporal de las ovejas después de las observaciones de la primera hora posparto y posteriormente a
los 30 dias posparto. La condicion corporal de las ovejas fue medida a través de la palpacion de las
apdfisis de las vértebras lumbares, apreciando los depositos de grasa y la calificacion fue dada en la
escala de 1 a5 (Villar y Zimerman, 2010). Los pesos de las ovejas y corderos fueron medidos con la
ayuda de balanzas digitales. La mortalidad de los corderos fue registrada cuando ocurria un deceso

de alguna cria en el periodo menor a los 30 dias posparto.

Analisis estadistico. Los resultados obtenidos fueron analizadas a través de estadistica descriptiva
y posteriormente se realizé la prueba Saphiro-Wilks para probar la distribucion normal. Posterior a la
confirmacién de la normalidad de los datos, las variables de respuesta: tiempo del cordero para

ponerse de pie, latencia para lograr el primer amamantamiento, tiempos de reconocimiento de la
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madre y el cordero, respectivamente, numero de balidos altos y bajos, intentos de ponerse en pie, la
puntuacion de la conducta materna, las variables productivas como peso a los 30 dias y la ganancia
de peso diario, fueron analizadas a través de la prueba t-Student. Por otra parte, agresiones, balidos
bajos durante la prueba de reconocimiento y mortalidad fueron analizados a través de la prueba de

Chi-cuadrada. Los datos recabados fueron procesados con ayuda del programa SPSS.

RESULTADOS

Conductas observadas durante la primera hora posparto en ovejas. Los comportamientos del
periparto de inicio de limpieza, duracion de limpieza, balidos de bajo tono y aceptacion del
amamantamiento que estan enfocados al contacto cercano no fueron modificados en ambos grupos
(P >0.05). Sin embargo, la frecuencia de vocalizaciones de alto tono difirid entre grupos de ovejas

durante la primera hora posparto (P < 0.05) (Tabla 5).

Cuadro 5. Variables de contacto cercano durante el parto en ovejas (n=32) con diferentes tipos de
alojamiento (P>0.05).

Alojamiento Individual Grupo Testigo

Variables n=16 + E.E. n=16+ E.E. P
Inicio de Limpieza (Seg.) 3.95+0.612 5.69+0.642 0.060
Duracién de Limpieza (Min.) 22.81+1.132 19.28 + 1.382 0.580
Aceptar amamantamiento (Min.) 28.96 £ 1.002 28.40+0.762 0.661
Balidos de alto tono (Frec. /hora) 18.56+ 1.222 28.25+1.80° 0.001
Balidos de bajo tono (Frec. /hora) 188.63 £ 6.842 178.50 £ 3.732 0.204
Agresiones (% de ovejas) 12.50 15.25

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.

Conductas observadas en corderos durante la primera hora posparto. En cuanto a los
comportamientos de los corderos alojados individualmente durante la primera hora posparto, la

frecuencia de balidos de alto tono fue menor, mientras que los balidos de bajo tono fueron mayores
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comparados con el grupo testigo, del mismo modo los intentos de pararse difirieron significativamente
entre grupos, siendo menores en el grupo alojado individualmente (P < 0.05), sin embargo, no hubo
cambios en los comportamientos enfocados en la incorporacidn del cordero al ambiente, la busqueda

de la ubre y el amamantamiento efectivo (Tabla 6).

Cuadro 6. Variables de contacto cercano en corderos (n=54) durante la primera hora posparto, en dos
diferentes tipos de alojamiento

Alojamiento Individual Testigo

Variables n=28 + E.E. n=26 + E.E. P

Balidos alto tono (Frec.) 27.89+1.212 4218 £1.30° 0.001
Balidos bajo tono (Frec.) 83.56 £ 2.632 67.46 £ 2.75° 0.001
Intentos de pararse (Frec.) 14.30 £ 1.792 1418 £ 2.122 0.826
Latencia de intentos de pararse (Min.) 487 +0.352 442+0.302 0.338
De pie (Min.) 12.54 £ 0.552 13.21£ 0472 0.363
Inicio busqueda de ubre (Min.) 15.29 £ 0.54 2 1510 £ 0.472 0.800
Amamantamiento Efectivo (Min.) 19.87 £ 0.552 20.35+0.592 0.889

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.

Prueba de reconocimiento en ovejas a 48 horas posparto. Durante la prueba de reconocimiento
las ovejas alojadas individualmente realizaron menores vocalizaciones de alto tono y obtuvieron
menores tiempos en la discriminacion entre sus corderos y corderos ajenos, ademas obtuvieron
mayores tiempos de permanencia con las crias (P < 0.05), comparadas con las ovejas del grupo
Testigo. Sin embargo, para la Puntuacion de Conducta Materna (PCM) no se encontraron diferencias

significativas entre ambos grupos (P> 0.05) (Tabla 7).
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Cuadro 7. Variables de reconocimiento durante la prueba de arena a las 48 horas posparto en ovejas

(n=32) con diferentes tipos de alojamiento

Alojamiento Individual Testigo
Variables n=16 + E.E. n=16 + E.E. P
Eleccion de la cria (Seg.) 8 +0.402 13.44 £1.03° 0.001
Permanencia con la cria (Seg.) 107.19 £ 3.872 69.19 £4.21b 0.001
Balidos bajo tono (%) 1132 742 0.808
Balidos de alto tono (Frec.) 51310412 8.56 £ 0.47° 0.001
Puntuacion de la conducta materna 2.69+0.282 2.81+0.26° 0.586

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.

Prueba de reconocimiento en corderos a 48 horas posparto. Durante |a prueba de reconocimiento,

los corderos alojados individualmente durante la primera hora posparto, realizaron la eleccién de la

oveja en un menor tiempo, asi como un menor numero de balidos de alto tono en comparacion con el

grupo testigo (P < 0.01). Sin embargo, la permanencia con la oveja no obtuvo diferencia significativa

(P> 0.05) entre ambos grupos (Tabla 8).

Cuadro 8. Variables de reconocimiento durante la prueba de arena a 48 horas posparto en corderos

(n=54) con diferente alojamiento durante el parto

Alojamiento individual Testigo
Variables n=28 + E.E. n=26 + E.E. P
Eleccion de la oveja (Seg.) 8.78+0.50 15.29 £ 0.46° 0.001
Permanencia con la oveja (Seg.) 14448 + 4.62° 139.14 £ 4.46 2 0.210
Balidos de alto tono (Frec.) 5.56 +0.362 7.96 £0.37° 0.001

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.
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Variables productivas de ovejas y corderos a 30 dias posparto. Las ovejas de ambos grupos no
difirieron en las variables productivas (Tabla 9), cambio de peso vivo y condicién corporal a los 30
(P >0.05). Por otra parte, los corderos de ambos grupos no difirieron en sus variables productivas de

ganancia de peso a los 30 dias después del nacimiento y mortalidad (P > 0.05) (Tabla 10).

Cuadro 9. Variables productivas a los 30 dias posparto en ovejas (n=31) con diferentes tipos de
alojamiento

Alojamiento Individual Testigo
Variables n=16 £ E.E. n=15+ E.E. P
Cambio de peso vivo (kg) 0.098+0.0132 0.119£0.0072 0.103
Condicion Corporal (pts) 2.267+0.1532 2.250£0.1362 0.936

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.

Cuadro 10. Variables productivas de los corderos (n=50), con diferente tipo de alojamiento, a 30 dias
posparto

Alojamiento Individual Testigo
Variables n=26 + E.E. n=24 + E.E. P
Peso a 30 dias(kg) 6.031+0.2652 5.874 + 0.2532 0.476
Ganancia de peso diario (kg) 0.113 £0.0082 0.091 £ 0.007 2 0.068
Mortalidad (%) 7.40 10.71

Las filas con diferentes literales difieren significativamente (P<0.05); E.E: Error estandar.

DISCUSION

Se observo que el tipo de alojamiento de la oveja no mejoro la conducta materna durante la primera
hora posparto, especialmente las conductas relacionadas con el contacto cercano, tacto y estimulacion
del cordero debido a que ambos grupos respondieron de manera similar ante los diferentes escenarios
sociales. Sin embargo, las vocalizaciones de alto tono disminuyeron en las ovejas alojadas

individualmente al momento del parto. Estos resultados son similares a los registrados en ovejas de
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la raza lle de France y Pelibuey (Sébe et al. 2007; Ramirez et al., 2011), en los cuales se document6
que la actividad vocal se elevé durante las primeras horas posparto en ovejas con mayor interaccion
social alojadas en grupo. Los resultados actuales demuestran una reduccion de las conductas de
vocalizacion en ovejas alojadas individualmente y son consistentes con la menor interaccion social
con otros miembros del rebafio, esto debido a que los comportamientos vocales son enfocados a la
atencion inmediata hacia el cordero, la aptitud del cordero para improntarse con el objeto mas cercano
a él, la reduccion del estrés y como sefial de reconocimiento en los primeros momentos de vida del
cordero (Dwyer et al., 1999; Poindron et al., 2007; Dwyer, 2008; Rech et al., 2011), lo cual sugiere la
necesidad de profundizar en investigaciones relacionadas con el estrés que el alojamiento estaria

ocasionando a las ovejas y corderos durante las primeras horas posparto.

Asi mismo, durante la primera hora posparto, los corderos difirieron en los comportamientos de
vocalizaciones de tonos, altos y bajos, lo cual esta asociado con el contacto social en el lugar del parto.
Estos resultados demuestran que se produce un aumento en los comportamientos enfocados a los
estimulos auditivos cuando la interaccion social es mayor, similar a lo descrito por Sébe et al. (2007),
asi mismo, Poindron et al. (2007) documentaron mayores conductas auditivas en corderos y ovejas
con un menor espacio vital y con mayor interaccion entre ovejas parturientas, lo cual podria estar
asociado a reforzar la atencion del cordero a la madre a través de estimulos auditivo. Sin embargo,
comportamientos enfocados a la incorporacién, la busqueda de ubre y amamantamiento no fueron
afectados. Los resultados de que los corderos respondan de manera similar a la incorporacion al
ambiente indica la buena motivacion que se da a través de la estimulacidn por parte de la oveja. Esto
permite un amamantamiento mas rapido, similar a los datos obtenidos en ovejas Pelibuey, descritos

por Ramirez et al. (2011), asi como los descritos en ovejas Scottish Blackface (Sébe et al., 2007),
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donde se encontré que las ovejas estimulan al cordero para lograr el amamantamiento efectivo de

manera temprana.

Posteriormente durante la prueba de reconocimiento, las ovejas con alojamiento individual mostraron
mejores tiempos en el reconocimiento de sus crias, asi como un menor numero de vocalizaciones
para discriminar a su cordero de uno ajeno. Sin embargo, la conducta materna fue similar en las
observaciones hechas en ambos grupos. EI comportamiento selectivo fue similar a la reportada por
Ramirez et al. (2011), lo cual indica que las ovejas de pelo expresan comportamientos similares a
razas que son consideradas con buena aptitud materna. Se observd que las ovejas mostraron
discriminacion a crias ajenas y reconocian a crias propias a través de diferentes estimulos, fisicos,
visuales y auditivos. En esa prueba las ovejas demostraron atraccién hacia sus propios corderos
propios y rechazaron a los ajenos, lo cual proporciona una perspectiva selectiva y de discriminacion
como los reportados en la raza Columbia (Terrazas et al., 2002), sin embargo, difirieron en los tiempos
de reconocimiento reportados en ovejas Merino, los cuales obtuvieron mayores tiempos para
reconocer a sus crias (Nowak et al., 1987), lo cual significa que las ovejas de pelo fueron capaces de
realizar comportamientos necesarios, a través de comportamientos auditivos, para reducir las posibles
distracciones de sus crias como consecuencia de la interaccion social, lo cual permitié interactuar y
estimular a su cordero, posteriormente reconocer a sus corderos propios y discriminar a los ajenos a
las 48 horas posparto, tiempo sefialado en el cual existe una marcada preferencia por la cria (Dwyer,
2003). Estos resultados son consistentes a las reportadas por Keller et al., (2003) y Terrazas et al.,
(2002), los cual sefialan que las ovejas presentaron un adecuado comportamiento, asi como la
capacidad de reconocer a su cria a través de diferentes sefiales sensoriales y la respuesta conductual

de la oveja que permite al cordero reconocer a su madre.
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A pesar de existir un retraso en el tiempo de reconocimiento de la cria en el GT, este comportamiento
de seleccidn se vio reforzado por las vocalizaciones de alto tono efectuado por la oveja, descrito
también por Terrazas et al. (1999), quienes documentaron que las ovejas pueden reconocer a su cria
a cierta distancia, sin la ayuda de sefales olfatorias y visuales, lo cual esta dado por los mecanismos
para el reconocimiento de patrones auditivos, descrita como firma acustica en las ovejas y corderos,
lo cual permite reconocerse desde los primeros dias posparto (Sébe et al., 2007). Asi mismo la
conducta materna no fue diferente en ambos grupos, por lo tanto, las ovejas incluidas en esta prueba
demostraron una apropiada conducta, similar a las que se manifiestan en ovejas de raza Corriedale
(Moraes et al., 2016), los cuales sefialan que el establecimiento del vinculo madre-cria y la respuesta
conductual de proteccion que realiza la oveja es esencial para la supervivencia de la descendencia, la
necesidad de afianzar esta conducta es para que los corderos reciban una nutricion adecuada,

proteccion ante depredadores y de comportamiento social.

Las variables productivas no fueron afectadas de manera significativa dentro de los grupos, las
ganancias de peso diario y mortalidad, lo cual sefiala que el alojamiento individual no genera un vinculo
mas estrecho entre la oveja y el cordero durante la lactacion (Val-Laillet y Nowak, 2006), por lo

que no hubo cambios en el desarrollo del cordero.

La mortalidad neonatal a los 30 dias fue relativamente baja (7.40% y 10.70%, para Al y GT
respectivamente) en comparacion con lo reportado de por Gongora et al. (2010), lo cual sefiala una
buena respuesta materna que garantizé la supervivencia de las crias en ambos grupos, asi como un

crecimiento similar entre los individuos de ambos grupos.

45



CONCLUSION

El presente estudio demostro que a pesar de la interaccion social durante el parto y los primeros
momentos posparto, a causa del alojamiento, las ovejas y corderos realizan respuestas de
comportamiento que son efectivas para lograr afianzar el vinculo filial entre ellos, los cuales les permite
discriminar y reconocerse entre ellos en las primeras horas posparto. Por ello, las ovejas de pelo en
condiciones tropicales a pesar de la interaccion social debido al alojamiento durante el parto, son
capaces de manifestar conductas efectivas que ayudan a su cordero a tener comportamientos que
garantizan la viabilidad de este. Asi mismo las variables productivas de ovejas y corderos no
obtuvieron diferencias significativas a los 30 dias posparto, lo cual sefiala que el alojamiento individual
no tiene efectos que permitan un vinculo méas estrecho entre la oveja y el cordero, que a su vez

permitiria un mayor desarrollo en el crecimiento del cordero.
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