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INTRODUCCION

Para cumplir con los propositos de las asignaturas, dentro de la planeacién didactica se
incluyen estrategias; estas corresponden a un conjunto de acciones que se realizan con el fin de
favorecer el desarrollo de competencias (Tovar y Serna, 2010). Las estrategias, de acuerdo con
Parra (2003), se pueden diferenciar entre aquellas centradas en el docente como guia y las del
aprendizaje, realizadas por el estudiante para su propio desarrollo. Sin embargo, debido a la
relacion gque existe entre ambas, suelen ser nombradas como estrategias de ensefianza —
aprendizaje, ya que a partir de ellas el docente facilita la implementacion de las competencias
(Pimienta, 2012). Debido a la gran cantidad de estrategias y técnicas diferentes que hay, en el
momento de seleccionar la més adecuada se deben tener en cuenta diversos factores, tales como
las caracteristicas del grupo, instalaciones disponibles, tiempo, filosofia de la institucién, campo
disciplinar al que corresponde la asignatura y las competencias a desarrollar, entre otras (Garcia

y Rodriguez, 1987).

En el caso de la Preparatoria Luz Mena (RVOE 2000), los planes educativos dependen de
la Direcion General de Bachillerato, la cual hace llegar con anticipacion las guias didacticas
donde se encuentran delimitadas los propdsitos, temas, actividades de aprendizaje, criterios de
evaluacion y rubricas. En el caso especifico de la asignatura geociencias, las estrategias estan
centradas a la exposicion de los estudiantes, control de lectura y elaboracién de cuadros; no
obstante, el bajo aprovechamiento, los comentarios de los estudiantes y la falta de interés en las
actividades, han demostrado que las estrategias determinadas por el programa no favorecen las
caracteristicas de los estudiantes, asi mismo, difieren con las bases filoséficas de la institucion.

Es por ello, que en el presente escrito se presentard un proyecto para aplicar practicas de



laboratorio en la asignatura de geociencias como una estrategia que llevara al desarrollo de las
competencias declaradas en el programa de la asignatura, considerando las caracteristicas de la
institucion, los estilos de aprendizaje de los estudiantes, las competencias a desarrollar y los

métodos que requiere el estudio de las ciencias de la Tierra.

Para realizar lo anterior, el documento se encuentra estructurado de modo que primero se
presenten los fundamentos tedricos y la justificacion para la inclusion de las practicas de
laboratorio como estrategia en la asignatura, posteriormente se encuentra descrita la metodologia
a través de la cual llevo al desarrollo del proyecto y se discutira respecto a los resultados
obtenidos, y, finalmente, se presentaran las recomendaciones y conclusiones para su

implementacion en la Preparatoria Luz Mena.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Disminuir la desercion escolar es uno de los grandes retos a los que se debe enfrentar la
educacion mexicana, ya que, de acuerdo con la informacion mencionada por Gonzéalez (2014),
poco menos de la mitad de los jovenes de entre 15 y 24 afios asiste a la escuela; asi mismo, dicha
encuesta sefiala que la escolaridad media de la poblacion de ese rango se encuentra en la
secundaria. A modo de comparaciéon, dentro de los paises miembros de la OCDE, México se
encuentra en primer lugar de desercion escolar en personas entre 15 y 18 afios. En el caso de la
Preparatoria Luz Mena, durante el curso escolar 2015 — 2016 se present6 una desercion del

37.5% de los estudiantes, la mayoria de ellos abandonando desde el primer semestre del ciclo.

Los motivos que llevan a los jovenes a dejar la escuela son muy variados, no obstante, de
acuerdo con Gonzalez (2014) el porcentaje de estudiantes que abandond los estudios por falta de
interés fue de 37.4% en 2000 y 38.2% para el 2005, convirtiéndose en la primera y segunda
causa de abandono escolar respectivamente en cada afio de los mencionados. El desinterés en el
estudio esta dado por diversos factores como las caracteristicas propias de la edad, el ambiente
escolar, la pertinencia del curriculo, las expectativas que se tiene al momento de ingresar y el
indice de reprobacién. En la institucion donde se propone el presente proyecto, cerca de 75% de
los estudiantes presentaron apatia, desinterés y aburrimiento poco antes de causar baja. Dichas
actitudes también son observables en estudiantes que aun asisten a la escuela, por lo que el indice
de reprobacion es alto; siendo, para el primer parcial del segundo semestre en el ciclo escolar
2015 - 2016, que el 90% de los estudiantes reprobaron al menos una asignatura; las cuales, al
encontrarse regidas bajo el enfoque de competencias, no presentan pruebas escritas, por lo que se
cree, la reprobacion de los jovenes en la Preparatoria Luz Mena esta dada por su falta de interés

en la elaboracion de actividades de aprendizaje y las integradoras.



Dentro de las principales asignaturas donde los estudiantes presentaron un mayor indice
de reprobacion, se encuentran aquellas cuyas estrategias son mas abstractas y que se les dificulta
relacionar con la vida diaria, tales como matematicas, filosofia, fisica, quimica y geociencias;

cuyas ultimas tres corresponden al &rea de ciencias experimentales.

La situacion de reprobacion y falta de interés en las ciencias naturales, segin Anguita
(1994) podria deberse a una falta de cercania al trabajo cientifico, donde los alumnos, y la
poblacién en general, poseen una percepcion lejana de la investigacion cientifica, localizandola
dentro de un laboratorio o centro de investigacion y no dentro de nuestra vida cotidiana. Esto
representa un problema para el propio desarrollo del pais ya que es a partir de ésta que se dan los

mayores avances tecnoldgicos y el acercamiento a la proteccién de la naturaleza.

Especificamente, un grupo de ciencias, nombradas Ciencias de la Tierra, 0 Geociencias,
se relacionan directamente con la investigacion y la cercania a la sociedad ya que su objetivo es
estudiar la dinamica terrestre, asi como sus respuestas a las perturbaciones ambientales para el
aprovechamiento de los recursos naturales y la proteccion de las poblaciones ante los fenGmenos
naturales (Anguita, 1994). No obstante, estos estudios son recientes y alin se encuentra en
desarrollo, por lo que es necesario formar personas que pudieran acercarse a la ciencia, ya sea
para aumentar el conocimiento que se tiene de ella o para tomar decisiones respecto a como

actuar en cualquier nivel que se le requiera; tanto de manera personal como en conjunto.

Por ello, aunque desde la infancia se incluyen actividades que inducen a la indagacion y
reflexion de los fendmenos naturales, es importante aprovechar las habilidades cognitivas que los
adolescentes han desarrollado para favorecer la adquisicion de las competencias que se requieren
en las disciplinas cientificas, esto a través de estrategias de ensefianza — aprendizaje que se

puedan emplear para el desarrollo de las mismas.



JUSTIFICACION

La seleccion de una estrategia para aplicar al aula requiere tomar en cuenta todos los
aspectos que engloban las caracteristicas de los estudiantes y los docentes, asi como de su

entorno. Dichas peculiaridades, son las que justifican este proyecto.

En primer lugar, teniendo en cuenta el entorno, se encuentra la filosofia de la preparatoria
Luz Mena, sitio donde se implementar esta estrategia. Esta institucion, de acuerdo con el plan
de estudios, se fundamenta en la Escuela Racionalista, también conocido como Escuela Modelo
0 Moderna; cuyo principal exponente en Yucatan fue José de la Luz Mena y Alcocer. El fin
altimo del racionalismo era promover la libertad, ciencia y coeducacion, de tal modo que el
aprendizaje fuera a partir de practica y experimentacion para comprender la vida y el mundo
natural (Montes de Oca, 2004) es por ello que la preparatoria Luz Mena, al seguir esta filosofia,
requiere de actividades experimentales, asi como constante comunicacién y realimentacion entre

docente y discente, asi como el apoyo del trabajo colaborativo (Gonzéalez, 2009).

Otra caracteristica importante que justifica la estrategia propuesta esta dada por las
competencias que atafien a la asignatura. Debido a que las Geociencias son parte de las ciencias
naturales, que, para fines de los campos disciplinares propuestos en el Acuerdo 444 (DOF, 2008)
se ubica en el area de Ciencias Experimentales; se espera que los alumnos adquieran
competencias que les permitan resolver problemas cotidianos y comprender de manera racional
el entorno. Las competencias decretadas corresponden a habilidades requeridas para las
disciplinas cientificas. Respecto a ello, Tristan y Molgado (2010) mencionan, entre las
habilidades que se deben evaluar, la experimentacion; donde el estudiante complementara los

aprendizajes tedricos con la experiencia. En la estrategia propuesta, las actividades de



experimentacién que se plantean corresponden a un complemento de los aprendizajes tedricos e

historicos que ya se presentan actualmente en el programa vigente.

Otro rasgo que justifica la aplicacion de practicas de laboratorio se refiere a las cuestiones
propias de los alumnos, principalmente a sus estilos de aprendizaje e intereses. Mucho de ello es
conocido a partir de la convivencia con los estudiantes y por datos entregados por control
escolar. A partir de ello, se sabe que la mayor parte de los jévenes que se encuentran en la
preparatoria Luz Mena tienen estilos de aprendizaje activo y pragmatico. Entre las estrategias
que se pueden implementar, Paul y Elder (2003) mencionan la importancia de propiciar que los
alumnos adquieran conocimientos a partir del descubrimiento de los mismos. De igual modo, las
personas con los estilos de aprendizaje anteriormente mencionados se caracterizan por tomar
decisiones rapidas y aburrirse con trabajos a largo plazo, sin embargo, disfrutan actividades
nuevas, son entusiastas y llevan a la practica los aprendizajes adquiridos (Aragon y Jiménez,

2009).

Dentro de las estrategias que guian al descubrimiento de los aprendizajes, esta el
aprendizaje in situ, que, de acuerdo con (Pimienta, 2012) se trata de llevar a los estudiantes al
sitio donde se puede aplicar todo lo que han aprendido. Este tipo de aprendizaje se puede
presenciar en la Gltima de las practicas de laboratorio propuestas; donde los alumnos realizaran
una salida a campo y deberan caracterizar los sitios visitados. Finalmente, un punto importante
que permite la aplicacion de la estrategia propuesta, es la infraestructura escolar y los permisos
tanto de padres como de los administrativos, puesto que para aplicar todas las préacticas se
requiere de un laboratorio equipado, una cancha o area abierta y permiso tanto de la direccién

como de los padres de familia para una salida.



Respecto a las instalaciones, la preparatoria Luz Mena cuenta con un laboratorio
equipado para realizar todas las précticas que se proponen, asi como dos espacios abiertos donde
se puede implementar la observacion meteorolégica y un pequefio jardin para obtener muestras
de suelo. En cuanto a los permisos, uno de los requisitos de la institucion es realizar una salida al
menos una vez al semestre por docente, por lo que los padres de familia, directivos y alumnos ya

estan al tanto de una salida, por lo que lo Unico que se haré es dar una fecha para su realizacion.

Si bien, el disefio de la actual estrategia de ensefianza se justifica a partir de las
caracteristicas que determinan el entorno donde se realiza el aprendizaje, este proyecto surge
como consecuencia de los aprendizajes adquiridos en las diferentes asignaturas, tales como
fundamentos de la préctica docente, disefio de unidades de aprendizaje, psicologia de la
educacion y evaluacion de los aprendizajes. Respecto a fundamentos de la préctica docente,
durante esta asignatura estudiamos la importancia de la filosofia que rige una institucién para la
seleccion de estrategias a aplicar en el aula. En la propuesta el racionalismo coincide con la

propuesta de actividades experimentales.

En cuanto a las asignaturas de disefio de unidades de aprendizaje y psicologia de la
educacion, ambas incluyen otros factores que se requieren para la seleccion de una estrategia,
tales como las caracteristicas de los estudiantes, competencias del docente, el ambiente que
circunda a ambos y las competencias y objetivos que se quieren alcanzar durante la sesion.
Mientras que en evaluacién de los aprendizajes, se elaboran rubricas, a partir de las cuales se
evaluaran las practicas de laboratorio, teniendo en cuenta las competencias a desarrollar y sus

indicadores, al igual que el objetivo de la instruccion.



OBJETIVOS

Objetivo general
Disefiar una estrategia de ensefianza — aprendizaje para el desarrollo de las competencias

declaradas en la asignatura Geociencias.
Objetivos especificos
e Describir la percepcion de los estudiantes respecto a las estrategias de ensefianza

aplicadas para las actividades experimentales

e Determinar las necesidades formativas que presentan los estudiantes de la preparatoria

Luz Mena

e Plantear actividades que faciliten el desarrollo de las competencias declaradas en la

asignatura Geociencias



DEFINICION DE CONCEPTOS

Estrategia de ensefianza

Dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje es necesario tener un plan de accién que
Ileve a los estudiantes a alcanzar el objetivo o propdsito de la sesion, secuencia o asignatura.
Dicho plan de accion se encuentra determinado por las estrategias, tanto de ensefianza, guiado

por el docente, como de aprendizaje, propio del estudiante.

Se conoce como estrategia de ensefianza a toda accion realizada por el docente para
facilitar el aprendizaje (Montenegro, 2003). Respecto a lo anterior, Parra (2003) menciona que
incluye todo procedimiento por medio del cual el docente promovera el aprendizaje significativo.
Asi mismo, el uso o aplicacion de estos métodos requieren realizarse a través de una
planificacién ya que la seleccion de una estrategia requiere considerar qué saberes se pretende
incluir, asi como las competencias que se van a formar y los procesos cognitivos que se pretende,

realicen los estudiantes (Pimienta, 2012).

De este modo, las estrategias de ensefianza se encuentran desarrolladas en dos
dimensiones; la primera de ellas corresponde a la planificacion y la segunda a su implementacién
(Anjovich y Mora, 2010). No obstante, se deberia incluir una tercera dimension, la cual
corresponde a la reflexidn, ya que, al llevar acabo un procedimiento para facilitar el aprendizaje
significativo, también se debe evaluar su efectividad a través de la informacidn que proporcionen
los estudiantes, asi como de los contenidos que hayan adquirido durante el proceso de

instruccion.



Practica de laboratorio

Entre las diversas estrategias que existen correspondientes a las ciencias experimentales,
la practica de laboratorio se presenta como un componente practico de las situaciones teoricas
analizadas en el aula (Garcia y Rodriguez, 1987). No obstante, es importante la estructura de las
practicas ya que sin un rigor metodologico, las bases cientificas se perderian y la actividad

disiparia su trascendencia para el desarrollo de las competencias.

Las précticas de laboratorio son unas de las estrategias que se pueden aplicar en las
asignaturas de ciencias experimentales; estas corresponden a lo que Pimienta (2012) nombra
aprendizaje in situ; ya que, durante la aplicacion de éstas, los estudiantes requieren acudir a un
sitio donde aplicardn un método para la solucion de un problema o alcance de un objetivo. De
igual modo, permite a los alumnos profundizar en los contenidos conceptuales a traves de la
experimentacion, asi como el desarrollo de habilidades y actitudes propias de un investigador

(Agudelo y Garcia, 2010).

Adicionalmente, Diaz (2012) menciona que el trabajo en el laboratorio dentro de las
ciencias experimentales no es Unicamente una actividad mas; sino que es el medio por el cual los
estudiantes tienen la oportunidad de comprobar lo que han aprendido de manera tedrica.
Convirtiéndolas en una estrategia indispensable para el aprendizaje de las ciencias. Ya que
también permite la integracion de estudiantes con diferentes estilos de aprendizajes tales como
los pragmaticos y activos; estilos que no siempre estan incluidos en de las actividades realizadas

dentro del aula.



Respecto a su estructura, no existe un consenso general donde se mencionen todos los
apartados que deben llevar; sin embargo, de manera general suelen incluir el titulo de la practica,
su objetivo, la fundamentacion tedrica que la sustenta, los materiales y métodos empleados,
resultados, discusion y conclusion. No obstante, Garcia y Rodriguez (1987) mencionan la
importancia de dirigir las actividades para alcanzar el aprendizaje significativo, asi como la
orientacion metodologica para relacionar las competencias con el método cientifico; estructura

que se considera en este trabajo.

Competencia

El concepto competencia ha sido muy analizado desde distintos puntos de vista debido a
la ambigliedad que existe en sus caracteristicas, de este modo, muchos de los autores se enfocan
en describir cbmo saber que alguien es competente, como es el caso de Montenegro (2003),
quien se refiere a una persona competente como aquella que es capaz de realizar una accion en
contexto, pero que también sabe por qué y cdmo lo hace asi como el método que puede realizar
para modificar su contexto en favor de la convivencia. En relacion a esto, podemos identificar
cdmo una persona competente presenta los 3 saberes, el conocer, hacer y ser, por lo que la
competencia requiere la integracion de conocimientos, normas, técnicas, habilidades, actitudes y

valores, todas ellas representadas a través de una accion (Villa et al. , 2007).

Debido a la gran aplicacion que presentan las competencias, se han realizado diversas
clasificaciones de acuerdo con los autores que las mencionan; uno de ellos es Diaz (2006) quien
las ordena de acuerdo a si son genéricas, desde el curriculo, segun la formacion profesional y
relacionado con el desempefio profesional; todas ellas fundamentadas en las particularidades que

dan los planes y programas de estudio. No obstante, debido a que la estrategia presentada en este



trabajo se aplicard en una institucion incorporada a la Secretaria de Educacion Publica, nos
enfocaremos en la clasificacion de competencias que se encuentra en el Acuerdo Secretarial 444

(DOF, 2008); en dicho documento, se clasifican las competencias en:

e Competencias genéricas. Aquellas que forman parte del curriculo basico del bachillerato,
ya que permiten la convivencia social y son basicas para el desarrollo personal del
individuo. Es por esto que deberan todos los estudiantes deberan participar en el
desarrollo de las mismas.

e Competencias disciplinares, las cuales son propias de cada asignatura. En estas se divide
a su vez en basicas, presentan la base para el desarrollo de las distintas disciplinas y
extendidas, que unicamente seran desarrolladas en los jovenes que decidan enfocarse a
cierta area disciplinar.

e Competencias profesionales, que favorecen el desarrollo de capacidades basicas para el

empleo o las extendidas que ya permiten la adquisicion de un certificado a nivel técnico.

Para el caso de este proyecto, se pretende desarrollar las competencias disciplinares de las
ciencias experimentales, ya que en ellas se centra el desarrollo del pensamiento critico en los

estudiantes a través del método cientifico.

Geociencias

El origen de las Ciencias de la Tierra, también conocidas como geociencias, esta en el
desarrollo de la geologia, debido a que con anterioridad enfocado a la ubicacion de sitios ricos en
recursos naturales que pudieran ser explotados, sin embargo con el paso de los afios se ha
enfatizado la importancia de la proteccion ambiental y humana a partir del analisis de riesgos

(Anguita, 1994); esto ha dado origen a maltiples disciplinas que en general se agrupan en un solo



término. Las geociencias incluyen a cualquier disciplina cientifica cuyo objeto de estudio es el
origen, evolucion y dindamica de la getsfera. Dicho lo anterior, entre las ciencias de la Tierra se
encuentran la geologia, estratigrafia, meteorologia, climatologia, geofisica y mineralogia entre
otras. Todas ellas pertenecientes a las ciencias naturales; y, por tanto, las competencias a
desarrollar son propias de su area disciplinar, al igual que las estrategias que se recomiendan

implementar en el aula para el desarrollo de las mismas.

De acuerdo con Anguita (1994), durante el aprendizaje de las Ciencias de la Tierra, el
estudiante requiere tener contacto con los métodos historico, descriptivo y experimental ya que el
conjunto de los tres lleva a una investigacion competa del estado de riesgo que se presenta en un

sitio, asi como del mejor método para la conservacion del ambiente.



REVISION DE LITERATURA

A traves de la historia, las ciencias han cambiado los paradigmas que las guian, pasando
por diferentes corrientes filosoficas como la dialéctica, el pragmatismo, el realismo y
cognitivismo, entre otros (Bungue, 1981). De igual manera, las tendencias de ensefianza y mas
aun, de ensefianza en ciencias, se han modificado a través de los afios. Respecto a lo anterior,
Mintzes y colaboradores (1998) las divide en dos periodos, en Pre y Post — Sputnik. Durante el
periodo de tiempo previo al siglo XX la ensefianza de las ciencias naturales estaba limitada a las
academias mas modernistas, por lo que la divulgacién del conocimiento se realizaba a través de
grupos cientificos especializados con sus aprendices, sin llegar a presentarse en las aulas. A
partir de 1892, con implementacion a nivel Universitario de las ciencias naturales y
posteriormente en las preparatorias, empieza su ensefianza de manera oficial en Estados Unidos
de América, usando como principal estrategia de ensefianza la Catedra por parte del docente;
posteriormente paso por los paradigmas cognitivista y positivista hasta llegar al constructivismo

(Mintzes et al., 1998).

Otra forma de distinguir la epistemologia que ha regido la ensefianza de las ciencias es
mencionada por Campanario y Moya (1999) quienes mencionan que previo al periodo de la
guerra fria, dominado por la ensefianza tradicional, un primer intento fue el aprendizaje por
descubrimiento, el cual se caracteriza por permitir al alumno aprender segun las experiencias a
las que se le enfrente; sin embargo, se presentaron fallos debido a que en ocasiones esta
estrategia no guiada puede confundir a los estudiantes o llevarlos a aceptar ideas erroneas
fundamentadas en sus preconcepciones (Arias y Oblitas, 2014).0tro de los fundamentos que

explican Campanario y Moya (1999)es el aprendizaje basado en problemas, a través del que los



docentes retoman los contenidos de aprendizaje y los organizan a modo de situaciones reales o
simuladas, las cuales deben ser resueltos por los estudiantes en grupos pequefios bajo la
supervision del docente (Guevara, 2010). No obstante, la aplicacion de esta metodologia tiene
algunas dificultades ya que requiere de mayor preparacion y cuidado en su aplicacion., asi como
un conocimiento profundo de las motivaciones de los alumnos. Finalmente, Campanario y Moya
(1999) nombran el aprendizaje a través de la metacognicion, donde se llevaran a cabo diferentes
métodos que lleven a los estudiantes a valorar su participacion en el aprendizaje y al mismo

tiempo se desarrollara la capacidad de observacion bésica en las ciencias.

En el caso de México, Loyola (2008) menciona que en 1969 se abrio el primer
bachillerato tecnoldgico en ciencias agropecuarias, ya que antes existia como un medio para
continuar los estudios, pero sin poseer un programa exacto, y en 1973 se establece el bachillerato
general con las asignaturas propias que permiten el desarrollo integral de todos aquellos que lo
cursen. Desde esta década se han empleado diferentes estrategias con el fin de desarrollar en los
alumnos conocimientos y habilidades requeridos; entre dichas estrategias estan la resolucion de
problemas, exposicion magistral, lecturas y practicas de laboratorio. En la actualidad, bajo el
enfoque de competencias y la realidad social en la que nos encontramos, es necesario disefiar
secuencias que incluyan diferentes estrategias de ensefianza que incluyan las diversas formas de

aprendizaje que poseen los estudiantes.



DESARROLLO DEL PROYECTO

Para obtener informacidn necesaria para desarrollar la estrategia, se requirio informacion
respecto a la institucion, los alumnos y la asignatura. En cuanto a las caracteristicas de la
institucion fue necesario revisar los fundamentos que la sustentan, asi como el modo de laborar
dictado por la direccion; asi mismo fue necesario conocer tanto los estilos de aprendizaje que
presentan los estudiantes como la percepcion que poseen respecto al trabajo en el laboratorio, lo
anterior corresponde a los que menciona Heredia (2008) como validacién de la estrategia, en esta
parte también se incluyeron las perspectivas de los profesores y la coordinacion de la escuela.
Finalmente, se requirié contrastar las caracteristicas antes mencionadas con aquellas que rigen a

la asignatura, para comprobar si facilitaran las competencias declaradas en el plan de estudios.

Una particularidad que se presenta en este proyecto es la opinion de los estudiantes
respecto a cOmo se ha trabajado previamente en el laboratorio y como les gustaria que fuera. Esta
inclusién de opiniones se sustenta en la teoria constructivista bajo el enfoque por competencias,
la cual rige los programas de estudio presentes en las instituciones incorporadas a la Secretaria
de Educacion Pablica, asi mismo, Diaz - Barriga y Hernandez (2002) mencionan la importancia
de permitir el didlogo entre los alumnos y el docente para la seleccidn de las estrategias a aplicar
en el aula ya que es a partir de la comunicacion entre los agentes que se permite la participacion
activa de los estudiantes y la construccidn de respuestas a las situaciones que ellos viven. Otra
caracteristica importante que los mismos autores sefialan corresponde al entorno donde se sitla
el aprendizaje, debido a ello, es importante incluir las caracteristicas de la institucion ademas de
las propias del grupo, lo anterior para asegurar una respuesta a las necesidades reales que ellos

presentan.



Caracteristicas de la Institucion

La escuela Preparatoria Luz Mena se encuentra ubicada en la calle 58 entre 73y 75 en el
Centro de Mérida, Yucatan (Fig. 1). Dicha institucion cuenta con 4 aulas, dos de ellas poseen
aire acondicionado, de igual modo, tiene una cancha, laboratorio, biblioteca, sala de computo,
cafeteria y un espacio como jardin. En los salones se presentan tres grupos: primero, segundo y
tercer afio de bachillerato con 2, 3 y 5 alumnos respectivamente al inicio del presente ciclo

escolar.

Figura 1.

Ubicacion de la Preparatoria Luz Mena. Fuente:
http://www.prepaluzmena.com/images/mapa.jpg

El nombre de la Preparatoria Luz Mena tiene su origen en José de la Luz Mena y Alcocer,
docente, politico y pensador yucateco de principios del siglo XX, quien fue defensor de la
escuela racionalista 0 modelo, la cual debia infundir el espiritu critico en los alumnos, quienes

ademas conocerian la realidad por medio de la experimentacion (Montes de Oca; 2004). Se


http://www.prepaluzmena.com/images/mapa.jpg

encuentra incorporada a la Secretaria de Educacion Publica a través del acuerdo 2000. Por lo que
es congruente con el modelo pedagdgico actual de competencias, y el educativo basado en el
constructivismo. De tal modo que favorece el desarrollo integro, con conocimientos, habilidades
y actitudes; buscando el desarrollo de las competencias mencionadas en el acuerdo 444. Ademas
de lo anterior, la escuela preparatoria Luz Mena posee su proyecto educativo (dado a conocer a

través de su pagina de internet), el cual declara lo siguiente:

“En la preparatoria Luz Mena, estamos comprometidos con los maestros y alumnos,
teniendo una reflexion constante y haciendo un esfuerzo permanente que permita dar forma a
una pedagogia mas humana, no utilizandola como herramienta o instrumento para cambiar una
alienacion por otra, sino una educacion centrada en el hombre, por y para el hombre. Estamos

comprometidos con la formacion de personas libres, responsables, autbnomas y justas.

Contamos con personal capacitado, adecuado y que siente amor por la educacion,
garantizamos al estudiante la posibilidad de apropiarse de un saber util, lo cual le permitira
encauzar su energia para obtener con minimo esfuerzo mayor resultado, en los diferentes

ambitos de su vida y concientizandolo de que no hay derechos sin deberes.

Proporcionando los conocimientos correctos y adecuados, con una pedagogia
humanista, y enfocandonos en el estudio razonado, provocamos el desarrollo total y simultaneo
de las facultades del alumno, favorecemos su iniciativa y ponemos en juego su capacidad

creadora y a tener un claro concepto de su responsabilidad”.

De acuerdo a lo anterior, la preparatoria Luz Mena incluye varias vertientes educativas,
entre las que estan el desarrollo de competencias a través del enfoque socioformativo, marcado

por la ley, el racionalismo, sefialado por el manual de funciones del personal y la justificacion de



la institucion, asi como las actividades que favorece la direccion y el humanismo, que menciona
su proyecto educativo. Por lo que, ademas de vigilar el desarrollo de las competencias de manera
integral para el alumno, se considera la elaboracion de actividades practicas que permitan a los
estudiantes llevar los aprendizajes adquiridos en el aula a su vida cotidiana, asi como la

experimentacion.
Caracteristicas de los estudiantes

Los estudiantes que se encuentran en la preparatoria Luz Mena son jovenes de entre 16 y 21
afios, 5 hombres y 5 mujeres, todos ellos de clase media, Gnicamente dos de ellos no han
estudiado previamente en otras instituciones. En cuanto a los estilos de aprendizaje segin Kolb,
el estilo que predomina en la escuela es el pragmatico (Figura 2), no obstante, en proporcion los

cuatro estilos (tedrico, pragmatico, reflexivo y activo) son similares.

Figura 2.

Puntuacion total de los diferentes estilos de aprendizaje para
los estudiantes de la Preparatoria Luz Mena
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De los diferentes grupos que se localizan en la preparatoria Luz Mena, Unicamente el de
tercero de bachillerato tiene la asignatura de Geociencias, especificamente durante su quinto
semestre; este grupo se encuentra compuesto por 2 hombres y 3 mujeres de entre 17 y 21 afios,
que presentan estilos de aprendizaje activo (3 individuos), pragmatico (1 individuo) y teérico (1
individuo). Sin embargo, es importante mencionar que, como se sefiala en la figura 3, la persona
que presentd preferencias por actividades tedricas, obtuvo en segundo lugar un empate entre
activo y pragmatico, asi como, en general, no se muestra mucha diferencia entre los estilos de
aprendizaje.

Figura 3.

Diferentes estilos de aprendizaje para los estudiantes que se encuentran en tercero de
bachillerato de la Preparatoria Luz Mena.

Estilos de Aprendizaje

M Activo Reflexivo M Tedrico M Pragmatico
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Las caracteristicas principales de los alumnos activos son el deseo de experimentar nuevas
experiencias, participar, resolver problemas, vivir situaciones de interés y realizar actividades en
equipo. En cuanto a los alumnos pragmaticos, se centran en actividades que solucionen alguna

necesidad inmediata y que puedan ser llevados a la practica. Finalmente, los alumnos teoricos se



caracterizan por ser analiticos y metddicos para llegar a la solucion de una problematica (Aragén

y Jiménez, 2009).

Percepcion de los estudiantes respecto a las practicas del laboratorio

Para la describir la percepcidn que poseen los alumnos respecto a las estrategias de
ensefianza aplicadas en las asignaturas pertenecientes a ciencias experimentales se realizé un
censo, utilizando una encuesta. Dicho instrumento estuvo compuesto por 26 planteamientos,
divididos en 5 secciones; en la primera seccion se encontraron la seleccion de estrategias que
conocen, sus preferencias, las que consideran mejores para su aprendizaje y cudles se aplican en
la actualidad; en la segunda se realizd presentaron afirmaciones relacionadas con el disfrute de
las practicas del laboratorio, en la tercera seccion el contenido de las practicas, en la cuarta los
materiales y en la Gltima su percepcion de la ciencia. Para el caso de las secciones 2, 3y 4 se
aplico un escalograma de Likert, mientras que para la 1 y la 5 una seleccion de opciones (Kish,

1979).

Para obtener los indices de validez y confiabilidad de la encuesta se aplicd el instrumento
a una muestra de 16 estudiantes, pertenecientes al Centro de Estudios Tecnoldgicos del Mar No.
17. Dicho grupo fue seleccionado debido a que en la Preparatoria Luz Mena la poblacién es
pequefa (10 estudiantes) por lo que la muestra podria no representar toda la variabilidad del
grupo. Respecto a la encuesta preliminar, los elementos seleccionados cumplian con las
caracteristicas de encontrarse en el rango de edad, estar cursando una asignatura dentro del area
de ciencias experimentales y haber realizado actividades dentro del laboratorio. Posterior a la
aplicacion de dicha encuesta, se realizd una matriz a partir de las respuestas de los estudiantes;

con ella se hizo una prueba de validacion, y confiabilidad con el software IBM SPSS STATICS



20 utilizando el coeficiente Alpha de Cronbach. Debido a que el valor de alpha fue de .87 con
una validacion de .93, posteriormente se aplicd el mismo instrumento en la poblacién de interés e

interpretaron los datos.

Disefio de la Estrategia

El método empleado para la elaboracion de la estrategia fue el propuesto por Heredia
(2008) pero con algunas adecuaciones a las caracteristicas de este trabajo. Dicha metodologia
plantea en primer lugar la determinacion de los objetivos a alcanzar, en el caso del actual
proyecto se incluyen las competencias a desarrollar. Posteriormente se realiz6 un listado con los
pasos que se deben seguir para alcanzar dichas competencias y se seleccion6 la modalidad de
evaluacion. Con la seleccién de la anterior informacion se prosiguié a determinar las necesidades
de los estudiantes, dadas a conocecr por ellos mismos ya que se utiliza el enfoque centrado en el
estudiante. Asi mismo, Heredia (2008) menciona que al realizar lo anterior se obtiene una forma

de validacion externa.

RESULTADOS

Percepcidn de los estudiantes

Respecto a las percepciones que los estudiantes de la Preparatoria Luz Mena tienen de las
estrategias de ensefianza utilizadas en el area de Ciencias Experimentales, la totalidad de los
alumnos mencionaron como estrategias de ensefianza en sus diferentes asignaturas la catedra,
practicas de laboratorio y proyectos. Asi mismo, el 90% considero0 las préacticas de laboratorio
como una estrategia provechosa para su aprendizaje. No obstante, del total, 7 alumnos sefialaron

las précticas de laboratorio como sus favoritas.



En cuanto a otras estrategias de ensefianza, la catedra también se presenté como una
estrategia utilizada en ciencias experimentales, con un 100% de uso, 50% la sefial6 como
provechosa para su aprendizaje y 6 de los 10 estudiantes la marcé como una de sus estrategias
favoritas. Otra de las estrategias més sefialadas fue la elaboracion de proyectos; sefialados por 8
alumnos como utilizados en las asignaturas, 5 como sus favoritas y provechosas para los

aprendizajes.

De las tres estrategias principales sefialadas por los estudiantes, se decidio centrarse en
practicas de laboratorio, ya que los proyectos se encuentran estipulados de manera obligatoria
como evaluacion en los programas de estudios; tampoco se selecciono la catedra ya que no
favorece el desarrollo de las competencias. Una vez obtenida la informacion de las estrategias de
ensefianza, se prosiguid a la percepcion que los estudiantes tienen respecto a las préacticas en el
laboratorio, quienes mencionaron que disfrutan asistir al laboratorio (Figura 4); de los 10

censados, 4 de ellos afirmé encontrase de acuerdo con la afirmacion y 6 muy de acuerdo.

Figura 4.

Recuento de las respuestas dadas por los estudiantes a la cuestion
disfruto el tiempo en el laboratorio
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En cuanto a la duracién de las practicas; que en la actualidad ocurren en un lapso de 50
minutos, se preguntd qué opinan de su duracion; la mayoria de ellos considera que no es
suficiente el tiempo que se da para el desarrollo de las préacticas, 2 de ellos consideraron
encontrarse muy en desacuerdo con el tiempo que duran ahora, 4 en desacuerdo, 3 indecisos y 1

de acuerdo (Figura 5).

Figura 5.

Respuestas dadas obtenidas en la afirmacion La duracién de
las practicas es suficiente
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La duracion de las practicas de laboratorio es suficiente
Otra de los temas que se indagd fue respecto al nimero de préacticas, las cuales son para
quimica y biologia de 5 al semestre, para fisica 3 y para geociencias 1. Dicho de otro modo, los
alumnos de primer afio entraron 5 veces al laboratorio, los de segundo 8 y los de tercer afio 1
vez. En esta parte se puede observar una diferencia muy marcada en las respuestas, ya que 2
estudiantes respondieron estar muy en desacuerdo con el nimero de practicas al semestre, 4 en
desacuerdo y ningln alumno estuvo indeciso, mientras que, del otro lado, 3 mencionaron estar de

acuerdo y 1 muy de acuerdo (Figura 6).



Figura 6.

Respuestas dadas obtenidas en la afirmacion El nimero de
practicas al semestre es suficiente
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Otra forma para determinar el gusto por las actividades en el laboratorio fue la afirmacion
Espero con ansias las practicas del laboratorio. En esta afirmacion los jovenes respondieron en
60% estar muy de acuerdo, un 30% esta de acuerdo y uno de ellos mencion6 encontrarse

indeciso en ella.

Finalmente, se les preguntd de manera directa si les gustan las préacticas de laboratorio a
través de la manera en que participan; en este apartado 8 de ellos sefialaron estar muy de acuerdo

con hacer con gusto las précticas y 2 de ellos se encontraron de acuerdo.



Necesidades Formativas

Con el objetivo de disefiar de manera adecuada una estrategia que responda a lo que los
estudiantes necesitan, se preguntd respecto a los métodos del laboratorio; en primer lugar se
cuestiond respecto a su interés por la investigacion de diferentes métodos para aplicar en el
laboratorio. Las respuestas en este punto fueron variadas, dado que uno de los censados
menciond estar en total desacuerdo, tres en desacuerdo, ninguno estuvo indeciso, 5 estuvieron de

acuerdo y uno de ellos muy de acuerdo.

No obstante, a pesar que no a todos les gustaria investigar los métodos para realizar una
practica, al momento de cuestionar respecto a proponer su propia forma para alcanzar el objetivo
de la practica, 4 mencionaron estar muy de acuerdo, nUmero que se repitié en la opcion de
acuerdo y 2 mencionaron estar indecisos (Figura 7).

Figura 7.

Respuestas obtenidas en la afirmacion Preferiria proponer mi propio
método para el desarrollo de las practicas
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Asi mismo, como se observa en la figura 8, al preguntarles su interés por utilizar
diferentes formas para llegar a un mismo objetivo, una persona respondio estar indecisa, 6 de

acuerdo y 3 muy de acuerdo.

Figura 8.

Respuestas obtenidas en la afirmacién Me gustaria realizar
diferentes métodos para llegar a un mismo objetivo.
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Me gustaria realizar diferentes métodos para llegar a un mismo objetivo

En cuanto a la reflexion docente, se encontraron areas de oportunidad en la actual
implementacién de las précticas de laboratorio, ya que no permiten un total desarrollo de las
competencias en los estudiantes. Asi mismo, se opta por estrategias que no representen un
verdadero reto a las habilidades del estudiante y que distan de satisfacer sus estilos de
aprendizaje. No obstante, la elaboracion de actividades utilizando material y reactivos de uso
comun ha llevado a los estudiantes a visualizar lo aprendido como algo de utilidad. Sin embargo,
el 100% de los encuestados respondieron como vestimenta de un cientifico el uso de una bata de

laboratorio y guantes.



Finalmente, la coordinadora de la institucién menciond como estrategias de ensefianza
importantes para llevar a cabo en las asignaturas de ciencias experimentales con los estudiantes
de la preparatoria Luz Mena las précticas de laboratorio y elaboracién de proyectos. Todo ello
teniendo en cuanta la importancia de desarrollar una metodologia propia, trabajo colaborativo y
toma de decisiones ya que considera que haciendo se aprende, adicionalmente, el trabajo préactico
permite a los joévenes el uso de todos sus sentidos. Todas estas estrategias se sustentan en las
caracteristicas de los alumnos, quienes, menciona como adaptables, gusto por tener experiencias

diferentes y féciles de guiar, a pesar de ser un grupo heterogéneo con dificultades en su contexto.

Caracteristicas de la asignatura

Dentro del programa de Geociencias se incluiran temas de geologia, geofisica, ingenieria
petrolera, ingenieria topografica y fotogrametria, incluyendo la relacién de cada una con la

sociedad y el ambiente. Ya que el propdsito formador de la asignatura es:

Analiza el uso de los recursos naturales provenientes de la tierra ya sea de la superficie y/o del
subsuelo, segun sus caracteristicas geoldgicas y geofisicas, asi como de los hidrocarburos desde
su exploracién, localizacion y explotacién hasta su produccién, ubicandolos de forma
geografica y astronomica en la superficie terrestre con el fin de distinguir los riesgos que se
enfrentan debido a su explotacion y uso inmoderado, de manera que apoyandose eficiente y
responsablemente en las tecnologias de informacién y comunicacion difunda la preservacion del

equilibrio ecolégico (Ambrosio y Morales, 2014).

Las competencias a desarrollar son las siguientes:



Atributos de las competencias genéricas:

e Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o
gréficas.

e Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue

e Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas

e Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacién y
expresar ideas.

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

e Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

e Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito especifico y discrimina
entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

e Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

e Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con
relacion al ambiente.

Competencias disciplinares extendidas

e Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos que trae consigo el
desarrollo de la ciencia y la aplicacion de la tecnologia en un contexto historico-social,

para dar solucién a problemas.



e Evalla las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fendmenos
relacionados con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en todas sus manifestaciones.

e Aplica los avances cientificos y tecnoldgicos en el mejoramiento de las condiciones de su
entorno social.

e Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion, analisis y
sintesis para la divulgacién de la informacion cientifica que contribuya a su formacion
académica.

e Disefia prototipos o modelos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos, hechos o fendmenos relacionados con las ciencias experimentales.

e Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fenGmenos naturales con el conocimiento
cientifico para explicar y adquirir nuevos conocimientos.

e Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio
natural proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la

sociedad, cuidando el entorno.

Para el desarrollo de las competencias antes mencionadas, Ambrosio y Morales (2014)
incluyen en el programa de la asignatura un tiempo de 78 sesiones de 45 minutos, es decir, 117
horas presenciales. Asi como 6, 4 y 6 actividades de aprendizaje para cada unidad
respectivamente, la mayoria de ellas utilizando ensayos e investigaciones. No obstante, no se
incluyen actividades experimentales ni un acercamiento a la realidad mas alla de la lectura e

investigacion de datos.



Estrategia de ensefianza

A partir del analisis de las caracteristicas que se presentan en el entorno del proceso de
ensefianza — aprendizaje, se determind que las caracteristicas individuales de los estudiantes
corresponden a tipos de aprendizaje pragmatico y activo, por lo que necesitan mayor cantidad de
actividades experienciales, lo cual también se relaciona con la fundamentacion de la institucion y
las leyes que rigen los programas de estudio, asi mismo dichas préacticas se relacionan con el
desarrollo de las competencias, especificamente aquellas relacionadas con las ciencias
experimentales. Por ello, entre las estrategias que mas se adecuan a todas las caracteristicas antes
mencionadas se encuentran las practicas de laboratorio que se han justificado en este proyecto;
dichas practicas se proponen realizar durante los tres parciales que conforman la asignatura,

relacionandose del siguiente modo:

Unidad de Titulo de la

. A Objetivo Competencia a desarrollar
competencia | préctica

Clasificar el material pétreo
natural en sedimentario,

e . -~ Ordena informacion de
Clasificacion del | igneo o metamorfico

1 o ) acuerdo a categorias,
material pétreo teniendo en cuenta las . . )
. . jerarquias y relaciones.
caracteristicas propias de la
roca 0 mineral.
Aplica normas de seguridad
. - ara disminuir riesgos
Describir las caracteristicas P ~ P gosy
L - . dafios a si mismo y ala
Caracterizacion | fisicas, quimicas y
1 o . naturaleza, en el uso y
de suelos texturales de distintos tipos ! X
manejo de sustancias,
de suelos.

instrumentos y equipos en
cualquier contexto




Relacion planta
- suelo

Relacionar las
caracteristicas texturales de
los suelos con las estrategias
de supervivencia que tienen
las plantas que se
encuentran en ellos.

Evalla las implicaciones del
uso de la cienciay
tecnologia, asi como los
fendmenos relacionados con
el origen, continuidad y
transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla
en todas sus manifestaciones

El ciclo del agua

Demostrar el
funcionamiento del ciclo del
agua a partir de un modelo

Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el
conocimiento cientifico para
explicar y adquirir nuevos
conocimientos

Analisis
meteorologico

Realizar un pronostico
meteorolégico de un dia a
partir de las caracteristicas
observables.

Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el
conocimiento cientifico para
explicar y adquirir nuevos
conocimientos

Analisis
climatoldgico

Determinar si existe un afio
climatolégicamente atipico
de acuerdo a los valores
oficiales.

Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el
conocimiento cientifico para
explicar y adquirir nuevos
conocimientos

Salida de campo

Relacionar las distintas
caracteristicas del medio
fisico con el tipo de
ecosistema que se encuentra
en él.

Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio
natural, proponiendo
alternativas que respondan a
las necesidades del hombre
y la sociedad, cuidando el
entorno




DISCUSION

En cuanto a la percepcion que tienen los estudiantes de las estrategias de ensefianza,
Aragén y Jimenez (2009) mencionan que los estudiantes que poseen estilos de aprendizaje activo
y pragmatico disfrutan realizar actividades concretas, asi como llevar a la experiencia el nuevo
conocimiento que poseen. A pesar que estos estilos de aprendizaje son diferentes a la catedra, la
seleccion de esta tltima como una de las favoritas o mas significativas de acuerdo a sus
percepciones, puede deberse a una costumbre en la aplicacion de dicha estrategia. Respecto al
interés, gusto y disfrute que mencionan los estudiantes, esto suele darse de manera constante en
los estudiantes (Hofstein & Mamlok - Naaman, 2007) ya que se encuentran en un ambiente
diferente al aula, cambiando el ambiente de aprendizaje.Pimienta (2012), menciona que este
estilo de estrategia le permite al estudiante vincular lo aprendido con la realidad, tal como
propone el racionalismo. Esto traeria como consecuencia, una facilidad en el entendimiento de
conocimiento tedrico a través de una experiencia vital obtenida a partir de impresiones

sensoriales (Mendoza, 1994).

Debido a lo anterior, la estrategia de ensefianza que corresponde es la aplicacion de
practicas de laboratorio, estas seran utilizadas en geociencias, ya que dentro del programa de la
asignatura se menciona la importancia de la experimentacion, sin embargo no se incluye alguna
sino que se limita a actividades correspondientes a la teorizacion de los conceptos. Es por ello
que no se incluye unicamente el método cientifico, sino que utilizaremos el exprimental, donde
especificamente los estudiantes tendran que proponer el metodo que realizaran y posteriormente
entregar un informe escrito donde se note el analisis de los resultados y las conclusiones

obtenidas (Arana, 1984).



Respecto a la estrategia que se propone, no se presenta una secuencia metodoldgica
determinada, sino que se da a conocer el objetivo a los alumnos el objetivo que se desea
alcanzar, los materiales y equipo recomendados para hacer la préctica y los resultados esperados.
Con esto se pretende permitir a los estudiantes realizar investigaciones aplicando una amplia
variedad de temas ( (Blanqueto y Rodriguez, 1990). Aunado a lo anterior, con esta estrategia, se
quiere llevar a los alumnos hacia la metacognicion, a través del disefio de una metodologia
basada en la investigacion y los recursos presentes para la solucién de problemas (Pimienta,
2012). Dicho solucion seré obtenida a partir del trabajo en equipos colaborativos, ya que el
descubrimiento cientifico en el laboratorio es obtenido a partir de un constructo social (Giere,

1992).

Ademas de ser correspondiente con la teoria, el manual de practicas de laboratorio
también corresponde a una respuesta a las necesidades formativas que se han identificado en los
estudiantes de la Preparatoria Luz Mena. Tales como la colaboracién, que se desarrollara con el
trabajo en equipo, la toma de deciciones, ejercitada con la seleccion de la metodologia que
emplearan en cada sesion y disciplina, asi como la disciplina, ejercitada a través de la aplicacion

del reglamento y formato para la entrega de reportes en el laboratorio.



CONCLUSIONES

Se propone una estrategia de ensefianza para la asignatura de geociencias, ya que en ésta
no se encuentran estipuladas actividades practicas que complementen el contenido tedrico,

dejando a un lado los requisitos que deben cumplir las ciencias experimentales.

La estrategia disefiada para el desarrollo de las competencias es adecuada, ya que ha sido
elaborada de acuerdo a las caracteristicas de la institucion, de la asignatura y del enfoque que se
tiene en el plan de estudios, debido a que favorece la aplicacion de los contenidos conceptuales
estudiados en el aula, la experimentacion sensorial y el desarrollo de competencias propias de las

ciencias experimentales.

Adicionalmente, se espera que la estrategia cumpla con ser interesante para los
estudiantes, y permita satisfacer las necesidades que ellos mismos mencionaron, asi como las que
se obtuvieron por partes externas, tales como las propuestas por su docente y la coordinadora de

la institucion.

Es necesario que se realicen algunas adecuaciones en la estrategia para mejorar su
funcionamiento; cambios que deberan ser realizados a partir de la evaluacion constante de la

estrategia.



RECOMENDACIONES

Ya que las sesiones son de 50 minutos, lo cual no permite desarrollar completamente la
practica, asi como analizar los resultados obtenidos, se recomienda adecuar los horarios, de tal
modo que se incluyan dos sesiones juntas, donde se realizara la actividad. Asi mismo, es necesario
adquirir nuevo material en el laboratorio, especificamente, dos basculas grameras, que los equipos

utilizaran durante las sesiones con suelos.

En cuanto a la secuencia didactica, ésta debera ser realizada con tiempo de anticipacion y
cuidadosamente planeada para que las 7 actividades précticas puedan ser incorporadas a lo que
solicita el programa de la asignatura, para que se incorpore a la secuencia sin ser afectada por el

tiempo que se tiene a disposicion.
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APENDICES



CARTA INTRODUCTORIA

Buenos dias

Se esta trabajando con el disefio de una estrategia de ensefianza para facilitar el desarrollo de las
competencias en el laboratorio. Por lo que se solicita que respondas 35 preguntas que no te llevaran
mas de 15 minutos. Tus respuestas seran confidenciales y andnimas. No hay preguntas delicadas.
Las respuestas y opiniones de los encuestados seran sumadas e incluidas en el reporte del proyecto
terminal, pero nunca de manera individual.

Se te pide que respondas con la mayor sinceridad posible. No hay respuestas correctas o
incorrectas. Lee las instrucciones cuidadosamente, ya que existen preguntas en las que solo se
puede responder una opcidn, otras son de varias opciones y también se incluyen preguntas abiertas.
Cualquier duda que se genere, puedes consultar con la encargada del disefio, la Biol. Luisa Adriana
Rios Candila.

iMuchas gracias!



Consentimiento Informado

He sido informado (a) con claridad de los objetivos de la investigacion, asi como de la
importancia de mi participacion en la misma. Por lo cual, estoy convencido (a) que mis datos seran
totalmente confidenciales y se me otorgarad un seudénimo para la investigacion.

De igual forma he sido informado (a) que no existe riesgo para mi persona, ni se vera
afectada mi estancia en la Preparatoria Luz Mena, que mi participacion serd voluntariay que aun
después de iniciada, puedo decidir dar por terminada mi participacion en cualquier momento.

Se me ha notificado que los datos que se recaben seran presentados de manera general en
un proyecto, pero nunca individualmente, por lo que las respuestas que yo proporcione seran
andénimas y eliminadas una vez obtenidos los datos de la investigacion, también si lo deseo se me
podran proporcionar los resultados.

Estoy enterado (a) que la responsable de dicha investigacion es la LB. Luisa Adriana Rios
Candila Cuyo correo es luisa.candila@gmail.com. Presto libremente mi conformidad para
participar en el estudio.

Firma del participante Nombre y firma del testigo



Nombre:

Sexo: F M Edad: Semestre:

SECCION 1. Relacion con las estrategias didéacticas

Marca con una X la o las opciones que mejor se relacionen con tu perspectiva respecto a las afirmaciones dadas.

1. Conozco las siguientes estrategias didacticas

Cétedra

Analisis de Lectura

Exposicion

Resolucién de problemas

Proyectos

2. ¢Cudles son tus estrategias favoritas?

Cétedra

Analisis de Lectura

Exposicion

Resolucion de problemas

Proyectos

Cuadros comparativos
Cuestionarios
Practicas de laboratorio

Otro (especificar)

Cuadros comparativos
Cuestionarios
Practicas de laboratorio

Otro (especificar)

3. ¢Qué estrategia (s) se aplican en las asignaturas de ciencias experimentales (quimica, biologia, fisica,

geociencias, ecologia)?
Céatedra

Andlisis de Lectura

Exposicion

Resolucién de problemas

Proyectos

Cuadros comparativos
Cuestionarios
Practicas de laboratorio

Otro (especificar)

4. ;Cual o cudles consideras mas provechosas para tu aprendizaje?

Cétedra

Anélisis de Lectura

Exposicion

Resolucion de problemas

Proyectos

Cuadros comparativos
Cuestionarios
Précticas de laboratorio

Otro (especificar)




SECCION 2. Disfrute de las practicas de laboratorio

Selecciona si estas muy de acuerdo, de acuerdo, indeciso, en desacuerdo o muy en desacuerdo segin tu percepcion
de las précticas en el laboratorio.

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo
Muy de acuerdo

Disfruto el tiempo en el laboratorio

La duracion de las préacticas es adecuada

Las préacticas de laboratorio me seran Utiles en la vida diaria

5
6
7. El ndmero de préacticas que tenemos en el semestre es suficiente
8
9

Realizo con gusto las practicas

10. Espero con ansias las préacticas del laboratorio

11. Participo activamente en cada practica

SECCION 3. Contenido de las practicas de laboratorio

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo
Muy de acuerdo

19. Las practicas del laboratorio se relacionan con lo estudiado en el aula

20. Los métodos usados en el laboratorio estan bien explicados

21. En cualquier momento podria replicar los procedimientos aprendidos en el laboratorio

22. Preferiria investigar por diferentes métodos para las practicas

23. Preferiria proponer mi propio método para el desarrollo de las practicas

24. Me gustaria realizar diferentes métodos para llegar a un mismo objetivo

25. Los temas de las practicas son todos de mi interés

26. Me gustaria proponer mis propias practicas




SECCION 4. Material e instalaciones

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo

Muy de acuerdo

27. Conozco el reglamento que debo seguir en el laboratorio

28. El material en el laboratorio es suficiente para la elaboracion de las practicas

29. Las instalaciones del laboratorio son las adecuadas

30. El laboratorio se encuentra limpio y ordenado

31. En caso de accidentes tenemos instalaciones seguras

SECCION 5. Percepcion de la ciencia

32. Coloca una X en las asignaturas donde puedes aplicar el método cientifico

Biologia Fisica
Quimica Geociencias
Matematicas Psicologia
Ecologia Historia

33. De los siguientes lugares, marca aquellos donde consideres que pueden realizarse actividades cientificas

Laboratorio Cancha

Casa Biblioteca

Aula Museo

Parque Centro de investigacion

34. iCual es la vestimenta de un cientifico?

35. ¢ Qué es lo que mas te gusta del laboratorio?




Manual de Practicas de
L_aboratorio de Geociencias

L. Biol.Adriana Rios Candila
Hewlett-Packard
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Introduccion

Las geociencias, mejor conocido como
Ciencias de la Tierra, son una integracion de todo
lo que has visto dentro de las ciencias
naturales, ya que en esta asignatura
estudiaras los componentes de la Tierra,
incluyendo sus caracteristicas fisicas y
quimicas, asi como la relacion que poseen
con los seres vivos.

El presente manual esta disefiado para
acompanar al desarrollo de las competencias
disciplinares que se pretenden en esta asignatura,
por lo que cada préactica se relaciona con los contenidos
tematicos que veras en el libro.

Para aprovechar el tiempo en el laboratorio, se recomienda que antes de
la practica leas de qué se tratara y lleves el material que se pida (en caso que
tengas que llevar algo), también, recuerda que el reglamento en el laboratorio
indica que para asistir requeriran tener bata de laboratorio.

En cuanto a la disposicion del salon, se recomienda
trabajar por parejas, para facilitar el aprendizaje a partir
de la colaboracion. Dichas binas seran dadas a conocer
desde el inicio y se mantendran a lo largo del curso.

Por dltimo, no olvides que el fin de las practicas es
permitirte vivir la experiencia de corroborar los
conocimientos tedricos a partir de la préactica.




Medidas de seguridad en el laboratorio

Antes de llevarse a cabo una préctica, se deben tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1. En el laboratorio se debe trabajar con
mucha precaucion y responsabilidad,
teniendo en cuenta las instrucciones que se
den.

2. Para la elaboracion de experimentos y
manipulacion de sustancias, debe contarse
con la guia del docente.

3. Antes de entrar al laboratorio deberan
haber leido la practica correspondiente, en
caso de tener dudas, se deben aclarar con el
profesor.

4. El uso de la bata de laboratorio es
indispensable.  Ademas, esta  deberad
encontrarse cerrada.

5. Se prohibe ingerir alimentos ni bebidas
dentro del laboratorio.

6. Eviten trasladar varios objetos de vidrio al
mismo tiempo.

7. Al finalizar cada practica se procedera a
limpiar cuidadosamente los equipos, los
materiales y las mesas de trabajo que se ha
utilizado.

8. Los solidos y papeles que se desechen
deben colocarse en un recipiente apropiado.



9. No devolver nunca a los frascos de origen
los sobrantes de los productos utilizados sin
consultar con el profesor.

10. Todo el material, especialmente los
aparatos delicados, deben de manejarse con
cuidado evitando los golpes o el forzar sus
mecanismos.

11. Cuando se quiera diluir un acido, nunca
se debe agregar agua sobre ellos; siempre al
contrario: &cido sobre agua.

12. No se debe oler directamente una
sustancia, si se desconoce que es.

13. No pipetear nunca con la boca. Se debe
utilizar una perilla de succion.

14. Las pipetas se agarraran de forma que sea
el dedo indice el que tape su extremo superior
para regular la caida del liquido.

15. Manipula con cuidado el equipo de vidrio
para que no se rompa; en caso de que esto
suceda, recoge con cuidado los fragmentos
de vidrio envuélvelos en un papel y tiralos en
el bote de la basura.

16. En caso de heridas, gquemaduras con
objetos calientes, salpicadura de sustancias
causticas o de malestar por gases aspirados,
acudir inmediatamente al profesor y de ser
necesario al médico.

17. No arrojar residuos de los experimentos
al desague.



Formato para el reporte de las
practicas de laboratorio

Las précticas de laboratorio funcionan como un
ejercicio que permite acercarte al trabajo cientifico, asi
como desarrollar las competencias que pertenecen al area
de ciencias experimentales. Dentro de su trabajo diario,
los cientificos deben entregar reportes donde den a
conocer los resultados de sus experimentos u
observaciones; por ello, posterior a la realizacion de la
actividad préctica, deberas entregar un reporte. Dicho
reporte debera incluir los siguientes rubros:

e Nombre y nimero de la practica, los cuales se
encuentran en la parte superior de cada una de
ellas en este manual. Dentro de la préctica los
colocaras a modo de titulo.

e Obijetivo, que se debera ubicar despues del titulo

¢ Introduccidn, donde presentes las bases teoricas
de la actividad experimental, ésta debera tener
una longitud de entre media y una cuartilla.

e Materiales y equipo a modo de listado; en el
manual se encuentran algunos propuestos, sin
embargo, para el reporte Unicamente incluiras
aquellos que hayas utilizado.

e Desarrollo de la practica; como notaras, dentro
del manual no se encuentra una metodologia, esto
es para permitirte desarrollar la préactica al modo
que consideres mas conveniente, para alcanzar el
objetivo y los resultados que se te solicitan.
Debido a esta caracteristica, antes de entrar al
laboratorio  deberds haber investigado los
distintos métodos que te pudieran ser Utiles.

e Resultados presentados a través de las tablas que
se encuentran en el manual.

e Cuestionario, el cual servird para demostrar tu
aprendizaje, a través de la interpretacion de los
resultados.



Conclusién donde se resume la actividad, en este
apartado deberds escribir si se cumplié el
objetivo, por qué, como y qué podrias mejorar.
Referencias que se escribirdn con el formato
Harvard, utilizado en las ciencias naturales.



PRACTICA 1: Clasificacion de
material pétreo

Objetivo:

Clasificar el material pétreo natural en sedimentario,
igneo 0 metamorfico teniendo en cuenta las
caracteristicas propias de la roca o mineral.

Generalidades:

Se conoce como material pétreo a cualquier
componente que proceda de la roca, ya sea de manera
natural, como el granito, o a partir de algin proceso
industrial, donde se incluye el cemento. No obstante,
también se pueden clasificar en rocas y minerales.

Se conoce como mineral a cualquier sustancia
inorganica que se encuentre de manera natural en
estado sélido con una estructura molecular definida
(aunque puede poseer impurezas).

Entre los minerales mas conocidos, se
encuentra la fluorita, calcita, cuarzo, rubi, esmeralda
y agata entre otros. Otro ejemplo de mineral es el
diamante, a pesar que se encuentra constituido por
carbono, se toma en cuenta como inorganico ya que
no se enlaza con hidrogenos.

Por su parte, una roca es un conjunto
solidificado de minerales, como el granito y el
marmol y materiales que parecen minerales, como la
roca caliza que, en ocasiones, ademas de poseer el
mineral calcita, también incluye restos de organismos.
Las rocas se dividen en igneas (cuando se originan a
partir de magma o lava), sedimentarias (formadas de
sedimentos) y metamorficas (cuyo origen se da en
otra roca que es sometida a calor y presion constante).

Competencia a desarrollar:

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones.




Materiales y equipo propuesto:

e Muestras de rocas y minerales
e Lentes de proteccion

e Lupa

e Moneda

e Bisturi

e Lijade acero
e Vidrio

e Gotero &mbar con HCI al 10%
e Placa blanca de porcelana

e Probeta de 500 ml

e Bascula gramera

e Agua destilada

Resultados:

Representa los resultados de tu observacién en una
tabla como la siguiente:

Imagen Color Raya Brillo Dureza Peso Reaccion al Textura
especifico Hcl

Cuestionario

1. ¢Cual es la diferencia entre una roca y un
mineral?

2. ¢Cuéles son los grupos de rocas que existen y
cuales son sus caracteristicas?

3. ¢Con qué tipo de roca reacciona el HCI? ;A
qué se debe?

4. ¢Por qué el color y la raya no son siempre
iguales?

5. ¢Qué relacion existe entre el peso especifico y
los minerales que forman una roca?



PRACTICA 2: Caracterizacion de
suelos

Objetivo:

Describir las caracteristicas fisicas, quimicas y
texturales de distintos tipos de suelos.

Generalidades:

El suelo es la parte mas superficial de la
Corteza Terrestre, donde la gedsfera esta en contacto
con la atmdsfera. Debido a ese contacto, el suelo esta
formado por parte mineral, aérea, organica y acuosa.

De acuerdo a su tamafo, las particulas
formadoras del suelo se clasifican en: arcillas (0.02m
a menos), limo (0.05 — 0.02 mm), arena (de .05 — 2
mm) y gravas (mayores a 2 milimetros).

Basandose en la clasificacién anterior, los
suelos pueden tener desde un drenaje deficiente, en la
que las arcillas y limos son parte responsable de las
inundaciones fluviales y pluviales, hasta poseer un
buen drenaje, que es cuando se filtra rapidamente el
agua al subsuelo.

El suelo esta conformado en gran medida por
materia organica, gracias a la descomposicién de
seres vivos, como animales, plantas, hongos, y los
microorganismos descomponedores que son una parte
importante del proceso de formacion de sustrato.

Muchas de las caracteristicas anteriores hacen
del suelo, el terreno ideal para que florezca la vida
sobre la superficie, ya que brinda una gran cantidad
de nutrimentos a los seres vivos como las plantas que
son responsables de producir una gran cantidad de
oxigeno, asi como alimentacion, cobijo, y evitar las
temperaturas  extremas, beneficiando a gran

Competencia a desarrollar:

Aplica normas de seguridad para disminuir
riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en
el uso y manejo de sustancias, instrumentos y
equipos en cualquier contexto.
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diversidad de los seres vivos, incluyendo al ser

humano.

Materiales y equipo propuestos:

e Probeta de 1000mL
e Bascula electronica
e Vaso de precipitado de 20mL
e H202

e Cronémetro

e Camara fotografica
e 15LdeH0

e Muestra de suelo tomado del area de juegos

deu

n parque

e Muestra de suelo tomada debajo de un arbol
frondoso

e Muestra de suelo tomada de un sitio sin

arboles cerca.

Resultados

Muestra

Porcentaje de
materia organica

Densidad
aparente

Velocidad de
filtracion

Porosidad

Porcentaje textural

Arena

Limo

Arcilla

Cuestionario:

1. ¢Cual de las muestras present6 mayor
porcentaje de materia organica? ;A qué se
debe?

2. ¢Qué muestra tuvo una menor velocidad de
filtracion?

3. ¢Cbémo se relacionan la velocidad de filtracion

y el porcentaje textural?

4. ¢(Qué muestra obtuvo una mayor densidad
aparente?




5. ¢Que relacion existe entre la porosidad y el
porcentaje textural de las muestras?
6. ¢Donde puedes encontrar cada tipo de suelo?



PRACTICA 3: Relacion planta — suelo

Objetivo:

Relacionar las caracteristicas texturales de los suelos
con las estrategias de supervivencia que tienen las
plantas que se encuentran en ellos.

Generalidades:

El suelo es el sitio especifico donde la parte
inerte del planeta se une con la biosfera; esta capa,
igualmente  llamada edafosfera o poddsfera, se
encuentra en la parte superior de la materia rocosa de
la Tierra.

Dicha capa es la encargada de soportar la vida
en la Tierra; por lo que se puede observar una estrecha
relacion entre las caracteristicas quimicas, fisicas y
texturales de los suelos con el tipo de plantas que
crecen en él.

Especialmente, la asociacion entre suelos y
plantas es mas facil de observar cuando se relaciona
con la porosidad de los suelos, asi como la
disponibilidad de nutrientes y agua, siendo esta Gltima
mas importante en sitios secos.

El tamafio de las particulas de los minerales
del suelo fija las propiedades fisicas: textura,
porosidad, estructura, capacidad de drenaje del agua,
aireacion. El contenido de nitrogeno, fésforo, potasio,
calcio determinan las propiedades quimicas del suelo
como el pH, salinidad. La materia organica suele
contener carbono, oxigeno e hidrogeno, asi como
otros elementos. Al descomponer los organismos
muertos, los microorganismos liberan nutrientes que
seran utilizados nuevamente.

Las propiedades fisicoquimicas de los suelos
ejercen influencia en las plantas, la germinacion de las
semillas, el desarrollo de las plantulas, su densidad y

Competencia a desarrollar:

Evalua las implicaciones del uso de la ciencia
y tecnologia, asi como los fendmenos
relacionados con el origen, continuidad vy
transformacidn de la naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en todas sus
manifestaciones.
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distribucion, profundidad de las raices, contenido de
nutrientes, entre otros.

Materiales y equipos propuestos:

e Muestras de suelo con plantas.
e Muestras de suelo sin plantas.
e Cémara fotogréafica.

e Tiras para medir pH .

e Test de pH.

e Bascula gramera.

e Tamiz.

e Vaso de precipitado de 20 ml.
e Agua destilada

e Pipeta de 10 ml.

e Cuaderno de notas.

Resultados:

Suelo con plantas Suelo sin plantas

Potencial de Hidrogeno

(pH)
Indice de brillo

Densidad aparente

Cuestionario:

1. ¢Cudl muestra de suelo presentd un pH mas
acido?

2. ¢Qué es el indice de brillo?

¢Cudl es la densidad aparente?

4. ¢Por qué una densidad aparente es mayor a
otra?

5. Explica las diferencias que encontraste entre
ambas muestras

w



PRACTICA 4: El ciclo del agua

Objetivo:

Demostrar el funcionamiento del ciclo del agua a
partir de un modelo

Generalidades:

Carbono, hidrdgeno, oxigeno, nitrogeno,
fésforo y azufre son elementos quimicos necesarios
para el desarrollo de los organismos. Estos nutrientes
se mueven a traves de la geosfera y los seres vivos,
trayendo como consecuencia los denominados ciclos
biogeoquimicos.

Uno de los ciclos biogeoquimicos es el ciclo
del agua, durante éste el H2O pasa por los tres estados
de agregacion de la materia. Debido a su condicion
ciclica, no se puede afirmar que inicia en algun punto
exacto. Sin embargo, para fines educativos, podemos
mencionar su inicio en los océanos.

El agua del océano se evapora, por lo que se
convierte en gas y se eleva a la parte superior de la
tropdsfera; una vez que se encuentra en dicha capa de
la atmosfera, se enfria, trayendo como consecuencia
su condensacion, por lo que se convierte en nubes que
son transportadas con la energia del viento hasta que,
en algin momento, el peso de las moléculas de agua
es demasiado y se precipita, ya sea en forma de lluvia,
nieve o granizo y se escurre a través de los rios y
arroyos hacia el mar, aunque una parte se filtra en el
interior de la litésfera y recarga los mantos freaticos.

Materiales propuestos:

e Botella de un gal6n

Competencia a desarrollar:

Confronta las ideas preconcebidas acerca de
los fendmenos naturales con el conocimiento
cientifico para explicar y adquirir nuevos
conocimientos

A

Agua sublerrénea



e Muestra de suelo

e Agua

e Hielo

e Cépsula de porcelana
e Mechero de alcohol
e Etanol

e Encendedor

Resultados

Elabora y presenta un video donde sefiales y expliques
las partes del ciclo del agua a partir de tu experimento.

Cuestionario:
¢Cual es la importancia del agua?
¢ Qué pasos atraviesa el agua durante su ciclo?

¢Como se relaciona el ciclo del agua con los métodos
de purificacién del agua?

¢Como podrias aplicar lo aprendido en una
desalinizadora de agua?

¢Por qué el agua que cae en la precipitacién no es
completamente pura?



PRACTICA 5: Analisis meteoroldgico

Objetivo:

Realizar un prondstico meteorologico de un dia a
partir de las caracteristicas observables.

Generalidades:

Se conoce con el nombre de tiempo meteoroldgico a
las caracteristicas atmosféricas que se encuentran en
un momento determinado. Dichas caracteristicas
incluyen la presion atmosférica, precipitacion,
nubosidad y tipos de nubes que se encuentran,
temperatura, humedad y direccion del viento, entre
otros.

Este conjunto de datos lo que logra es permitirnos
conocer en qué estado se encuentra la atmdsfera en un
sitio y momento determinado. Para realizar los
prondsticos es necesario recolectar informacion de
manera constante que nos permita hacer predicciones,
sin embargo, la atmoésfera puede variar de manera
muy rapida, por lo que los pronésticos del tiempo no
son completamente precisos.

Debido a lo anterior, cuando nos hablan de
probabilidad de lluvia, los meteorélogos incluyen un
porcentaje; en caso que nos digan que la probabilidad
de lluvia un dia determinado es de 73%, significa que
de cada 100 veces que han observado a la atmdsfera
con las caracteristicas que tiene, en 73 de ellas ha
llovido.

Competencia a desarrollar:

Confronta las ideas preconcebidas acerca de
los fendbmenos naturales con el conocimiento
cientifico para explicar y adquirir nuevos
conocimientos
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Materiales propuestos:

e Globo

e Liga

e Botella de vidrio vacia
e Popote

e Cinta

e Termdmetro

e Espejo circular

e Plumdn

e Brdjula

e Cronémetro

e Probeta de 100ml

Resultados:

Direccion del viento Nubosidad Nubes Temperatura Presion Precipitacion

e Escribe tu pronoéstico para las proximas horas

Cuestionario:

¢Qué relacion hay entre las diferentes formas de
nubes y los fendmenos atmosféricos?

(Por qué es correcta la frase “estd malo el tiempo” e
incorrecta “este clima esta loco?

¢Qué relacion hay entre la presion atmosférica y la
precipitacion?

¢En qué se diferencia la temperatura del suelo y la de
la troposfera?

¢Coémo se relacionan la sensacion térmica y la
humedad?



PRACTICA 6: Analisis climatoldgico

Objetivo:

Determinar si existe un afio climatolégicamente
atipico de acuerdo a los valores oficiales.

Generalidades:

En los dltimos afios se ha vuelto comUn escuchar
como las personas culpan al cambio climéatico de
fendmenos atmosféricos, propios del tiempo,
mientras que el clima es un hecho atmosférico que
representa el promedio de las condiciones en la
atmosfera de un sitio, es decir, el clima en realidad es
la representacion del promedio de 30 0 més afios en
un sitio,

A modo de ejemplo, si en Yucatan esta lloviendo y
en Alberta, Canadd también, ambos poseen el
mismo tiempo atmosférico en ese momento; sin
embargo, el clima de Yucatin es mucho mas calido
que en Alberta.

Debido a que el clima es estable, ha sido mas facil
hacer predicciones climaticas de un sitio que las
meteoroldgicas. Sin embargo no todos los sitios
tienen especificamente la informacion climatica, por
lo que los climatlogos requieren elaborar
inferencias estadisticas. Asi mismo, los afios 0 meses
que se encuentran fuera del promedio se conocen
como momentos climatolégicamente atipicos y no
como productos del cambio climatico.

Competencia a desarrollar:

Confronta las ideas preconcebidas acerca de
los fendbmenos naturales con el conocimiento
cientifico para explicar y adquirir nuevos
conocimientos
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Materiales propuestos:

e Registro climético de las normotermas de un
sitio

e Computadora

e Taxonomia climatica de Enriqueta Garcia

Resultados:
Determina el clima que se encuentra en la region

En comparacién con lo normal, los valores
climaticos del ultimo afio ¢ representan un momento
atipico?

Cuestionario:

¢Por qué algunos podrian encontrarse escépticos
respecto al cambio climatico?

¢Como se relaciona la vegetacion con el clima de un
lugar?

De continuar con afios atipicos, ;,como podria
modificarse el clima de una region?

Justifica el cambio climético a partir de los datos que
obtuviste



PRACTICA 7: Salida a campo

Objetivo:

Relacionar las distintas caracteristicas del medio
fisico con el tipo de ecosistema que se encuentra en
él.

Generalidades:

Para estudiar el planeta Tierra, los geocientificos han
dividido el planeta en 4 grandes secciones las cuales
son la litésfera, donde se encuentra el material pétreo
consolidado, la hidrosfera, formada por agua, la
atmosfera que es una mezcla de gases y finalmente la
biosfera que se forma a partir de la conexion de las
otras tres partes.

Anteriormente hemos estudiado la litésfera, durante
las tres primeras précticas, la hidrosfera en la cuarta y
la atmoésfera en la quinta y sexta. Ahora todo el
conocimiento teorico y practico que has obtenido asi
como las competencias que has desarrollado durante
el curso lo utilizaras para la descripcion de
ecosistemas.

Los ecosistemas estdn formados por dos
componentes, el biotopo donde estdn todos los
factores abidticos y la biocenosis, que compone las
comunidades bidticas. Es por esto que existe una
relacion entre ambos factores, por lo que al momento
de observar cdmo se encuentran los organismos que
habitan en un sitio podemos suponer como es el
ambiente donde se desarrollan y viceversa.

Competencia a desarrollar:

Valora el papel fundamental del ser humano
como agente modificador de su medio natural,
proponiendo alternativas que respondan a las
necesidades del hombre y la sociedad,
cuidando el entorno

\/




Material propuesto:

e Bitacora

e Brdjula

e Termdmetro

e HClal 10%

e H20O2

e Bolsas de pléastico
e Prensa

e Carton

e Periddico

e Plumodn

e Vasos de copro

Resultados:

Sitio Litosfera Hidrosfera Atmoésfera

Bidsfera

Cuestionario:

¢ Qué adaptaciones observaste en las plantas en los
climas secos? Ejemplifica

¢ Cual fue el cambio ambiental por el que pasamos?

¢ Qué relacidn existe entre el tamafio de las plantas y
los nutrientes que se encuentran en los suelos, asi
como la humedad de los mismos?

¢ Qué ecosistemas observaste?




EVALUACION

Lista de cotejo propuesta para la evaluacion de las actividades dentro del laboratorio

ACCION REALIZADA NO REALIZADA

Asistid con puntualidad a la sesion

Llevé todo su material al laboratorio

Investigo con anticipacion el método que propone utilizar

Trabaja colaborativamente

Es respetuoso con sus comparieros

Es cuidadoso con el manejo del material

Trabaja ordenadamente

Al finalizar la préctica apoy6 con la limpieza y orden de su lugar de trabajo

OBSERVACIONES:



Rubrica para la evaluacion del reporte de la practica de laboratorio

Formato de la préactica

Contenido de la practica

Respeto a los derechos de

los autores

Incluye todos los
apartados solicitados
en el manual, escritos
en letra times new
roman nimero 12 con
interlineado 1.15.

La investigacién
realizada para la
introduccion y
cuestionario de la
practica es a partir de
fuentes de
informacion serias,
libros o articulos
cientificos.

La informacién
presentada proviene
de las ideas originales
de los autores, excepto
en las partes donde
ellos citen la fuente
original, que deberan
ser tres 0 mas.

Incluye todos los apartados
solicitados en el material,
sin embargo, no se realiza
con el formato de letra y
espacio

La investigacion realizada
para la introduccion y
cuestionario de la practica
es a partir de fuentes de
informacion no serias

La informacidn presentada
proviene de las ideas
originales de los autores,
excepto en las partes donde
ellos citen la fuente
original, las cuales son
menos de tres fuentes

No presenta algin
apartado de los

solicitados, asi mismo el

formato realizado no
corresponde con el
solicitado

La investigacion
realizada para la
introduccién y
cuestionario de la
practica es a partir de
foros o preguntas a
personas

La informacion
presentada proviene de
las ideas originales de
los autores, excepto en
las partes donde se
descubra, proviene de
otras fuentes

No entrega reporte de
préctica o le faltan tres o
mas apartados.

La investigacion realizada
para la introduccion y
cuestionario de la practica
es a partir de la invencion
del estudiante, sin una
justificacion

La informacion presentada
proviene Unicamente del
plagio ya sea entre
alumnos o de una fuente de
informacion externa.
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