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B Introduccién

El presente paquete didactico fue desarrollado por Luis Alejandro Gongora Garcia,
Ingeniero Civil de formacién con maestria en Ingenieria - Opcidn Estructuras y
actualmente profesor de las asignaturas de Ingenieria Ambiental, Estructuras Isostéticas y
Analisis estructural en la Universidad Andhuac Mayab.

El paquete didactico esta disefiado para la asignatura de Estructuras Isostéaticas,
perteneciente al Plan de Estudios 2010 de la licenciatura en Ingenieria Civil para la
Direccion de la Divisiébn de Ingenieria y Ciencias Exactas de la universidad Andhuac
Mayab, y es impartida en el cuarto semestre de la licenciatura a grupos mixtos de entre 10
y 15 alumnos aproximadamente.

La asignatura de Estructuras Isostaticas pertenece al area de ingenieria y ciencias
exactas, y esta relacionada directamente con el area de Fisica. Esta es fundamental para
la licenciatura, ya que es la primera aproximacion que el alumno tiene con el area
estructural y es la base para todas las materias relacionadas con ésta.

Para poder cursar la asignatura es necesario haber llevado previamente Célculo
Univariado y Caélculo Multivariado, ademas es indispensable para poder cursar,
posteriormente, las materias de Andlisis Estructural (quinto semestre), Disefio Estructural
(sexto semestre), Estructuras de Concreto (séptimo semestre), Estructuras de Acero y
Cimentaciones (octavo semestre) debido a su seriacién.

Para el desarrollo del paquete didactico fue fundamental la consideraciéon de la misién de
universidad Anahuac Mayab, la cual es: “Contribuir a la formacién integral de lideres de
accion positiva y promover institucionalmente el desarrollo de la persona y de la sociedad,
inspirados en los valores del humanismo cristiano”.

Los valores del humanismo cristiano a los que hace referencia la misién son: el respeto, la
verdad, el dialogo, la honestidad la convivencia, el bien, la libertad, la dignidad, la caridad
y la justicia.

La asignatura de Estructuras Isostaticas contribuye a la formacion de la competencia
profesional: EvalUa las estructuras ante las fuerzas de gravedad, viento o sismo (Integrar
una memoria de calculo), asi como, a las competencias genéricas de: capacidad de
andlisis y sintesis, capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, disefio y gestion
de proyectos y toma de decisiones.

El paquete didactico esta dividido en 5 secciones, un manual de operaciones en el cual se
explica el funcionamiento y las limitaciones del paquete, asi como, de observaciones
generales para el docente, un programa de curso en el cual se presenta la secuencia
didactica de la asignatura y las ADA a realizar, un concentrado de planes de clase en los
cuales se describe de forma general todo el desarrollo de cada una de las sesiones del
curso, un concentrado de recursos didacticos desarrollados para la asignatura y una
antologia con la bibliografia utilizada para la elaboracién de los recursos didacticos.



IManuaI de Operaciones

Objetivo del Paquete Didactico

El presente paquete didactico tiene como objetivo ser una guia precisa de los temas,
estrategias, actividades de aprendizaje y referencias bibliograficas para la imparticion de
la asignatura de Estructuras Isostéticas.

Es importante sefialar que el programa de estudios de esta asignatura es muy general, ya
gue Unicamente especifica las unidad y los temas a tratar, sin ahondar en los contenidos
especificos de cada uno de ello, ademas de que esta asignatura no tiene un libro de texto
que concentre toda la informacion del programa, por lo cual el paquete didactico resulta
una herramienta invaluable para el docente que imparte esta asignatura.

Finalidad de la Asignatura

La asignatura de Estructuras lIsostaticas tiene como finalidad adquirir los principios
fundamentales del comportamiento de elementos y sistemas estructurales basicos, el
profesionista cuenta con herramientas de base para resolver y juzgar analisis de
estructuras simples e iniciar el estudio de analisis estructurales complejos. Al constituirse
en uno de los primeros contactos con la ingenieria estructural practica se inicia también el
desarrollo de juicios éticos con base en resultados analiticos objetivos.

Descripcion de la Asignatura

Como se menciond anteriormente, la asignatura se imparte en el cuarto semestre de la
licenciatura en Ingenieria Civil para la Direccion en la Division de Ingenieria y Ciencias
Exactas de la Universidad Anahuac Mayab, es obligatoria, presencial y tiene un valor
curricular de 6 créditos.

La asignatura por lo general se imparte en el periodo Enero — Junio con una duracion
aproximada de 26 sesiones, considerando los dias inhdbiles y de suspension de labores
por eventos formativos de la universidad (Semana de Ingenieria y dia Anahuac).

Las 26 sesiones se encuentran distribuidas de la siguiente forma: 20 son destinadas a las
clases presenciales, 4 a la aplicacion de examenes (2 Examenes Parciales de una sesién
cada uno y un Examen Final de dos sesiones) y 2 a la realimentacion de los Examenes
Parciales.

Por lo general se imparten dos sesiones a la semana con una duracion de 87 minutos
cada una (en dias no consecutivos). Sin embargo, en ocasiones estas sesiones se
imparten de manera consecutiva (el mismo dia).

De acuerdo al programa de estudios proporcionado por la universidad el alumno debe
dedicar a la asignatura 3 horas no presenciales a la semana, pero por experiencias
previas se recomienda que el alumno dedique a la asignatura al menos 5 horas no
presenciales a la semana.



La asignatura de Estructuras Isostaticas se divide en cinco unidades subdivididas en
diversos temas. Las unidades se evallan con 2 examenes parciales y un examen
ordinario.

A continuacion se presenta un resumen de las unidades que conforman la asignatura:

UNIDADES TEMAS

1.1. Las estructuras
1.2. Las Cargas
1.3. Los Apoyos
1.4. Estaticidad

1. Sistemas Estructurales

2.1. Tipos de Vigas
2.2. Cargas Moviles
2.3. Marcos

2. Estructuras de Eje Recto
(Vigas y Marcos)

3.1. Tipos de Arcos
3. Estructuras de eje Curvo 3.2. Arcos Circulares
(Arcos) 3.3. Arcos Parabolicos
3.4. Arcos Elipticos

4.1. Tipos de Armaduras
4. Armaduras 4.2. Método de los Nodos
4.3. Método de las Secciones

5.1. Tipos de Cables

5. Cables 5.2. Andlisis de Esfuerzos

Estrategias de Ensefianza

Con la finalidad de cumplir el objetivo general y los objetivos particulares de la asignatura
se recomienda utilizar las siguientes estrategias de ensefianza:

= Exposicion por parte del profesor: Comunicacion oral, clara y eficaz, donde se
exponen los conocimientos de un tema a partir de la consulta o investigacion previa
del mismo y de la experiencia del docente. Se sugiere el empleo de recursos
didacticos (presentaciones PowerPoint, video, grabaciones, etc.) y discusiones
guiadas en plenaria.

= Exposicion por parte de los alumnos: Comunicacion oral, clara y eficaz, donde se
exponen los conocimientos de un tema a partir de la consulta o investigacion previa
del mismo. Se sugiere el empleo de recursos didacticos (presentaciones PowerPoint,
video, grabaciones, etc.) y discusiones guiadas en plenaria.

= La pregunta: Indagacion o cuestionamiento sobre un tema especifico que permita la
discusion y andlisis de la informacion revisada.

» Lluvia de ideas: Participacion activa de los alumnos promovida por el profesor para
la formulacién de ideas generadas a partir de un tema en particular. El profesor, junto
con el grupo, procedera al andlisis y validacién de las nuevas ideas.



= Participacion Interactiva: Intercambio de ideas entre el grupo y el docente a fin de
resolver dudas, exponer inquietudes, formular preguntas y plantear soluciones a
problemas.

= Mapa conceptual: Representacion gréfica que sintetiza las relaciones entre
conceptos o ideas generales a través de la identificacion de las categorias en que se
encuentran organizados, relacionados, divididos y jerarquizados los conceptos e
ideas.

= Ejercicios: Préactica en situaciones concretas vinculadas con la tematica de la
materia (mecanizaciones para el desarrollo de habilidades, aplicaciones en
problemas practicos, etc.).

= Trabajo cooperativo 0 en equipo: Division en pequefios equipos de trabajo que han
de abocarse a desarrollar tareas, resolver problemas o elaborar productos a través de
una actividad conjunta en la que los participantes habran de involucrarse activamente
Yy, posteriormente, compartir los productos o conclusiones desarrolladas.

= Aprendizaje colaborativo (por medio de dindmicas y actividades): Método
educativo mediante el cual se busca unir los esfuerzos de los alumnos o de alumnos
y profesores para, asi trabajar juntos en la tarea de adquirir conocimiento, habilidades
y competencias.

= Uso de redes sociales (Facebook y WhatsApp): Intercambio de ideas, dudas,
comentarios, opiniones, fotografias e informacién entre el grupo y el docente a través
de las redes sociales.

Estas estrategias de ensefianza se encuentran integradas en las presentaciones de
PowerPoint y las ADA que conforman los recursos didacticos del presente paquete
didactico.

Contenido del Paquete Didactico

El paquete didactico de la asignatura de Estructuras Isostatica esta conformado por 20
planes de clase, 24 actividades de aprendizaje (ADA) y 20 recursos didacticos.

Es importante recalcar que 2 recursos didacticos Unicamente presentan el objetivo de la
sesion y el plan de clase, ya que el desarrollo de los temas serd realizado por los
alumnos. Es responsabilidad del profesor la recuperacion de los recursos presentados por
los alumnos y su distribucion al resto del grupo.

Criterios de Evaluacién

La calificacion final de la asignatura se divide en dos rubros: Evaluacién Parcial y
Evaluacién Final. La primera con una ponderacion total del 60% de la calificacion dividida
en dos Examenes Parciales de 30% cada uno y la segunda con una ponderacién del



40%. Cada Evaluacién Parcial a su vez se divide en dos rubros: ADA, con una
ponderacion del 40%, y Examen, con una ponderacion del 60%.

A continuacion se presenta un esquema que resume las ponderaciones de cada rubro a
evaluar:

ADA (40%)
s = 1.2 Puntos
Primer parcial (30%)
3 Puntos
Examen (60%)
. . 1.8 Puntos
Evaluacion Parcial (60%)
6 puntos
ADA (40%)
- 1.2 Puntos
Segundo Parcial (30%)
o 3 Puntos
Examen (60%)
- " 1.8 Puntos
Evaluacion Final (40%) Examen Final (40%)
4 Puntos 4 Puntos

Los puntajes ubicados debajo de cada rubro representan la escala (en base 10) utilizada
por la Universidad Andhuac Mayab para subir las calificaciones de los alumnos al Sistema
Integral Universitario (SIU).

Se sugiere, con base en los tiempos establecidos en la Universidad Andhuac Mayab para
las evaluaciones, que los temas se distribuyan de la siguiente forma:

PRIMER PERIODO PARCIAL SEGUNDO PERIODO PARCIAL
1.1. Las estructuras
. 1.2. Las Cargas 2. Estructuras de Eje
1. Sistemas Estructurales 1.3. Los Apoyos Recto (Vigas y Marcos) 2.3. Marcos

1.4. Estaticidad

4.1. Tipos de Armaduras
4. Armaduras 4.2. Método de los Nodos
4.3. Método de las Secciones
5.1. Tipos de Cables
5.2. Andlisis de Esfuerzos

2. Estructuras de Eje 2.1. Tipos de Vigas
Recto (Vigas y Marcos) 2.2. Cargas Moviles

5. Cables

EVALUACION FINAL

Unidad1, Unidad 2, Unidad 3, Unidad 4 y Unidad 5

Por la corta duracion de semestre la unidad tres se evalta con el ADA 20 pero con una
ponderacion en la calificacién, correspondiente a la segunda Evaluacion Parcial, mayor
que las demas ADA, su calificacion se considera el 30% del rubro determinado para ADA.



Por disposiciones de la Division de Ingenieria y Ciencias Exactas de Universidad Andhuac
Mayab y por tratarse de una materia ubicada en el cuarto semestre es indispensable el
pase de lista ya que representa una condicionante para poder presentar la Evaluacion
Final. El requisito minimo de asistencia establecido es del 80%. De igual forma la
calificacion minima aprobatoria especificada por la Universidad Anahuac Mayab es de 6
(60/100).

Observaciones al Docente

El paquete did4ctico esté estructurado de manera que cada sesion tiene un plan de clase,
recursos didacticos y una o varias ADA dependiendo del tema a tratar. Cada sesién
tendrd una duracion aproximada de 87 minutos y estad dividida en tres momentos:
Induccioén, Desarrollo y Cierre.

El material didactico estd compuesto por presentaciones en PowerPoint que sirven de
guia y limitante de tiempo al profesor. Guia porque incluyen los puntos clave a tratar de
cada tema ademas de delimitar perfectamente los momentos de clase, y limitante de
tiempo porque la extension de las presentaciones estan planeada para la duracion de la
sesion.

Se selecciond este tipo de recurso por la infraestructura de los salones (computadora,
pantalla y cafién) en los cuales se impartird la asignatura en la Universidad Anahuac
Mayab.

Adicionalmente, como parte de la implementacion de las tecnologias en el aula, el curso
estd pensado para poder emigrar de PowerPoint a la herramienta educativa en linea
Nearpod. Esta herramienta permite crear lecciones en su plataforma para que los
alumnos puedan seguirlas e interactuar con ellas respondiendo preguntas, encuestas,
participando en juegos o resolviendo ejercicios desde una tableta, computadora o celular.
La aplicacion es gratuita y permite al profesor tener el control de los dispositivos
electrénicos que los alumnos utilizan en clase, ya que para poder acceder a la
presentacion es indispensable que se conecten via internet con su dispositivo. El profesor
podra saber que alumno no esta siguiendo la presentacién en tiempo real ya que detecta
cada vez que un alumno cambia de pantalla en su dispositivo (Unicamente en tabletas y
celulares). Al finalizar la sesion la aplicacion le proporciona al profesor un reporte de la
participacion de cada alumno durante toda la sesion. La Unica desventaja es que el salon
debe contar con conexion a internet.

Las presentaciones estan estructuradas de la siguiente forma: tienen una portada con el
nombre del tema a tratar en la sesion, la presentacion del objetivo de la sesién y el plan
de clase, los antecedentes de los temas a tratar, el desarrollo del tema a través de
preguntas, lluvias de ideas, presentacion de informacion, imagenes, resolucion de
ejemplos y ejercicios, actividades de aprendizaje (ADA) tanto para la clase como para su
casa Y finalizan con preguntas o breves actividades que resumen el tema visto en clase.

Las presentaciones estan disefiadas para promover el aprendizaje colaborativo a través
de las actividades a realizar en cada sesion. Indiscutiblemente por la complejidad de
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algunos temas en varias sesion el protagonismo recae en el profesor, pero en la gran
mayoria se busca que se centre en el alumno.

El paquete didactico, como ya se mencioné con anterioridad, esta disefiado para grupos
de entre 10 y 15 alumnos lo cual impacta en el nimero de integrantes de equipo
establecido en cada ADA. Se recomienda conservar el nUmero de integrantes de cada
equipo. En caso de tener un grupo numeroso se recomienda aumentar el nimero hasta
un maximo de 4 personas.

Cada ADA que integra el paquete didactico presenta fecha de entrega sugerida, su
objetivo, instrucciones y escala de calificacion. Se recomienda adecuar las fechas de
entrega en funcién de las caracteristicas particulares del grupo y la distribucion de las
sesiones de clase a lo largo de la semana.

Como parte de la dinAmica de clase se sugiere que en las ADA que se lleven a cabo en la
sesion tengan incentivos para motivar a los alumnos. Estos incentivos pueden ser desde
puntos extras en las ADA hasta privilegios en las mismas como: mas tiempo para realizar
las ADA, poder seleccionar a los miembros de su equipo, privilegios al momento de
seleccionar temas para trabajar, etc.

También se sugiere al docente que al finalizar la Unidad 1 se realice una visita de obra
con la finalidad de observar in situ lo estudiado en clase.

En dos sesiones se utilizan videos como parte de la induccién al tema a tratar los cuales
se anexan al CD que acompafia a este paquete didactico. En el apartado de Recursos
Didacticos se podra consultar la guia de uso de ambos videos.



l Programa de Curso

DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la

. Estructuras Isostaticas Tipo Obligatoria
Asignatura
Clave ICIV2203 Seriaciéon ICIV2212
Modalidad Presencial Ubicacion Cuarto Semestre
No. de Créditos 6 No. de Sesiones 26
No. de Sesiones 20 No. de Sesiones 6
de Clase de Examen
Sesiones por Horas por
2 3
Semana Semana
Horas Horas No
) 3 . 3
Presenciales Presenciales

OBJETIVO GENERAL

El alumno identificara el método adecuado en el trazo de los diagramas de elementos mecéanicos de
estructuras isostaticas como base de informacién para el célculo estructural.

COMPETENCIA PROFESIONAL

Evalla las estructuras ante las fuerzas de gravedad, viento o sismo (Integrar una memoria de célculo).

DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS EN LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERICAS Unidad | Unidad Il Unidad Il Unidad IV  Unidad V
Capacidad de analisis y sintesis. v v v v Y
Capacidad de aplicar los conocimientos a
la practica. \ \ \4 \
Disefio y gestion de proyectos. v
Toma de decisiones. e e Ve e

CRITERIOS DE EVALUACION
PRIMERA EVALUACION PARCIAL (30%) SEGUNDA EVALUACION PARCIAL (30%)
Actividades de Aprendizaje (ADA) (12%) Actividades de Aprendizaje (ADA) (12%)

ADAL, ADA2, ADA3, ADA4, ADA5, ADAG, ADAY, ADA14, ADA15, AD16, ADA17, ADA18, ADA1Y9,
ADAS, ADA9, ADA10, ADA11, ADA12 y ADA13 ADA20, ADA21, ADA22, ADA23, ADA24 y ADA25

Primer Parcial (18%) Segundo Parcial (18%)

EVALUACION FINAL (40%)



UNIDAD |

OBJETIVO

TEMA

1.0 Induccién a la
Materia

1.1 Las estructuras

1.2 Las cargas

SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD |

Sistemas Estructurales

El alumno identificara las aplicaciones de los diversos tipos de estructuras isostaticas en el campo de la ingenieria civil a
través de sus caracteristicas y su clasificacion.

SESION

2

OBJETIVOS

El alumno identificara la importancia
de la asignatura a través de los
efectos que las acciones externas
ocasionan en las estructuras, asi
como, los conceptos basicos
necesarios para iniciar con el estudio
de las estructuras isostaticas.

El alumno identificara las
caracteristicas principales de los
diversos tipos de estructuras a través
de su clasificacion.

El alumno identificara las
caracteristicas y propiedades de las
cargas mas utilizadas en el disefio
estructural a través de su modelacion
y clasificacién.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ADA1 Centroide (Método de las Areas)

Descripcion: De manera individual realiza una
investigacion sobre la ubicacion del centroide de un
triangulo rectangulo, triangulo isésceles, tridngulo
escaleno, cuadrado, rectangulo, circulo, semicirculo y
cuarto de circulo. Posteriormente selecciona dos
edificios irregulares de tu entorno, fotografialos,
dividelos en al menos tres figuras regulares diferentes
y determina su centroide.

ADAZ2 Clasificacion de las Estructuras

Descripcion: En equipos de tres personas elaboren
mapas conceptuales de las diferentes clasificaciones
gue existen de las estructuras utilizando como fuentes
bibliograficas dos libros de diferente autor y una pagina
de internet; minimo un mapa conceptual por fuente
bibliogréafica. Presenten y discutan en plenaria los
distintos mapas conceptuales. Redacten sus
conclusiones individualmente.

ADADS Tipos de Apoyo

Descripcion: En equipos de dos personas investiguen
las caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones de
uno de los siguientes apoyos: apoyo movil, apoyo fijo o
articulado, apoyo empotrado y deslizador. Elaboren un
modelo fisico del apoyo asignado. Realicen una
presentacion en PowerPoint con la informacion
obtenida de la investigacion. Presenten y discutan en
plenaria su presentacion.

ADAZ3 Simplificacion de Cargas

Descripcion: De manera individual utiliza el método de
simplificacion de cargas visto en clase para simplificar
cargas repartidas no uniformes.

ADAA4 Clasificacion de Cargas

Descripcion: En equipos de tres personas realicen un

EVIDENCIA

Entrega por escrito de la
investigacion y los
ejercicios marcados.

Fotografia de los mapas
conceptuales y la
redaccion individual de las
conclusiones con base en
la discusion guiada.

Presentacién en
PowerPoint y modelo
fisico.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

Reporte fotogréafico y
presentacion en



El alumno identificara las
caracteristicas y propiedades de los

1.3 Los apoyos 4 tipos de apoyo mas utilizados en el
disefio estructural a través de su
modelacion y clasificacion.

El alumno examinara la estabilidad

1.4 Estaticidad 5 de las estructuras con base en el

célculo del grado de indeterminacion.

recorrido por su localidad e identifiquen edificios en los
cuales se puedan apreciar los siguientes tipos de
carga: concentradas, repartidas uniformes, repartidas
no uniformes, vivas, muertas y accidentales. Elaboren
un reporte fotografico de al menos 5 edificios
identificando en las fotografias cada una de las cargas
enlistadas y justificando tu propuesta. Realicen una
presentacion en PowerPoint con el reporte fotografico.
Presenten y discutan en plenaria su presentacion.

ADAA4 Presentacion del ADA

ADAJS Presentacion del ADA

ADAG Identificacion de los Elementos de un Sistema
Estructural

Descripcion: De manera individual has un recorrido
por tu localidad e identifica dos edificaciones en las
cuales se observe los siguientes elementos: apoyos,
sistema estructural y cargas. Toma una fotografia de
cada edificacion. Sube las fotografias al Grupo de
Facebook “Estructuras Isostaticas”. Una vez que todos
tus compafieros hayan subido sus fotografias
selecciona tres que mas te hayan gustado y dales
“like”. Las 5 fotografias que mas “like” hayan tenidos se
seleccionaran para que de forma individual realicen
comentarios con base en los temas vistos en clase.
Posteriormente en equipos de dos personas elaboren
un resumen de los comentarios de la fotografia
asignada con ayuda de un organizador gréafico y
redacten sus conclusiones. Presenten y discutan el
organizador y sus conclusiones en plenaria.

ADADS5 Presentacion del ADA (Continuacion)

ADA7 Grado de Indeterminacion

Descripcion: De manera individual determina la
estabilidad de un grupo de estructuras (vigas, marcos y
armaduras) con base en el célculo del grado de
indeterminacion.

PowerPoint.

Reporte fotografico y
presentacion en
PowerPoint.
Presentacion en
PowerPoint y modelo
fisico.

Fotografias, “like” y
comentarios en Facebook.
Organizador gréafico y
evidencia de la
presentacion (fotografia o
PowerPoint).

Presentacién en
PowerPoint y modelo
fisico.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

11



UNIDAD 2

OBJETIVO

TEMA

2.1 Tipos de Viga
(Elementos
mecanicos)

El alumno identificara el método adecuado para el trazo de diagramas de elementos

SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD 2

Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

isostaticos como base de informacién para el calculo estructural.

SESION

OBJETIVOS

El alumno determinara los elementos
mecanicos de los tipos de viga mas

comunes utilizados en la

construccion por medio del método

de las secciones.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ADAG Presentaciéon del ADA

ADAS8 Elementos Mecénicos en Vigas

Descripcion: De manera individual determina los
elementos mecanicos de los tipos mas comunes de
vigas utilizados en la construccion.

ADA9 Andlisis de Diagramas de Elementos Mecanicos
Descripcion: En equipos de dos personas ingresen al
link: http://proyectodescartes.org/
ingenieria/materiales_didacticos/estructuras
JS/index.htm y exploren e interactien con la pagina.
Con base en su exploracion e interaccion elaboren un
resumen de sus observaciones de al menos una
cuartilla. Investiguen el concepto de diagramas de
elementos mecénicos.

ADA10 Reacciones en Vigas con Doble Articulacién
Descripcion: Individualmente lee el material Lectura
ADA10. En quipos de tres personas con ayuda de la
lectura anterior elaboren un listado de los pasos a
seguir para determinar las reacciones en los apoyos de
vigas con doble articulacion. Propdn dos ejemplos
resueltos de vigas isostéaticas con doble articulacién
gue tengan variacion de apoyos y de cargas.

mecanicos de vigas y marcos

EVIDENCIA

Fotografias, “like” y
comentarios en
Facebook. Organizador
grafico y evidencia de la
presentacion (fotografia o
PowerPoint).

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

Entrega por escrito del
resumen de las
observaciones y la
investigacion del concepto
de diagramas de
elementos mecanicos.

Entrega por escrito del
listado de pasos y los dos
ejemplos resueltos.
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2.1 Tipos de Viga
(Diagramas de
Elementos
mecanicos)

2.1 Tipos de Viga
(Ejemplos del
Método de
Secciones)

2.1 Tipos de Viga
(Ejemplos del
Método de Areas)

2.2 Cargas Moviles

2.3 Marcos

10

11

12

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecénicos de los tipos
de viga mas comunes utilizados en la
construccion por medio del método
de las secciones y el método de las
areas.

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecénicos de los tipos
de viga mas comunes utilizados en la
construccion por medio del método
de las secciones y el método de las
areas.

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecénicos de los tipos
de viga mas comunes utilizados en la
construccion por medio del método
de las secciones y el método de las
areas.

El alumno determinaréa los elementos
mecanicos maximos (fuerzas
cortantes y momentos flexionantes)
provocados por cargas moviles que
actlian sobre vigas isostaticas.

El alumno determinard los elementos
mecéanicos maximos (fuerzas
cortantes y momentos flexionantes)
provocados por cargas moviles que
actan sobre vigas isostaticas.

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecénicos de marcos
isostéticos por medio del método de
las 4reas.

ADA11 Pasos del Método de Secciones

Descripcion: De manera individual y al azar
selecciona un grupo de palabras que corresponden a
un paso del método de secciones; ordena
correctamente el grupo de palabras. De forma grupal
ordenen cada uno de los pasos en el pintarrén con
base a los temas vistos en clase.

ADA12 Ejemplos del Método de Secciones
Descripcion: De manera Individual y al azar cada
alumno pasara a la pizarra a resolver una parte de los
ejemplos propuestos por el profesor. Al terminar los
ejemplos se entregan por escrito.

ADA13 Errores en Diagramas de Elementos Mecéanicos
Descripcion: En equipos de dos personas identifiquen
si existe algun error en los diagramas de elementos
mecénicos propuestos por el profesor. En caso de
encontrar algun error justificalo sin realizar operaciones
matematicas.

ADA14 Diagramas de Elementos Mecanicos (Suma de
Areas)

Descripcion: De manera individual determina los
diagramas de elementos mecanicos de los tipos de
viga méas comunes utilizados en la construccion
utilizando el método de &reas.

ADA15 Cargas Moviles

Descripcion: De manera individual determina los
elementos mecéanicos maximos (fuerzas cortantes y
momentos flexionantes) provocados por cargas moviles
gue actlan sobre vigas isostaticas.

ADA15 Resolucion de dos ejercicios del ADA en clase
con ayuda del profesor

ADA16 Comparacion de Estructuras

Descripcion: De manera Individual el alumno compara
dos sistemas estructurales (vigas y marcos) con base
en las preguntas y la matriz de comparacion
proporcionada por el profesor. Adicionalmente
propondra otro sistema estructural para comparar.
ADAZ21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Descripcion: En equipos de dos personas investiguen

Fotografia del pintarron
con cada uno de los
pasos ordenados.

Entrega por escrito de los
ejemplos realizados en
clase.

Entrega por escrito de la
identificacion del error y
su justificacion.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados.

Entrega por escrito de las
preguntas y la matriz de
comparacion.

Trabajo escrito y
presentacion en

13



13

14

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecéanicos de marcos
isostéaticos por medio del método de
las areas.

El alumno determinara los diagramas
de elementos mecéanicos de marcos
isostaticos por medio del método de
las areas.

(minimo 3 referencias bibliogréficas y 3 online) sobre
las estructuras de eje curvo. Los cuatro temas de la
unidad se dividiran al azar entre los equipos formados.
Realicen un trabajo escrito y una presentacion en
PowerPoint con la informacién obtenida de la
investigacion. Presenten y discutan en plenaria su
presentacion.

ADA17 Ejemplos de Diagramas de Elementos
Mecanicos en Marcos

Descripcion: De manera Individual y al azar cada
alumno pasara al pintarrén a resolver una parte de los
ejemplos propuestos por el profesor. Al terminar los
ejemplos se entregan por escrito.

ADA18 Ejemplos de Diagramas de Elementos
Mecanicos en Marcos con Cargas Inclinadas
Descripcion: De manera Individual y al azar cada
alumno pasar al pintarron a resolver una parte de los
ejemplos propuestos por el profesor. Al terminar los
ejemplos se entregan por escrito.

ADA19 Diagrama de Elementos Mecanicos en Marcos
Descripcion: De manera individual determina los
diagramas de elementos mecanicos de marcos
isostéaticos utilizando el método de areas.

ADAZ20 Tutorial de Determinacion de Diagramas de
Elementos Mecéanicos en Marcos

Descripcion: En equipos de tres personas elaborar un
tutorial sobre el proceso de trazado del diagrama de
elementos mecénicos, por el método de areas, de un
marco isostatico del ADA19. El tutorial se enviara por
correo electronico al profesor.

PowerPoint.

Entrega por escrito de los
ejemplos realizados en
clase.

Entrega por escrito de los
ejemplos realizados en
clase.

Entrega por escrito de los
ejercicios marcados

Entrega electrénica del
tutorial. Los tutoriales se
compartiran en la
plataforma @prende
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UNIDAD 3

OBJETIVO

TEMA
3.1 Tipos de arcos
3.2 Arcos circulares

3.3 Arcos
parabdlicos
3.4 Arcos elipticos

UNIDAD 4

OBJETIVO

TEMA

4.1 Tipos de
armaduras

4.2 Método de los
nodos

4.3 Método de las
secciones

SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD 3

Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

El alumno identificara el método adecuado para el trazo de diagramas de elementos mecanicos de arcos isostaticos como
base de informacion para el calculo estructural.

SESION

15

16

OBJETIVOS

El alumno identificara los conceptos y
caracteristicas generales de los arcos por
medio de su clasificacion y la
determinacion de los diagramas de
elementos mecanicos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ADAZ21 Presentacion del ADA

SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD 4

Armaduras

EVIDENCIA

Trabajo escrito y
presentacion en
PowerPoint.

El alumno identificara el método adecuado para el trazo de diagramas de elementos mecanicos de armaduras isostaticas
como base de informacioén para el calculo estructural.

SESION

17

18

19

OBJETIVOS

El alumno identificara los conceptos y
caracteristicas principales de las
armaduras por medio de su clasificacion y
la determinacion de los elementos
mecanicos por el método de los nodos.

El alumno identificara los conceptos y
caracteristicas principales de las
armaduras por medio de su clasificacion y
la determinacion de los elementos
mecanicos por el método de los nodos.

El alumno determinara los elementos
mecanicos en las barras de armaduras
isostaticos por medio del método de las
secciones.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ADA22 Armadura por el Método de los Nodos
Descripcion: Individualmente determina los
elementos mecéanicos de armaduras isostaticas por
el método de los nodos.

De manera Individual y al azar cada alumno pasara
al pintarron a resolver una parte de los ejemplos
propuestos por el profesor.

ADA23 Armaduras por el Método de las Secciones
Descripcion: De manera Individual y al azar cada
alumno pasara a la pizarra a resolver una parte de
los ejemplos propuestos por el profesor. Al terminar
los ejemplos se entregan por escrito.

EVIDENCIA

Entrega por escrito de
los ejercicios marcados.

Participacion interactiva
y trabajo cooperativo en
el pintarron.

Entrega por escrito de
los ejercicios marcados.

15



SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD 5

UNIDAD 5 Cables
OBJETIVO El alumno identificara el método adecuado para el andlisis de esfuerzos de cables isostaticos como base de informacion
para el calculo estructural.
TEMA SESION OBJETIVOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EVIDENCIA
ADA26 Cables
El alumno identificar& los conceptos, Descripcion: En equipos de cinco personas
5.1 Tipos de cables caracteristicas principales y el investiguen (minimo 3 referencias bibliograficas y 3 Trabajo escrito y
5.2 Andlisis de 20 procedimiento de andlisis de esfuerzos de  online) sobre los cables, sus caracteristicas y sus presentacion de
esfuerzos los cables por medio de la sintesis de métodos de analisis. La investigacion debera incluir:  PowerPoint en plenaria.
informacién. una presentacion en PowerPoint y la resolucién de

2 ejemplos de aplicacion.

RECURSOS DIDACTICOS

Pizarron, Proyector, Computadora, Diapositivas, Modelos Fisicos, Fotografias, Videos, Libros, Internet, Blackboard y Nearpod.

BASICA

COMPLEMENTARIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Hibbeler, R.C. (2004). Mecanica vectorial para ingenieros. México: Prentice Hall.
Meriam, J.L. & Kraige, L.G. (2007). Mecanica para ingenieros: Estatica. Espafia: Reverté.

Nelson, J. & McCormac, J. (2007). Analisis de estructuras: Métodos clasico y matricial. México: Alfaomega.

Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas. México: Instituto
Politécnico Nacional.

Gonzales, O.M. (2003). Analisis Estructural. México: Limusa.
Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.
Lizarraga, I. (1995). Estructuras isostaticas. México: Mc Graw Hill.
Murrieta, A. (1990). Estructuras isostaticas. México: Limusa.

Pytel, A., y Singer, F.L. (2002). Resistencia de Materiales: Introduccién a la mecanica de soélidos. México: Oxford
University Press.

Timoshenko, S. & Young, D. (1993). Teoria de estructuras. Espafa: El Cano.
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l Planes de Clase

Sesién

g~ wWwN PP

Sesion
15
16

Sesién
17
18
19

Sesion
20

UNIDAD 1: Sistemas Estructurales
Tema

Induccién a las Estructuras Isostaticas / Repaso de Estatica

Las Estructuras
Las Cargas
Los Apoyos
Estaticidad

UNIDAD 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema
Tipos de Viga (Elementos mecanicos)
Tipos de Viga (Diagramas de Elementos mecanicos)
Tipos de Viga (Ejemplos del Método de Secciones)
Tipos de Viga (Ejemplos del Método de Areas)
Cargas Mdviles
Cargas Mdviles (Ejemplos)
Marcos
Marcos (Ejemplos del Método de Areas)
Marcos (Ejemplos con Elementos Inclinados)

UNIDAD 3: Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Tema
Tipos de Arco / Arcos Circulares
Arcos Parabdlicos / Arcos Elipticos

UNIDAD 4: Armaduras

Tema
Tipos de Armaduras / Métodos de los Nodos
Ejemplos del Método de los Nodos
Método de las Secciones

UNIDAD 5: Cables

Tema
Tipos de Cables / Analisis de Esfuerzos



DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS
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%Y :

SESION DE CLASE NO. 1

Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.I. Fecha:
Tiempo Estimado: 87 Minutos
Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara la importancia de la asignatura a través de los efectos que las acciones
externas ocasionan en las estructuras, asi como, los conceptos basicos necesarios para iniciar con el estudio

de las estructuras isostaticas.

Unidad 1: Sistemas Estructurales

Tema Resumen
» Se revisara el programa magisterial y el reglamento de clase. Posteriormente se
Induccion a las Estructuras expondra la importancia de la asignatura como parte del curriculo del ingeniero
Isostaticas civil y se realizard un repaso de Estatica centrandose en los conceptos de:
Repaso de Estatica fuerza, momento, resultante, equilibrante, ecuaciones de equilibrio y

determinacién de centroide.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Participacion interactiva
Ensefianza = La pregunta = Ejercicios
Aprendizaje = Lluvia de ideas

Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacion del plan de clase. 3
= Actividad de integracién para conocer a los alumnos que cursaran la asignatura. 12
Desarrollo
= Revision del programa magisterial de la asignatura. 10
= Revision del reglamento de clase y los criterios de evaluacion. 15
= Presentacion del objetivo de la sesion. 2
= Inducciéon a la asignatura de Estructuras Isostéticas recalcando su importancia para el 8’
Ingeniero Civil.
= Exposicion por parte del profesor del tema: Repasos de Conceptos de Estatica. 15
= Resolucion de un ejemplo de la determinacion del Centroide por medio de la participacion 12’
interactiva del grupo.
Cierre
= Explicacion del ADAL: Determinacion de Centroides, para entregar la préxima sesion. 5
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante dos preguntas abiertas realizadas por el 5
profesor.

Observaciones

Se recomienda al docente ser breve en la actividad de integracion, en la explicacién del programa de curso, el
reglamento de clase y los criterios de evaluacién, con la finalidad de dedicarle el mayor tiempo posible al
repaso de los temas basicos necesarios para la asignatura. Durante la induccién se recomienda realizar
preguntas sobre la asignatura a los alumnos para tener un panorama general de sus conocimientos previos.

Solicitar a los alumnos traer a la case dos libros relacionados con las estructuras para trabajar el ADA2.
Bibliografia
N/A
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SESION DE CLASE NO. 2
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas principales de los diversos tipos de estructuras a través de
su clasificacion.

Unidad 1: Sistemas Estructurales

Tema Resumen

Se revisaran los conceptos de: estructura, forma geométrica, apoyos y cargas. Se
identificaran las distintas clasificaciones de los sistemas estructurales y mediante

Las Estructuras su comparacion se justificard la clasificacion utilizada para la asignatura
(geometria). Para finalizar se estudiara los conceptos relacionados con dicha
clasificacion.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Internet, Proyector, Libros.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Lluvia de ideas
Ensefianza = Exposicion por parte del alumno = Participacion interactiva
Aprendizaje = La pregunta = Mapa conceptual
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccién sobre los temas tratados en la sesion anterior (importancia de las estructuras y 5
conceptos basicos necesarios para la asignatura) mediante la pregunta y lluvia de ideas.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Conceptos Basicos de las Estructuras. 5
= Aplicacion del ADAZ2: Clasificacion de las Estructuras. En equipos de tres personas 25’
investigaran en libros e internet sobre distintas clasificaciones y elaboraran mapas

conceptuales con la informacion obtenida.

= Presentacion y discusion guiada de los mapas mentales del ADA2. 15’

= Exposicion por parte del profesor del tema: Clasificacion de las Estructuras. 25’
Cierre

= Explicacion del ADA5: Tipos de Apoyo, para entregar la proxima semana. 5

= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante la redaccion de una frase que resuma lo 5

mas significativo de la misma.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda llevar plumones adicionales para que los alumnos puedan dibujar sus

mapas mentales en el pintarrén.
Bibliografia
= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 3
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos
Asignatura: Estructuras Isostaticas

Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas y propiedades de las cargas mas utilizadas en el disefio

estructural a través de su modelacion y clasificacion.

Unidad 1: Sistemas Estructurales

Tema Resumen

Se revisaran los conceptos y clasificacion de los tipos de carga mas utilizados en
Las Cargas la ingenieria civil. Se explicara el proceso de modelacion (idealizacion de las
cargas para ser consideradas en el calculo estructural) y simplificacién de cargas.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje * Lluvia de ideas = Mapa conceptual

Descripcion de la Sesion

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (caracteristicas de las estructuras y
su clasificacion) mediante la pregunta, lluvia de ideas y la elaboraciéon de un mapa conceptual.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Las Cargas y su Clasificacion.
= Resolucion de ejemplos de simplificacién de cargas en el pintarron por parte del profesor con
la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacién del ADA3: Simplificacion de Cargas y el ADA4: Clasificacion de Cargas, para
entregar la pr6xima semana.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita obtener
palabras claves de los temas tratados durante la sesién para que, posteriormente, el alumno
redacte una conclusion.

Observaciones

Tiempo

2
5

35
25’

10

10

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacién de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al

pintarron, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucion de los mismos.
Bibliografia
= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 4
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas y propiedades de los tipos de apoyo mas utilizados en el
disefio estructural a través de su modelacion y clasificacién.

Unidad 1: Sistemas Estructurales

Tema Resumen

Se revisaran los conceptos y clasificacién de los tipos de apoyo utilizados en la

Los Apoyos ingenieria civiI._ Se explicara el proceso de modelacion (io[galizgpién de Ios_apoyos
para ser consideradas en el céalculo estructural) y clasificacion de los tipos de
apoyo en estructuras.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

: = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Estrategiade .| 5 pregunta = Participacion interactiva
ESEEeE) = Lluvia de ideas = Trabajo cooperativo 0 en equipo
Aprendizaje . .
= Mapa conceptual = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccién sobre los temas tratados en la sesién anterior (clasificacién de las cargas y su 5
importancia en la asignatura) mediante la pregunta, lluvia de ideas y la elaboracién de un

mapa conceptual.

Desarrollo
= Presentacion y discusion guiada sobre la identificacion de los tipos de cargas en fotografias 30’
de edificios de la localidad del ADAA4.
= Exposicion por parte del profesor del tema: Los Apoyos y su Clasificacion. 25’
= Resolucion de ejemplos de identificacion de apoyos en el pintarrén por parte del profesor con 15’
la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacién del ADAG: Identificacion de los Elementos de un Sistema Estructural, para 5
entregar en dos semanas.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita obtener 5

palabras claves de los temas tratados durante la sesién para que, posteriormente, el alumno
redacte una conclusion.

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al
pintarron, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 5
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno examinara la estabilidad de las estructuras con base en el calculo del grado de
indeterminacion.

Unidad 1: Sistemas Estructurales

Tema Resumen

Se revisaran los conceptos de: equilibrio, estaticidad, condicion estatica, grado de
Estaticidad indeterminacién e inestabilidad en vigas, marco y armaduras. Se explicara el
proceso de célculo del grado de indeterminacion.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector, Modelos Fisicos.

= Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Estrategiade . gynosicion por parte del alumno = Participacion interactiva
Ensene_mz_a = La pregunta = Trabajo cooperativo 0 en equipo
prendizaje : . . .
= |luvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (clasificacion de los apoyos y su 5
importancia en la asignatura) mediante fotografias de los tipos de apoyo, la pregunta y lluvia
de ideas.
Desarrollo
= Presentacion y discusion guiada sobre las caracteristicas de los apoyos por medio del modelo 25’
fisico (maqueta funcional de un apoyo) elaborado como parte del ADAS5.
25’

= Exposicion por parte del profesor del tema: Estaticidad.

= Resolucion de ejemplos del calculo del grado de indeterminacion por parte del profesor con la 20’
participacion interactiva de los alumnos. Los ejemplos se resolveran al finalizar la teoria
correspondiente a cada sistema estructural (vigas, marco y armadura).

Cierre
= Explicacién del ADA7: Grado de Indeterminacion, para entregar la proxima semana. 5
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar
la pregunta: ¢Cual es la importancia de estudiar el Grado de Indeterminacion de una 5
estructura?.

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al
pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 6
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos de los tipos de viga mas comunes utilizados en la
construccién por medio del método de las secciones.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen
. . Se revisaran los conceptos de: viga, tipos de viga, elementos mecanicos, ejes
Tipos de Viga - : = "
El tos Mecani locales y globales, y convencién de signos. Se explicara el proceso de célculo de
(Elementos Mecanicos) los elementos mecanicos en vigas isostaticas por el método de las secciones.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector, Video.

= Exposicion por parte del profesor = Participacion interactiva
: = Exposicion por parte del alumno = Trabajo cooperativo 0 en equipo
Estrategiade .| 5 prequnta = Aprendizaje colaborativo
Ensene_mz_a = Lluvia de ideas = Uso de redes sociales (Facebook y
Aprendizaje o
= Ejercicios WhatsApp)

= Mapa conceptual

Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (grado de indeterminacion de vigas, 5
marcos y armaduras) mediante una lluvia de ideas y la elaboraciéon de un mapa conceptual.
Desarrollo
= Presentacion y discusion guiada sobre la identificacion de los elementos de un sistema 22
estructural a partir de fotografias publicadas en Facebook como parte del ADAG.

= Video introductorio al tema: Elementos Mecanicos. 3
= Exposicion por parte del profesor del tema: Tipos de Vigas y Elementos Mecanicos. 25’
= Ejemplos del calculo de elementos mecanicos por parte del profesor con la participacion 20’
interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacion del ADA8: Elementos Mecanicos en Vigas, ADA9: Analisis de Diagramas de 5

Elemento Mecanicos, ADA10: Reacciones en Vigas con Doble Articulacién, para entregar en

la fecha indicada en cada ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

las preguntas: ¢Para qué nos sirven los elementos mecénicos? y ¢Cuales son los elementos
mecanicos principales en una viga?.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacién de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al
pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.

Bibliografia
= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
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SESION DE CLASE NO. 7
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de los tipos de viga mas comunes
utilizados en la construccion por medio del método de las secciones y el método de las areas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen
; : Se revisaran los conceptos de: diagramas de elementos mecanicos, formas de
Tipos de Viga - L " ' -
(Diagramas de Elementos los diagramas de elementos mecénicos, valores criticos y puntos de inflexién. Se
9 Mecani explicard el proceso de calculo de los diagramas de elementos mecéanicos en
ecanicos) vigas isostaticas por el método de secciones.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarron, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Participacion interactiva
Ensefianza = La pregunta = Trabajo cooperativo 0 en equipo
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccién

= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (elementos mecanicos) mediante la 5
pregunta y lluvia de ideas.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Diagramas de Elementos Mecénicos. 35’
= Aplicacion del ADA11: Clasificacion de las Estructuras. En equipos de tres personas 20
investigaran en libros e internet sobre distintas clasificaciones y elaboraran mapas
conceptuales con la informacion obtenida.
= Exposicion por parte del profesor del tema: Método de Secciones. 20’
Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

las preguntas: ¢Qué representan los diagramas de elementos mecanicos? y ¢ Cudl
caracteristica consideras mas importantes en el trazo de los diagramas de elementos
mecanicos?.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion del ADA11 establezca limites de tiempo

para evitar que la actividad se postergue mas de lo necesario.
Bibliografia
= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 8
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de los tipos de viga mas comunes
utilizados en la construccion por medio del método de las secciones y el método de las areas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen
Tipos de Viga . e . .
(Ejem Igs del Mé%odo de Se ejemplificara por parte del profesor el proceso de célculo de los diagramas de
] pSeccioneS) elementos mecanicos en vigas isostaticas por el método de secciones.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccién sobre los temas tratados en la sesion anterior respondiendo la pregunta: ¢ Cudles 5
son los pasos del Método de Secciones?, mediante la pregunta y lluvia de ideas. Video
introductorio al tema: Diagrama de Elementos Mecanicos de una Viga en Voladizo.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Método de Secciones, Ejemplos. 20
= Aplicacion del ADA12: Ejemplos del Método de Secciones. De forma colaborativa los 45’
alumnos, con ayuda del profesor, resolveran ejemplos de vigas isostaticas aplicando el
método de secciones.
= Aplicacion del ADA13: Errores en Diagramas de Elementos Mecanicos. En equipos de dos 10’
personas determinaran si los diagramas presentados en el ADA tienen algun error y
justificaran sus respuestas.

Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

la pregunta: ¢Cudles son los pasos mas importantes en la elaboracién de diagramas de
elementos mecéanicos?.

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacién de los
ejemplos el profesor pase al pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resoluciéon de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
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SESION DE CLASE NO. 9
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de los tipos de viga mas comunes
utilizados en la construccion por medio del método de las secciones y el método de las areas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)
Tema Resumen

Tipos de Viga ) Se ejemplificar& por parte del profesor el proceso de calculo de los diagramas de
(Ejemplos del Método de Areas)  elementos mecanicos en vigas isostaticas por el método de areas.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (método de secciones) mediante la 5

elaboracion colaborativa de un cuadro comparativo de los tipos de linea que se utilizan en el
trazo de diagramas de elementos mecénicos.

Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Método de Suma de Areas, Ejemplos. 15
= Ejemplos del calculo de los diagramas de elementos mecénicos por el método de areas por 50’

parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.

Cierre
= Explicacion del ADA14: Diagramas de Elementos Mecénicos (Suma de Areas) para entregar 10’
en la fecha indicada en el ADA. 5

= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar
la pregunta: ¢ Qué diferencias observas entre el método de secciones y el método de areas?

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los
ejemplos el profesor pase al pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al analisis de estructuras isostaticas.
México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 10
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos maximos (fuerzas cortantes y momentos
flexionantes) provocados por cargas moéviles que actdan sobre vigas isostaticas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen

Se revisardn los conceptos de: carga movil, tren de cargas y elementos
mecanicos maximos. Se ejemplificara por parte del profesor el proceso de céalculo

Cargas Mdviles
de los elementos mecéanicos maximos en vigas isostaticas con cargas moviles.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccioén

= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccién sobre los temas tratados hasta la clase de hoy (elementos de una estructuras, 5
diagrama de cuerpo libre y diagramas de elementos mecéanicos) mediante la elaboracion
colaborativa de un organizador gréfico.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Cargas Moviles. 30’
= Ejemplos del calculo de los elementos mecanicos maximos en vigas isostaticas con cargas 35’
méviles por parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacion del ADA15: Cargas Moviles, para entregar en la fecha indicada en el ADA. 10’
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

las preguntas: ¢Cudl es la aplicacion del tema de cargas moviles? y ¢Cudl es la principal
dificultad del tema de cargas mdviles?

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los
ejemplos el profesor pase al pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia
= Pytel, A., y Singer, F.L. (2002). Resistencia de Materiales: Introduccion a la mecanica de sélidos. México:
Oxford University Press.
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SESION DE CLASE NO. 11
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos maximos (fuerzas cortantes y momentos
flexionantes) provocados por cargas moéviles que actdan sobre vigas isostaticas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen
Cargas Méviles Se e'Je_mpllflca[a_ por parte Qel pr_ofesqr_ el proceso de calcu]o_ de Ios__elementos
Ejemplos) mecanicos maximos en vigas isostaticas con cargas moviles utilizando los
(Ejemp ejercicios del ADA15.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccién sobre los temas tratados hasta la clase de hoy (elementos de una estructuras, 5
diagrama de cuerpo libre y diagramas de elementos mecéanicos) mediante la elaboracion
colaborativa de un organizador gréfico.
Desarrollo
= Ejemplos del calculo de los elementos mecanicos maximos en vigas isostaticas con cargas 75’
moviles por parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos utilizando los
ejercicios del ADA15.
Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

las preguntas: ¢Cuales son los puntos clave para determinar los momentos y cortantes
méaximos debidos a cargas moviles? y ¢ Cudles son las simplificaciones que se pueden hacer

para disminuir el trabajo al evaluar cargas moviles?

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la resolucién de los ejemplos de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al

pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.

Bibliografia
= Pytel, A., y Singer, F.L. (2002). Resistencia de Materiales: Introduccion a la mecanica de sélidos. México:
Oxford University Press.
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SESION DE CLASE NO. 12
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de marcos isostaticos por medio del
método de las &reas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen

Se revisaran los conceptos de: marco, viga, columna, tipos de marco y
Marcos convenciones de signos. Se explicara por parte del profesor el proceso de célculo
de los diagramas de elementos mecanicos en marcos isostaticos.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior que son de interés para este tema 5
(vigas y el método de éareas) mediante una lluvia de ideas que permita contestar las
preguntas: ¢Qué es una viga? y ¢ Cémo se trazan los diagramas de elementos mecanicos por

el método de las areas?.

Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Marcos 15
= Ejemplos del calculo de los diagramas de elementos mecénicos por el método de areas por 45’

parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.

Cierre
= Explicacion del ADA16: Comparacion de Estructuras y ADAZ20: Estructuras de Eje Curvo 15’

(Arcos), para entregar en la fecha indicada en cada ADA.

= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar
las preguntas: ¢Cual es la diferencia entre el proceso para calcular los diagramas de 5
elementos mecanicos en vigas y en marcos? y ¢Cudl convencion de signos se utiliza para
realizar la suma de areas de cada elemento que conforma el marco?

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacién de los
ejemplos el profesor pase al pintarron, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucion de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al analisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 13
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de marcos isostaticos por medio del
método de las &reas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen

Marcos ) Se explicara por parte del profesor el proceso de célculo de los diagramas de
(Ejemplos del Método de Areas) elementos mecanicos en marcos isostaticos utilizando los ejercicios del ADA17.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccién sobre los temas tratados en la sesidn anterior (marcos) mediante una lluvia de 5
ideas que permita contestar las preguntas: ¢ Cuales son los componentes estructurales de un
marco? y ¢Cudles son las consideraciones (convenciones de signos y secuencia de
resolucion) a tener en cuanta al resolver marcos isostaticos?

Desarrollo
= Ejemplos del calculo de los diagramas de elementos mecanicos por el método de &reas por 70
parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacién del ADA17: Ejemplos de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos, para 5
entregar en la fecha indicada en cada ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

las preguntas: ¢ Cuales son los principales pasos a seguir para determinar los diagramas de
elementos mecanicos en marcos? y ¢Qué nos indica los maximos elementos mecanicos

obtenidos en cada uno de los marcos resueltos en clase?

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la resolucion de ejemplos de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al
pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Analisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.

30



Q’qb\();\D A r.‘%_ ‘3&\1}.-'\0 Dﬁ.rr .
s 4 ’}; H % ) UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
:’ //4/ “J w DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS
SESION DE CLASE NO. 14
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de marcos isostaticos por medio del
método de las &reas.

Unidad 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Tema Resumen

Marcos Se explicara por parte del profesor el proceso de célculo de los diagramas de
(Ejemplos con Elementos elementos mecénicos en marcos isostaticos con cargas inclinadas utilizando los
Inclinados) ejercicios del ADA18.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

= Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
= Participacion interactiva

= Aprendizaje colaborativo

Estrategia de
Ensefianza = La pregunta
Aprendizaje = |luvia de ideas

Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior (diagramas de elementos mecénicos 5
en marcos) mediante una lluvia de ideas que permita contestar la pregunta: ¢Cual es el
procedimiento para trazar los diagramas de elementos mecanicos?
Desarrollo
= Ejemplos del calculo de los diagramas de elementos mecanicos por el método de areas por 70
parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacion del ADA18: Ejemplos de Diagramas de Elementos Mecanicos con Elementos 10’

Inclinados, ADA19: Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcas y ADA20: Tutorial:
Determinacion de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos, para entregar en la fecha

indicada en cada ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

la pregunta: ¢Cuales es la diferencia en la determinacion de los diagramas de elementos
mecénicos en marcos con elementos inclinados?

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la resolucion de ejemplos de esta
sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los ejemplos el profesor pase al
pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Analisis Estructural. México: Limusa.
= Carmona, C.J., Garcia, J., y Olvera, A.E. (2001). Introduccion al andlisis de estructuras isostaticas.

México: Instituto Politécnico Nacional.
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SESION DE CLASE NO. 15

Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.I. Fecha:
Tiempo Estimado: 87 Minutos
Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas principales de los arcos por medio de su
clasificacion y la determinacion de los diagramas de elementos mecanicos.

Unidad 3: Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Tema Resumen

Se explicara por parte de los alumnos los conceptos de: arcos, componentes de
los arcos, comportamiento de los arcos, tipos de marco y el proceso de célculo de
los diagramas de elementos mecéanicos en arcos isostaticos circulares.

Tipos de Arcos
Arcos Circulares

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte de los alumnos = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Trabajo cooperativo 0 en equipo = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior (diagramas de elementos mecénicos 3

en marcos) mediante una lluvia de ideas que permita contestar la pregunta: ¢Cudles son las

diferencias en el proceso de célculo de los diagramas de elementos mecéanicos entre los

siguientes tipos de carga?; en la diapositiva se presenta una imagen de cada tipo de carga.
Desarrollo

= Presentacién y discusion guiada, por parte de los alumnos, de los temas: tipos de arcos y 80’
arcos circulares, actividad correspondiente al ADA21.
Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 2

las preguntas: ¢Cudles son las principales caracteristicas de los arcos? y ¢Cudles son las
diferencias entre los procesos de calculo de diagramas de elementos mecanicos de vigas y de
arcos?

Observaciones

Se recomienda al docente realizar preguntas al finalizar la presentacién del tema por parte de los alumnos de
forma individual con la finalidad de corroborar la comprensién de los temas presentados. De igual forma se le
recomienda que en caso de que el tiempo de la sesion no sea suficiente para realizar el cierre, indicarles a los
alumnos que en su casa redacten las respuestas a las preguntas presentadas y en la siguiente sesion se
retomen estas conclusiones.

Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.
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SESION DE CLASE NO. 16
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas principales de los arcos por medio de su
clasificacion y la determinacion de los diagramas de elementos mecanicos.

Unidad 3: Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Tema Resumen
Arcos Parabdlicos Se explicara por parte de los alumnos el proceso de calculo de los diagramas de
Arcos Elipticos elementos mecanicos en arcos isostaticos parabdlicos y elipticos.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte de los alumnos = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Trabajo cooperativo 0 en equipo = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior (tipos de arcos y arcos circulares) 3
mediante una lluvia de ideas que permita contestar la pregunta: ¢Cudles los principales

componentes de un arco?.

Desarrollo
= Presentacioén y discusion guiada, por parte de los alumnos, de los temas: arcos parabdlicos y 80’
arcos elipticos, actividad correspondiente al ADA21.
Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 2

la pregunta: ¢Cudles son las principales diferencias entre los procesos de calculo de
diagramas de elementos mecanicos de arcos parabolicos y elipticos?

Observaciones

Se recomienda al docente realizar preguntas al finalizar la presentaciéon del tema por parte de los alumnos de
forma individual con la finalidad de corroborar la comprensién de los temas presentados. De igual forma se le
recomienda que en caso de que el tiempo de la sesidn no sea suficiente para realizar el cierre, indicarles a los
alumnos que en su casa redacten las respuestas a las preguntas presentadas y en la siguiente sesion se

retomen estas conclusiones.
Bibliografia
= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.
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SESION DE CLASE NO. 17
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas principales de las armaduras por medio de su
clasificacion y la determinacion de los elementos mecanicos por el método de los nodos.

Unidad 4: Armaduras

Tema Resumen
Se revisaran los conceptos de: armaduras, tipos de armaduras, caracteristicas de
Tipos de Armaduras las armaduras, partes que conforman una armadura y elementos de fuerza cero.
Método de los Nodos Se explicara el proceso de célculo de las fuerzas internas en las barras de

armaduras isostaticas por el método de los nodos.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategia de = Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = La pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacion del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior (arcos) mediante una lluvia de ideas 5
que permita contestar las preguntas: ¢ Como se clasifican los arcos? y ¢ Cudles son las partes

gue conforman un arco?.

Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Armaduras 30’
= Ejemplos del célculo de las fuerzas internas en las barras de armaduras isostaticas por el 30’
método de los nodos por parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
= Exposicion por parte del profesor del tema: Elementos de Fuerza Cero. 10
Cierre
= Explicacion del ADA22: Armaduras por el Método de los Nodos, para entregar en la fecha 5
indicada en la ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar
las preguntas: ¢ Cudles son las hipétesis que idealizan el andlisis de una Armadura? y ¢,Cual
es la clave para obtener las fuerzas internas de las barras de una armadura en el método de 5

los nodos?.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacién de los
ejemplos el profesor pase al pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucion de los mismos.

Bibliografia
= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.
= Gonzales, O.M. (2003). Analisis Estructural. México: Limusa.
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SESION DE CLASE NO. 18
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas principales de las armaduras por medio de su
clasificacion y la determinacion de los elementos mecanicos por el método de los nodos.

Unidad 4: Armaduras

Tema Resumen
Ejemplos del Se explicara el proceso de célculo de las fuerzas internas en las barras de
Método de los Nodos armaduras isostaticas por el método de los nodos.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesién anterior (arcos) mediante una lluvia de ideas 5
gue permita contestar la pregunta: ¢ Cuales son los pasos para determinar las fuerzas internas
en las barras de una Armadura por el método de los nodos?.

Desarrollo
= Ejemplo del calculo de las fuerzas internas en las barras de armaduras isostaticas por el 45’
método de los nodos por parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
= Ejemplo del célculo de las fuerzas internas en las barras de armaduras isostaticas, con 30’

elementos de fuerza cero, por el método de los nodos por parte del profesor con la
participacion interactiva de los alumnos.

Cierre
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

la pregunta: ¢ Enlista cuales son las recomendaciones que simplifican el proceso de célculo de
las fuerzas internas en las barras de una Armadura?.

Observaciones
Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los
ejemplos el profesor pase al pintarron, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.

= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
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SESION DE CLASE NO. 19
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos en las barras de armaduras isostaticas por medio
del método de las secciones.
Unidad 4: Armaduras
Tema Resumen

. . Se explicara el proceso de célculo de las fuerzas internas en las barras de
Método de las Secciones armaduras isostaticas por el método de las secciones.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

Estrategiade " Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
Ensefianza = | a pregunta = Participacion interactiva
Aprendizaje = Lluvia de ideas = Aprendizaje colaborativo
Descripcion de la Sesion Tiempo

Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase.
= Induccidn sobre los temas tratados en la sesion anterior (armaduras) mediante una lluvia de 5
ideas que permita contestar la pregunta: ¢,Cuales son los usos méas comunes que se le dan a

las armaduras en la industria de la construcciéon?

Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Método de las Secciones. 30’
= Ejemplo del calculo de las fuerzas internas en las barras de armaduras isostaticas por el 40
método de las secciones por parte del profesor con la participacion interactiva de los alumnos.
Cierre
= Explicacion del ADA23: Armaduras por el Método de las Secciones, para entregar en la fecha 5’
indicada en la ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5
la pregunta: ¢Cuales son las diferencias entre el método de los nodos y el método de las
secciones?.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los
ejemplos el profesor pase al pintarron, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucién de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México: Prentice Hall.
= Gonzales, O.M. (2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.
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SESION DE CLASE NO. 20
Nombre del Profesor: I.C. Luis Alejandro Géngora Garcia, M.1. Fecha:

Tiempo Estimado: 87 Minutos

Asignatura: Estructuras Isostaticas Nivel: Licenciatura

Objetivo: El alumno identificara los conceptos, caracteristicas principales y el procedimiento de analisis de
esfuerzos de los cables por medio de la sintesis de informacion.

Unidad 5: Cables

Tema Resumen
: Se revisaran los conceptos de: cables, tipos de cables y caracteristicas de los
Tipos de Cables > P
Andlisis de Esfuerzos cables. Se explicara el proceso de analisis de esfuerzos de cables con cargas
externas puntuales.

Recursos Didacticos
Presentacion en PowerPoint, Pintarrén, Plumones, Computadora, Proyector.

= Exposicion por parte del profesor = Ejercicios
= Participacion interactiva
= Aprendizaje colaborativo

Estrategia de
Ensefianza = La pregunta
Aprendizaje = |luvia de ideas

Descripcion de la Sesion Tiempo
Introduccion
= Presentacién del objetivo de la sesion y el plan de clase. 2
= Induccidn sobre los temas tratados en las sesiones anteriores (vigas, marcos, armaduras y 5
arcos) mediante una lluvia de ideas que permita contestar la pregunta: ¢Cuéles son las
diferencias y similitudes de los sistemas estructurales estudiados hasta esta sesion?.
Desarrollo
= Exposicion por parte del profesor del tema: Cables 45’
= Ejemplo de célculo de las fuerzas de tension en cables con cargas externas puntuales. 25’
Cierre
= Explicacion del ADA24: Conceptos y Caracteristicas de los Cables, para entregar en la fecha 5
indicada en la ADA.
= Conclusiones de los temas vistos en clase mediante una lluvia de ideas que permita contestar 5

la pregunta: ¢Cudles son las diferencias en el comportamiento de los marcos, armaduras,
arcos y cables?.

Observaciones

Se recomienda al docente realizar lluvias de ideas y preguntas durante la presentacion de los temas y la
resolucion de ejemplos de esta sesion. De igual forma se le recomienda que durante la explicacion de los
ejemplos el profesor pase al pintarrén, al azar, a alumnos para que ayuden a la resolucion de los mismos.
Bibliografia

= Hibbeler, R. (1998). Andlisis estructural. México: Prentice Hall.
= Pytel, A, y Singer, F.L. (2002). Resistencia de Materiales: Introduccion a la mecanica de sélidos. México:

Oxford University Press.
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l Actividades de Aprendizaje (ADA)

UNIDAD 1: Sistemas Estructurales

Actividades
ADA1 Centroide (Método de las Areas)
ADA2 Clasificacion de las Estructuras
ADA3 Simplificacién de Cargas
ADA4 Clasificacion de Cargas
ADA5 Tipos de Apoyo
ADA6 Identificacion de los Elementos de un Sistema Estructural
ADA7 Grado de Indeterminacion

UNIDAD 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Actividades
ADAS8 Elementos Mecanicos en Vigas
ADA9 Andlisis de Diagramas de Elemento Mecanicos
ADA10  Reacciones en Vigas con Doble Articulacién
ADA1l  Pasos del Método de Secciones
ADA12  Ejemplos del Método de Secciones
ADA13  Errores en Diagramas de Elementos Mecanicos
ADA14  Diagramas de Elementos Mecanicos (Suma de Areas)
ADA15  Cargas Mdviles
ADA16  Comparacion de Estructuras
ADA17  Ejemplos de Diagramas de Elementos Mecénicos en Marcos
ADA18  Ejemplos de Diagramas de Elemento Mecanicos con Elementos Inclinados
ADA19  Determinacion de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos
ADA20  Tutorial de Determinacién de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos

UNIDAD 3: Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Actividades
ADA21  Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

UNIDAD 4: Armaduras

Actividades
ADA22  Armaduras por el Método de los Nodos
ADA23  Armaduras por el Método de las Secciones

UNIDAD 5: Cables

Actividades
ADA24  Conceptos y Caracteristicas de los Cables
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ADA1 Centroide (Método de las Areas)
Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: Proxima Clase

Profesor: I.C. Luis Alejandro Géongora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno utilizara el método de las &reas para la determinacion del centroide
de figuras geométricas basadas en estructuras construidas en su localidad.

Instrucciones:

1.- Investiga la ubicacion (coordenadas en X y Y) del centroide de cada una de las
siguientes figuras geométricas: triangulo rectangulo, tridngulo isdsceles, triangulo
escaleno, cuadrado, rectangulo, circulo, semicirculo y cuarto de circulo. Dibuja cada figura
geomeétrica sefialando las coordenadas del centroide (4 Puntos c/u). Incluir las referencias
bibliogréficas utilizadas (2 Puntos). (Total = 34 Puntos)

2.- Selecciona de tu entorno dos estructuras irregulares (objetos, edificios, letreros,
esculturas, etc.) y fotografialas. Divide cada una de las estructuras seleccionadas en
figuras geométricas regulares (al menos 3 figuras geométricas diferentes). (5 Puntos c/u,
Total = 10 Puntos)

3.- Determina la ubicacion del centroide (coordenadas en X y Y) de cada una de las

estructuras seleccionadas proponiendo dimensiones congruentes con las dimensiones
reales de las mismas. (28 Puntos c/u, Total = 56 Puntos)
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ADAZ2 Clasificacion de las Estructuras
Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 1 Semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara las diferentes clasificaciones de las estructuras y su
importancia en el disefio de las mismas.

Instrucciones:

1.- En equipos de tres personas elaboren mapas conceptuales de las diferentes
clasificaciones que existen de las estructuras utilizando como fuentes bibliograficas dos
libros de diferente autor y una pagina de internet; minimo un mapa conceptual por fuente
bibliografica (50 Puntos). Incluir las referencias bibliograficas utilizadas (5 Puntos).

2.- Presentar en plenaria, con ayuda de la pizarra, sus mapas conceptuales (15 Puntos).
3.- Comparar sus mapas conceptuales con los de otros equipos y discutir en plenaria sus
diferencias y similitudes. Se espera que cada integrante del equipo participe en la

discusion para obtener el maximo puntaje de este rubro (15 Puntos).

4.- Con base en la discusion realizada redactar sus conclusiones de forma individual
(15 Puntos).
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ADA3 Simplificacion de Cargas

Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 1 Semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno utilizar4 el método de simplificacion de cargas visto en clase para su

aplicacion en cargas repartidas no uniformes.

Instrucciones: Simplificar las siguientes cargas repartidas no uniformes (20 Puntos c/u,

Total = 100 Puntos):

1] 2] 3]

8 ton/m

3 ton/m 2 ton/m

6 ton/m
| B

VYVVVVVYVVYVYY

Al | B A B Al
Ao A o AT o

4 ton/m 15 ton/m 2 ton/m f(x) = 1+v2xton/m
B A B

77EmL2m\/2mL4mL2m im 7 8m ]

im

f; x f(x)dx

n"_'_‘)
=

=
~—
=

A —
j=H
=
B
I

I

Férmulas para cargas no uniformes:
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ADAA4 Clasificacion de Cargas
Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: EI alumno identificara los diferentes tipos de cargas estudiados en clase en
edificios de su localidad.

Instrucciones:

1.- En equipos de tres personas realicen un recorrido por su localidad e identifiguen
edificios en los cuales se puedan apreciar los siguientes tipos de carga: concentradas,
repartidas uniformes, repartidas no uniformes, vivas, muertas y accidentales. Elaboren un
reporte fotografico de al menos 5 edificios identificando en las fotografias cada una de las
cargas enlistadas. Es necesario que en cada fotografia se identifiquen al menos 4 tipos de
carga diferentes y que entre las 5 fotografias se abarquen todas las cargas enlistadas en
este inciso (8 Puntos c/u, Total = 40 Puntos).

2.- Justifica la identificacion de cada una de las cargas del inciso (1) con base a las
definiciones correspondientes vistas en clase (6 Puntos c/u, Total = 30 Puntos).

3.- Elabora una presentacién en PowerPoint con la informacion obtenida en los incisos (1)
y (2). La presentacion debera incluir una diapositiva de portada con la siguiente
informacién: nombre de la universidad, nombre de la carrera, nombre de la materia,
namero y nombre de la ADA, nombre de los alumnos, semestre, nombre del profesor y
fecha de entrega. Las diapositivas deberan tener fondo y letras legibles. La presentacion
tendra una duracibn maxima de 10 minutos. De no cumplir con las indicaciones se
restaran puntos a la calificacion correspondiente a la presentacion (9 Puntos).

4.- El PowerPoint se presentara en plenaria el AGREGAR FECHA DE ENTREGA. Se

espera que cada integrante del equipo participe en la presentacion para obtener el
maximo puntaje de este inciso (21 Puntos).
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ADAS5 Tipos de Apoyo
Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones de los
tipos de apoyo mas comunes utilizados en el disefio de estructuras.

Instrucciones:

1.- En equipos de dos personas investiguen las caracteristicas, funcionamiento y
aplicaciones de uno de los siguientes apoyos: apoyo mavil, apoyo fijo o articulado, apoyo
empotrado y deslizador (10 Puntos). Incluir las referencias bibliograficas utilizadas
(5 Puntos). Se requiere al menos la consulta de un libro y una pagina de internet. No se
aceptaran como fuentes bibliograficas: Wikipedia, Rincén del Vago, Yahoo Preguntas, etc.
El tipo de apoyo a investigar sera seleccionado al azar por el profesor. (Total = 15 Puntos)

2.- Elaboren un modelo fisico del apoyo asignado. EI modelo deberd tener como
dimensiones minimas 10x10x10 cm y maximas de 15x15x15 cm. El material a utilizar
deberd ser resistente. EI modelo debe ser capaz de cumplir con el correcto
funcionamiento del apoyo asignado. (50 Puntos)

3.- Elabora una presentacion en PowerPoint con la investigacion del inciso (1) y el modelo
fisico del inciso (2). La presentacion debera incluir una diapositiva de portada con la
siguiente informacion: nombre de la universidad, nombre de la carrera, nombre de la
materia, nimero y nombre de la ADA, nombre de los alumnos, semestre, nombre del
profesor y fecha de entrega. Las diapositivas deberan tener fondo y letras legibles. La
presentacion tendrd una duracion méaxima de 5 minutos. De no cumplir con las
indicaciones se restaran puntos a la calificacion correspondiente a la presentacién (10
Puntos).

4.- El PowerPoint y el modelo fisico se presentaran en plenaria el AGREGAR FECHA DE

ENTREGA. Se espera que cada integrante del equipo participe en la presentacion para
obtener el maximo puntaje de este inciso (25 Puntos).
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ADAG Identificacion de los Elementos de un Sistema Estructural

Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 2 Semanas
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara las partes que conforman un sistema estructural
(geometria, apoyos y cargas) por medio de fotografias de edificios construidos en su
localidad.

Instrucciones:

1.- Individualmente has un recorrido por tu localidad e identifica dos edificaciones en las
cuales se observe los siguientes elementos: apoyos, sistema estructural y cargas. Toma
una fotografia de cada edificacién. Se recomienda que la edificacidon seleccionada se
encuentre en construccion para poder observar con facilidad cada caracteristica.

2.- Sube las fotografias al Grupo de Facebook “Estructuras Isostaticas” a mas tardar el
AGREGAR FECHA Y HORA (https://www.facebook.com/groups/Estructurasisostaticas/).
Elige las tres fotografias que mas te hayan gustado y que cumpla con las caracteristicas
mencionadas; dale “Me gusta” a cada una de ellas. (15 Puntos)

3.- EI AGREGAR FECHA Y HORA se seleccionaran las 5 fotografias que mas “Me gusta”
tengan. Se abrira un album con las 5 fotografias seleccionadas en el cual comentaran las
caracteristicas que observan en cada una de ellas. Tienes que realizar al menos un
comentario en cada una de las fotografias. La fecha limite para realizar comentarios sera
AGREGAR FECHA Y HORA. (5 puntos c/u, Total = 25 Puntos)

4.- Se formaran 5 equipos (uno por cada fotografia) de dos integrantes y cada uno
elaborara un resumen de los comentarios de la fotografia asignada por medio de un
organizador grafico. Se utilizaran los mismos equipos que en el ADA5. El profesor
asignara a cada equipo una fotografia.

5.- El resumen se entregara por escrito y contendrd: una portada (con las especificaciones
establecidas en el reglamento de clase) (5 Puntos), la fotografia comentada (5 Puntos), el
listado de caracteristicas observadas presentadas en un organizador grafico (5 Puntos) y
sus conclusiones individuales sobre las 5 fotografias presentadas en clase (15 Puntos). El
escrito tendra una extension minima de 2 cuatrtillas (sin incluir la fotografia) en letra Arial
namero 11 con espaciamiento sencillo. (Total = 30 Puntos)

6.- El AGREGAR FECHA se presentara el organizador grafico y sus conclusiones en

plenaria (maximo 5 minutos) durante la cual se discutiran las observaciones de cada
equipo. Podran utilizar la pizarra o PowerPoint para la presentacion. (30 Puntos)
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7.- Los criterios que se evaluaran en la presentacién son:
= Organizacion, calidad y manejo de la presentacion.
= Capacidad comunicacion (contacto visual, Iéxico y ritmo).
= Conocimiento del tema (habilidad para explicar conceptos y aclarar dudas).
= Manejo de Tiempo.
= Participacion de los integrantes del equipo en la presentacion.
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Curso: Estructuras Isostaticas

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

ADAY Grado de Indeterminacioén

DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

Fecha de Entrega: 1 Semana

Objetivo: El alumno examinara la estabilidad de diversas estructuras con base en el
célculo del grado de indeterminacion.

Instrucciones: Establecer la condicién estética, calculando el grado de indeterminacion,
de las siguientes vigas (30 Puntos), Armaduras (30 Puntos) y Marcos (40 Puntos).

Estructura

Reacciones (r)

E. Equilibrio (n)

E. Condicion (c)

Condicidn Estatica
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Condicién Estatica
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ADAS8 Elementos Mecanicos en Vigas
Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 1 Semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos de los tipos de viga mas
comunes utilizados en la construccion.

Instrucciones: Determina los elementos mecéanicos (N, V y M) en los puntos de corte
especificados en cada una de las siguientes vigas (G.l. = 4 Puntos, Reacciones = 6
Puntos, (N, Vy M) = 10 Puntos, Total = 20 Puntos c/u).

1 al bl ('2“;. al bl cl
| 2 Ton | b2 4 | | |
| | . 2Ton/m
;- ’ y ' B .& Yy y &B
Tt | | :\—:\‘ _."..; '\.\ | | | / \
! ' &% P I [ I A
a'l b'l a'l b' 'l
A 2jm .’ Zm v im | im im | im |
1 1
3) a b 2Ton/m
- | e 4_-) al b cl di
| { l i 60kN | 90KN |  6OKN |
A YV Y ¢ \ A / y B ! !
/\ | A A [ | B
] ;.x_\_ | Ay - A 4 A 4 A J
s [ S /\ ' LAy
§ i '_/ /.' | | __/' s
- 1.5m a l_- 0.8 m b ’ R
gl 1 a b' c'l d'l

- 135 kN
(5) al bi c|
v vy ¢ Yyvy Jm 8 1
| / |
—'*Tv— R
a' b'l c'l

|
|

l. 6m ‘ 6m I,sm |,3m I,sm | somy |
71 7 A 7
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ADAS9 Analisis de Diagramas de Elemento Mecanicos

Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno analizara el comportamiento estructural de vigas isostaticas
sometidas a diferentes tipos de carga a través de sus diagramas Fuerza Cortante (V) y
Momento Flexionante (M).

Instrucciones:
1.- En equipos de dos personas ingresen a al siguiente link:

http://proyectodescartes.org/ingenieria/materiales didacticos/estructuras-JS/index.htm
y exploren la pagina inicial.

2.- Posteriormente seleccionen de las opciones de la derecha la viga simple con carga
puntual (boton amarillo) y lean la informacion proporcionada.

3.- Interactien con la viga modificando la longitud, la posicién y el valor de la carga
puntual moviendo las barras ubicadas debajo del modelo de la viga simple con carga
puntual. Anota tus observaciones y conclusiones.

4.- Regresen a la pagina anterior y selecciona la viga simple con carga parcialmente
distribuida (botén rojo); lee la informacién proporcionada. Interactia con la viga
modificando la longitud y el valor de la carga. Anota tus observaciones y conclusiones.

5.- Regresen a la pagina anterior y selecciona la viga en voladizo con carga parcialmente
distribuida (botébn morado); lee la informacion proporcionada. Interactia con la viga

modificando la longitud y el valor de la carga. Anota tus observaciones y conclusiones.

6.- Investiguen el concepto de diagramas de elementos mecéanicos (20 Puntos). Incluye la
bibliografia (5 Puntos).

7.- Elabora un resumen de al menos una cuartillas con tus observaciones (30 Puntos);
incluyendo la investigacién del concepto de diagramas de elementos mecanicos y las
respuestas a las siguientes preguntas (15 Puntos c/u, Total = 45 Puntos):

a) ¢ Como influye el tipo de carga en los diagramas de elementos mecanicos?

b) ¢ Como influye el tipo de apoyo en los diagramas de elementos mecanicos?

c) ¢Como influye la variacién de las cargas externas (repartidas o puntuales) en
los diagramas de elementos mecanicos?
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ADA10 Reacciones en Vigas con Doble Articulacién

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: EI alumno identificara el procedimiento para el célculo de las reacciones en
vigas con doble articulacion.

Instrucciones:

1.- Individualmente lean las paginas 44 a la 51 (Capitulo 2, tema 2.7) de Gonzales, O.M.
(2003). Andlisis Estructural. México: Limusa.

2.- En equipos de tres personas elaboren un listado de los pasos a seguir para determinar
las reacciones en los apoyos de vigas con doble articulacién con base en la lectura del

inciso 1.

3.- Propongan dos ejemplos resueltos de vigas isostaticas con doble articulacion que
tengan variacion de apoyos y de cargas (al menos 2 tipos de apoyo y 2 tipos de carga
diferentes por viga).

4.- Entregaran un escrito el cual tendra: una portada con las especificaciones
establecidas en el reglamento de clase, el listado de pasos para determinar las reacciones
en los apoyos de vigas con doble articulacion (20 Puntos) y los dos ejemplos resueltos de
vigas con doble articulacion (40 Puntos c/u, Total = 80 Puntos).
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ADA11 Pasos del Método de Secciones

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno deducird los pasos del método de secciones para determinar los
diagramas de elementos mecanicos de vigas isostaticas.

Instrucciones:

1.- Individualmente selecciona al azar un grupo de palabras que corresponden a un paso
del método de secciones. Ordénalo correctamente. Tiempo maximo 5 minutos. (50
Puntos)

2.- En forma grupal ordenen correctamente cada paso y escribanlo en la pizarra.
Coloquen a lado de cada paso el nombre de la persona que lo ordend. Tiempo maximo 10
minutos. (5 Puntos c/u, Total = 50 Puntos)

cargas externas, N las fuerzas
elaborar un " de la estructura ecuaciones de trazar " que antes y después
de cuerpo libre reacciones en . cuerpo libre externas y las
diagrama para identificar: equilibrio diagramas de representen . de cada corte
los apoyos y fuerzas internas
el | los el ara cada utilizando las
identificar la condicién estitica de la estructura P p cuerpo libre ecuaciones de
valor de mecanicos diagrama de
equilibric
en un marco de | por un sistema
" trazar los los elementos | obtenidos como
determinar las reacciones en los apoyos N referencia de ejes
valores de mecanicos coordenadas
conformado rectangulares
definir los . . " de las cargas
rangos de de de IS cargas en funcién de unir las por medio de cuya forma e:t.em:l:
"-? - discontinuidad e una distancia (x) coordenadas lineas dependera .
variacion aplicadas
. de izquierda a R los valores y los puntos de de cada
realizar cortes en cada rango de variacion lacalizar - X i R
derecha criticos inflexion diagrama
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ADA12 Ejemplos del Método de Secciones
Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: Al Finalizar la Sesion

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: ElI alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de vigas
isostaticas mediante el método de secciones.

Instrucciones:

1.- Individualmente y al azar cada alumno pasara a la pizarra a resolver una parte de los
siguientes ejemplos. (20 Puntos)

2.- Al finalizar los ejemplos en la pizarra, de forma individual, los entregaran al profesor. El
puntaje por cada ejemplo se considerara de la siguiente manera:

= Condicién Estética (2 Punto)

= Reacciones en los apoyos (9 Puntos)

= Cortes y diagramas de elementos mecanicos (24 Puntos)

= Valores criticos (valores cero, minimos y maximos) (3 Puntos)
= Distancias de los puntos de inflexion (2 Puntos)

5 ton 8 ton
4 ton/m
FLT T e o g o
A B‘

Ra C E F
7
Rya Ro
|

1 il il Al il il

8 ton
5 ton/m
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ADA13 Errores en Diagramas de Elementos Mecanicos

Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: Al Finalizar la Sesion
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificar4 errores en los diagramas de elementos mecénicos de
vigas isostaticas.

Instrucciones:

1.- En equipos de dos personas observaran con detenimiento los siguientes diagramas de
vigas isostéticas.

2.- Con base en sus observaciones Identificaran los errores en cada uno de los diagramas
de elementos mecénicos (25 Puntos c/u, Total = 50 Puntos).

3.- Justificaran los errores encontrados sin realizar operacion alguna (25 Puntos c/u, Total
= 50 Puntos).

yA B C D E F G
A I I I I I I
| | | | | | |
Ston | | | |
6ton 3ton 8 ton : | 343ton 3.43ton |
L l
I I I
A D E G ! ! Oiton
} --—>X
e — V. >
Ry/AF Rye Rye
1 -4.57 ton
1 1 1 1 2.5 1
/\L m /\\/ m /!/ m /\\/ m /\\/ m /!/ m ‘L : 4.575 ton
|
1
|
j Oton-m | ‘ - 7> X
| | |
-4 ton-m
A B C D
Y v " '
/\\ I I I
10 ton i i i i
7.625 ton | | I
5 ton : : :
4 ton/m A 4 | | 1
A | Oiton
T -->X
B c %

D
/\ V oen [T
I -8.375 ton
I

L am L am ) ) |
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ADA14 Diagramas de Elementos Mecanicos (Suma de Areas)

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecénicos de los tipos de
viga mas comunes utilizados en la construccién mediante el método de areas.

Instrucciones: Determina la condicién estatica (2 Punto), las reacciones en los apoyos
(3 Puntos) y los diagramas de elementos mecanicos (4 Puntos c/u, Total = 12 Puntos) de
las siguientes vigas utilizando el método de suma de areas; localiza los valores criticos
(valores cero, minimos y maximos) de cada diagrama (1 Puntos) y las distancias en las
cuales se presentan los puntos de inflexion (2 Puntos). (20 Puntos c/u, Total = 100

Puntos)

135 kN

60KkN  90kN  60kN
60 kN/m A A\225 kN

N D N B sy PR

3 ton 5ton 8 ton 3ton
2ton/m
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ADA15 Cargas Moviles
Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara los elementos mecanicos maximos (fuerzas cortantes y
momentos flexionantes) provocados por cargas moviles que actlan sobre vigas
isostaticas.

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas.

1) Un camion con cargas de 40 kN y 60 kN por eje, con una distancia entre ellos de 5 m,
rueda sobre una viga de 10 m. Calcular el maximo momento flexionante y la méaxima
fuerza cortante. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

2) Repetir el problema anterior considerando que las cargas por eje son de 30 kN y 50 kN,
su distancia de 4 my la longitud de la viga de 8 m. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

3) Tres ruedas cargadas con 30 kN cada una y distantes 2 m se desplazan sobre un vano
de 12 m. Determinar el maximo momento flexionante y la maxima fuerza cortante. (10
Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

4) Tres cargas, que actlan sobre sendas ruedas, se desplazan solidariamente sobre un
claro de 16 metros. Las cargas son: A=10kN; B=20kN,a2m aladerechade A;y C =
40 kN, a 4 m a la derecha de B. Determine el maximo momento flexionante y la maxima
fuerza cortante sobre la viga simplemente apoyada. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

5) Un camion con remolque que rueda sobre una viga de 12 m tiene cargas por eje de 10
kN, 20 kN y 30 kN separadas, respectivamente, por distancias de 3 y 5 m. Determinar el
maximo momento flexionante y la maxima fuerza cortante sobre el claro. (10 Puntos c/u,
Total = 20 Puntos)
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ADA16 Comparacion de Estructuras

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas de las vigas y los marcos mediante
una matriz de comparacion.

Instrucciones:

1.- Responde las siguientes preguntas. (5 Puntos c/u, Total = 15 Puntos)

¢ Cuales son las similitudes que existen entre una viga y un marco?
¢, Cudles son las diferencias que existen entre una viga y un marco?
¢, Qué puedes inferir de las similitudes y diferencias entre una viga y un marco?

2.- Complete la siguiente matriz de comparacion (4 Puntos c/seccién, Total = 72 Puntos),
agregando otro sistema estructural (3 Puntos) y una caracteristica adicional a comparar (3
Puntos). Enféquese en similitudes y diferencias para llenar la matriz y elaborar las
conclusiones (7 Puntos). (Total = 85 Puntos)

MATRIZ DE COMPARACION
SISTEMAS ESTRUCTURALES

CARACTERISTICAS Vigas Marcos

Elementos que la
Integran (Forma):

Apoyos:

Cargas Externas:

Fuerzas Internas:

Métodos de
Solucién:

CONCLUSIONES:
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ADA17 Ejemplos de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de marcos
isostaticos mediante el método de las areas.

Instrucciones: Determina la condicidn estatica (2 Punto), las reacciones en los apoyos (3
Puntos) y los diagramas de elementos mecanicos (7 Puntos c/u, Total = 21 Puntos) de las
siguientes vigas utilizando el método de suma de areas; localiza los valores criticos
(valores cero, minimos y maximos) de cada diagrama (2 Puntos) y las distancias en las
cuales se presentan los puntos de inflexion (2 Puntos); (30 Puntos c/marco). Agrega la
fotografia de los ejercicios resueltos en la pizarra como evidencia (10 Puntos); (Total =
100 Puntos).

S0 kN

200 N/m o
|~—|‘5 m—f—2 n'n—«;lkl." -
Y 15 kN/m
- e g [+
fi}: x B B C
L
£
| —
4m .
e
3m 6m | —
S i‘
 —
 —]
(5
18 }:@ ~—
| | o Dl
| 3m |

20 kN = l
l l 12 kN/m
| s f
[ C D] <
4m —
\ “|7m
—
La
—|
|
B ":‘_ -
6m 8m l
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ADA18 Ejemplos de Diagramas de Elementos Mecanicos con Elementos Inclinados

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: Al Finalizar la Sesion
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: EI alumno determinard los diagramas de elementos mecanicos de marcos
isostaticos con elementos inclinados mediante el método de las &reas.

Instrucciones: Determina la condicidn estatica (2 Punto), las reacciones en los apoyos (3
Puntos) y los diagramas de elementos mecanicos (7 Puntos c/u, Total = 21 Puntos) de las
siguientes vigas utilizando el método de suma de areas; localiza los valores criticos
(valores cero, minimos y maximos) de cada diagrama (2 Puntos) y las distancias en las
cuales se presentan los puntos de inflexion (2 Puntos); (30 Puntos c/marco). Agrega la
fotografia de los ejercicios resueltos en la pizarra como evidencia (10 Puntos);

(Total = 100 Puntos).
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ADA19 Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos

Curso: Estructuras Isostaticas

Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.

Fecha de Entrega: 2 Semana

Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos mecanicos de marcos

isostaticos mediante el método de las areas.

Instrucciones: Determina la condicidn estatica (2 Punto), las reacciones en los apoyos (3
Puntos) y los diagramas de elementos mecanicos (4 Puntos c/u, Total = 12 Puntos) de los
siguientes marcos utilizando el método de las areas; localiza los valores criticos (valores
cero, minimos y maximos) de cada diagrama (1 Puntos) y las distancias en las cuales se
presentan los puntos de inflexion (2 Puntos). (20 Puntos c/u, Total = 100 Puntos)
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ADAZ20 Tutorial: Determinacion de Diagramas de Elementos Mecanicos en Marcos

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: 3 Semanas
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno demostrara su dominio del método de &reas para el trazo de
diagramas de elementos mecanicos en marcos isostaticos mediante la elaboracién de un
tutorial.

Instrucciones:

1.- En equipos de 3 personas elaborar un tutorial sobre el proceso de trazado del
diagrama de elementos mecanicos, por el método de areas, de marcos isostéaticos.

2.- Para el tutorial utilizaran uno de los marcos resueltos en el ADA19.
3.- El tutorial debera incluir los siguientes puntos:

= Presentacién del tutorial (universidad, licenciatura, asignatura, el tema, etc.)

» Calculo del Grado de Indeterminacién

= Calculo de Reacciones

= Determinacion del diagrama de Fuerzas Axiales

= Determinacion del diagrama de Fuerzas Cortantes

= Determinacion del Diagrama de Momentos Flexionantes

» Localizacion de valores criticos

= Determinacion de las distancias en las cuales se presentan los puntos de inflexion

» Despedida del tutorial (breve conclusion sobre lo realizado en el tutorial y datos de
contacto de las personas que lo elaboraron)

4.- Podréan utilizar cualquier programa para realizar el tutorial.

5.- La duracion del tutorial sera de 6 a 12 minutos.

6.- Se calificara el cumplimiento de la lista de cotejo del inciso 3 (5 Puntos c/u, Total = 45
Puntos), la duracién del tutorial (10), la claridad de la explicacién (25 Puntos), la calidad

del tutorial (sonido, video, imagenes utilizadas, claridad de la escritura, etc.) (10 Puntos) y
la solucion del ejercicio utilizado en el tutorial (10 Puntos).
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ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Curso: Estructuras Isostaticas Fecha de Entrega: 1 Mes
Profesor: I.C. Luis Alejandro GAngora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas generales de los arcos por
medio de su clasificacién y la determinacion de los diagramas de elementos mecanicos
con la finalidad de estudiar su comportamiento.

Instrucciones:

1.- Elaborar un trabajo escrito de investigacion y una presentacion en PowerPoint con los
temas de la unidad 3, considerando los siguientes lineamientos:

a)
b)

c)
d)

f)

Incluir la teoria referente al tema asignado (solo tema 3.1).

Incluir un ejemplo aplicativo resuelto referente al tema asignado. En el trabajo escrito
debe explicarse el procedimiento a detalle de la solucién del ejercicio. (tema 3.2, 3.3 y
3.4)

Incluir imagenes, esquemas, graficas, tablas, etc. (todos los temas)

La duracion de la presentacion debera ser de 30 a 40 minutos.

Todos los integrantes del equipo deberan participar en la presentacion.

Se requiere que al final de la presentacién se agregue una diapositiva que contenga:
el nombre de los integrantes del equipo, las actividades realizadas por cada
integrante y un porcentaje de participacién de cada uno de los integrantes (si son 3
integrantes del equipo cada uno debera tener un 33.33% de participacion, siempre y
cuando cada uno contribuyera con la misma cantidad de trabajo). Recuerden que la
honestidad es uno de los valores que forman parte de la mision de la universidad.

2.- Integrantes del equipo y asignacién de temas:

EQUIPO 1: Tema 3.1.- Tipos de Arcos AGREGAR ALUMNOS
EQUIPO 2: Tema 3.2.- Arcos Circulares AGREGAR ALUMNOS
EQUIPO 3: Tema 3.3.- Arcos Parabdlicos AGREGAR ALUMNOS
EQUIPO 4. Tema 3.4.- Arcos Elipticos AGREGAR ALUMNOS

Nota: se requiere enviar la presentacion al profesor (CORREO DEL PROFESOR)
antes de las AGREGAR HORA Y FECHA.
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La ponderacion del ADA20 sera el 30% de la calificacion total asignada a las ADA del
segundo parcial, por lo cual es importante la participacion de todos los alumnos.
Los equipos que no se presenten puntuales a la presentacién perderan el derecho a
realizarla.
Es obligacion de los alumnos permanecer a la presentacion de todos los temas, de lo
contrario se le restarda a la calificacion final 20 puntos por cada integrante faltante.
Se recomienda asistir a la presentacion vestidos de forma profesional.

La presentacién y el trabajo escrito se evaluaran con base en la siguiente rubrica:

OBJETIVOD EVIDENCIA PONDERACION
El alumno identificard los conceptos y caracteristicas generales de los arcos por medio de su clasificacién y la | Trabajo Escrito, PowerPointy 100
determinacién de los diagramas de elementos mecdnicos con la finalidad de estudiar su comportamiento. Exposicidn ante Grupo
ELEMENTO MALO REGULAR BIEN MUY BIEN EXCELENTE
0-59 Puntos 60-79 Puntos B0-89 Puntos 50-99 Puntos 100 Puntos
1 - Estructurs de |a | - LOS colores de |3 plantilla de - Los colores de |a plantilla de - Los colores de |2 plantilla de -Los colores de la plantilla de - Los colores de |a plantilla de
expasicién diapasitivas noson los correctos diapositivas noson los correctos diapositivas sonlos correctos diapositivas son |os correctos diapaositivas son los correctos para
(Presentacion en para leer los textos de la misma para leer los textos de la misma para leer los textos de la misma para leer los textos de la misma leer los textos de la misma
PowerPoint) - La letra no tiene el tamafio -La letra no tiene el tamafic - La letra no tiene el tamafio - La letra tiene el tamafio - La letra tiene el tamafio correcto
20 Puntos correcto para poder leerseen correcto para poder |leerse en correcto para poder leerseen correcto para poder leerseen para poder leerse en cualguier parte

Puntos Asignados

cualguier parte del salon.

- La proporcion entre texto y

figuras/gréficas es 90%,/10%
(0-11 Puntos)

cualguier parte del salon.

- La proporcion entre texto y

figuras/graficas es B0%,/20%
(12-15 Puntos)

cuslguier parte del salon.

- La proporcién entre texto y

figuras/graficas es 60%,/40%
(16-17 Puntos)

cualguier parte del salon.

-La proporcidn entre texto y

figuras/graficas es 50%/50%
(18-19 Puntos)

del salén.

- La proporcion entre texto y

figuras/gréficas es 40%,/60%
{20 Puntos)

2.- Organizacion y
manejo de la
expasicion;
capacidades de
comunicacion.

20 Puntos

Puntos Asignados

- Mal manejo del tiempo.

- No realiza contacto visual con
los espectadores.

- No se expreso correctamente al
hablar.

- Lz informacion presentada no
estaba ordenada de forma
correcta

- Manejo del tiempo correcto.

- Reslizo contacto visual con los
espectadores

- Se expreso correctamente al
hablar.

- La informacion presentada no
estaba ordenada de forma
correcta

- Mas del 60% de |as figuras e

- Las figuras e imagenes no

correspendian a lainformacion

presentada en las diapositivas.

- No Incluyo en su presentacion

un ejemplo aplicativo (si aplica)
{0-11 Puntos)

genes no correspondiana la
informacién presentada enlas
diapositivas.

- Incluyo ensu presentacion un
ejemploaplicativo incorrecto {si
aplica).

(12-15 Puntos)

- Buen manejo del tiempo.
- Realizo contacto visual con los
espectadores
- Se expreso correctamente al
hablar.
- Lg informacidn presentada
estaba ordenada de forma
correcta
- No todas |as figuras e imagenes
correspondian a la informacion
presentada en las diapositivas.
- Incluyo ensu presentacion un
ejemplo aplicativo correcto (si
aplica).

(16-17 Puntos)

-Buen manejo del tiempo.
-Realizocontactovisual con los
espectadores
- Se expreso correctamente al
hablar.
-La informacion presentada
estaba ordenada de forma
correcta
- Las figuras e imagenes
correspondian & la informacion
presentada en |as diapositivas.
-Incluyo en su presentacion un
ejemplo aplicativo correcto (si
aplica).
- Utilizd otros recursos distintos a
|a presentacion.

(18-19 Puntos)

- Excelente manejo del tiempo.
- Realizo contacto visual con los
espectadores
- Se expreso correctamente al
hablar.
- Lz informacion presentada estaba
ordenada de forma correcta
- Las figuras e imagenes
correspondian a lainformacion
presentada en las diapositivas
- Incluyo ensu presentacion un
ejemplo aplicativo correcto (si
aplica).
- Utiliz6 otros recursos distintos a la
presentacion.
- Propuso soluciones creativas enel
ejemplo presentado (si aplica)

20 Puntos)

3.- Conodimiento
del tema,
habilidad para
explicar conceptos
y aclarar dudas.
20 Puntos

Puntos Asignados

- Los espectadores tuvieron

muchas dudas de la exposicion.

- No contesto a ninguna de |as

dudas y preguntas de los

espectadores de forma correcta.

- No utilizé ejemples durante la

explicacion.

- No contesto a |as preguntas del

profesor de forma correcta.
(0-11 Puntos)

- Los espectadores tuvieron

muchas dudas de la exposicion.

- Contesto la mayoria de las

dudas y preguntas de los

espectadores de forma correcta

- Utilizd ejemplos muy simples

durante la explicacion.

- No contesto a las preguntas del

profesor de forma correcta.
(12-15 Puntos)

- Los espectadores tuvieron
dudas de la exposicion.
- Contesto la mayoria de las
dudas y preguntas de los
espectadores de forma correcta.
- Utilizd pocos ejemplos durante
la explicacién.
- Contesto algunas de las
preguntas del profesor de forma
correcta.

(16-17 Puntos)

- Los espectadores tuvieron

pocas dudas de la exposicion.

- Contesto las dudas y preguntas

de los espectadores de forma

correcta.

- Utilizévarios ejemplos durante

13 explicacion.

- Contesto todas las preguntas

del profesor de forma correcta
(18-19 Puntos)

- Los espectadores no tuvieron
dudas de |a exposicion.
- Contesto las dudas y preguntas de
los espectadores de forma
excelente.
- Utilizé muchos ejemplos durante
la explicacion.
- Contesto todas las preguntas del
profesor de forma excelente.

(20 Puntos)

4 -Trabajo escrito.
30 Puntos

Puntos Asignados

- El trabajo incluye 1 o 2 de los
siguientes incisos:

@) Portada

b) Introduccidn

c) Desarrallo (explicacion del

tema)

d) Ejemplo aplicativo

) Imdgenes, graficasytablas

d) Bibliografia
- La redaccion del trabajo no
permite el claro entendimiento
de los temas a tratar.
- La explicacion de los ejercicios
no permite el claro
entendimiento de los mismas (si
aplica).

(0-17 Puntos)

- Eltrabajo incluye 3 de los
siguientes incisos

a) Portada

b) Introduccion

¢) Desarrollo (explicacion del

ema)

d) Ejemplo aplicativo

e) Imégenes, gréficasytablas

d) Bibliografia
- La redaccion del trabajo
permite un bajo entendimiento
de lostemas a tratar.
- La explicacion de los ejercicios
permite un bajo entendimiento
de los mismos (si aplica).

(18-23 Puntos)

- El trabajo incluye 4 de los
siguientes incisos:

a) Portada

b) Intreduccion

c) Desarrollo (explicacion del

tema)

d) Ejemplo aplicative

) Imégenes, graficasytablas

d) Bibliografia
- La redaccidn del trabajo
permite un entendimiento
satisfactorio de los temas a
ratar.
- La explicacion de los ejercicios
permite un entendimiento
satisfactorio de los mismas (si
aplica).

(24-26 Puntos)

- El trabajo incluye:

a) Portada

b) Introduccidn

c) Desarrcllo {explicacion del

tema)

d) Ejemplo aplicativo

e) Imégenes, gréficasytablas

d) Bibliografia
-La redaccion del trabajo
permite el claro entendimiento
de los temas a tratar.
-La explicacion de los ejercicios
permite el claro entendimiento
de los mismos (si aplica).

(27-29 Puntos)

- El trabajo incluye:

@) Portada

b) Introduccidn

c) Desarrollo (explicacion del

tema)

d) Ejemplo aplicativo

) Imagenes, graficasytablas

d) Bibliografia
- Ls redaccién del trabajo permite el
claroentendimiento de los temas a

tratar,

- L explicacion de los ejercicios
permite el claro entendimiento de
los mismos (si aplica).

- Incluyen en las explicaciones
comentarios, anécdotas u
observaciones adicionales gue
enriguecen el entendimiento de los

TEMas a tratar,

(30 Puntos)

5.- Participacion
en el ADA
10 Puntos

Puntos Asignados

- Menos de la mitad de los
integrantes participaronen la
elaboracidn del trabajo escritoy
la presentacion.
- Menos de la mitad de los
integrantes participaron durante
la presentacion.

(0-5 Puntos)

- No todos los integrantes
participaronen |a elaboracion
del trabajo escritoy la
presentacion.
- No todos los integrantes
participaron durante la
presentacion.

(6-7 Puntos)

- Todos los integrantes
participaronen la elaboracién
del trabajo escritoy la
presentacion.
- No todos los integrantes
participaron durante la
presentacion.

(8 Puntos)

- Todos los integrantes
participaronen |a elaboracidn
del trabajo escritoy la
presentacion.

- Todos los integrantes
participaron durante la
presentacion.

(9 Puntos)

- Todos |os integrantes participaron
en |a elaberacién del trabajo escrite

y la presentacidn.

- Todas |os integrantes participaron
durante |a presentacion.
- Todos |os participantes realizaron
la misma aportacién de tiempo
durante |a presentacion.

(10 Puntos)
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ADA22 Armaduras por el Método de los Nodos
Curso: Estructuras Isostéticas Fecha de Entrega: 2 Semanas

Profesor: I.C. Luis Alejandro Géongora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara las fuerzas internas en las barras de armaduras
isostaticas por el método de los nodos.

Instrucciones: Determina el grado de indeterminacién (2 Puntos), las reacciones en los
apoyos (6 Puntos) y las fuerzas en cada elemento de las siguientes armaduras (15
Puntos), indicando si sus elementos estan en tension o compresion (2 Puntos). (25
Puntos c/u, Total = 100 Puntos)

(B)

8 kN

SkN

Nota: Se penalizara con 6 puntos por cada ejercicio si en el procedimiento no se
incluyen los esquemas de cada nodo y 4 puntos por cada ejercicio si los
resultados no se presentan en forma grafica o tabulada.
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ADA23 Armaduras por el Método de las Secciones

Curso: Estructuras Isostéticas Fecha de Entrega: 1 Semana
Profesor: I.C. Luis Alejandro Gongora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno determinara las fuerzas internas en las barras de armaduras
isostaticas por el método de las secciones.

Instrucciones: Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios.

1.- Determina la fuerza en los elementos GF, FC y CD (5 Puntos c/u); y las reacciones (4
Puntos) de la siguiente armadura. Indigue si los elementos estan en tensidon o compresion
(2 Puntos c/u). Suponga que todos los elementos estdn conectados por pasadores.

(Total = 25 Puntos)

o luu b fania 15 ;
-~ 40 fi 40 ft =40 ft—w— 40 ft—

15k 10k

2.- Determina la fuerza en los elementos JK, JN y CD (5 Puntos c/u); y las reacciones (4
Puntos) de la siguiente armadura. Indique si los elementos estan en tensién o
compresion (2 Puntos c/u). Suponga que todos los elementos estan conectados por
pasadores. (Total = 25 Puntos)

~—20ft 30 ft 20 ft —
Y
2k

y
2 k

b

3.- Determina la fuerza en los elementos GF, FC y CD (5 Puntos c/u); y las reacciones (4
Puntos) de la siguiente armadura. Indique si los elementos estan en tensién o
compresion (2 Puntos c/u). Suponga que todos los elementos estan conectados por

pasadores. (Total = 25 Puntos)

im

—2m -=—2m ——2m -
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4.- Determina la fuerza en los elementos GF, CF y CD (5 Puntos c/u); y las reacciones (4
Puntos) de la siguiente armadura. Indique si los elementos estan en tensién o
compresion (2 Puntos c/u). Suponga que todos los elementos estan conectados por
pasadores. (Total = 25 Puntos)
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ADA24 Conceptos y Caracteristicas de los Cables

Curso: Estructuras Isostéaticas Fecha de Entrega: Proxima Clase
Profesor: I.C. Luis Alejandro Gongora Garcia, M.1.

Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas principales de los cables
por medio de la sintesis de informacion a través de una infografia.

Instrucciones: Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios.

1.- En equipos de 2 personas elaborar una infografia que sintetice los conceptos y
caracteristicas principales de los cables con base en la informacién proporcionada por el
profesor y referencias adicionales (libros y paginas web) propuestas por ustedes. Se
evaluard la calidad de la informacion sintetizada.

2.- Para elaborar la infografia pueden utilizar la herramienta online Venngage
(www.venngage.com) creando una cuenta gratuita o cualquier otra herramienta de su
eleccion.

3.- Para auxiliarte en el uso de la herramienta online puedes ingresar al siguiente
tutorial: https://youtu.be/ENpXwWACOTMU.

4.- La infografia se entregara via correo electrénico (ingluisgongora@hotmail.com) antes
de sesion de clase del dia de del

5.- El puntaje de la actividad se considerara de la siguiente forma:

Calidad de la informacién (seleccion adecuada de la informacién) = 40 Puntos
Presentacion de la informacion (elaboracion de la infografia) = 40 Puntos
Redaccion de la informacion (forma y fondo) = 10 Puntos

Referencias bibliograficas = 10 Puntos
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| Recursos Didacticos

Sesién 1
Sesién 2
Sesién 3
Sesibén 4
Sesién 5

Sesion 6
Sesion 7
Sesién 8
Sesién 9
Sesién 10
Sesién 11
Sesién 12
Sesién 13
Sesién 14

Sesion 15
Sesion 16

Sesion 17
Sesion 18
Sesion 19

Sesion 20

UNIDAD 1: Sistemas Estructurales

Temas
Induccion a las Estructuras Isostéaticas / Repaso de Estatica
Las Estructuras
Las Cargas
Los Apoyos
Estaticidad

UNIDAD 2: Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

Temas
Tipos de Viga (Elementos mecanicos)
Tipos de Viga (Diagramas de Elementos mecanicos)
Tipos de Viga (Ejemplos del Método de Secciones)
Tipos de Viga (Ejemplos del Método de Areas)
Cargas Mdviles
Cargas Moviles (Ejemplos)
Marcos
Marcos (Ejemplos del Método de Areas)
Marcos (Ejemplos con Elementos Inclinados)

UNIDAD 3: Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

Temas
Tipos de Arco / Arcos Circulares
Arcos Parabdlicos / Arcos Elipticos

UNIDAD 4: Armaduras

Temas
Tipos de Armaduras / Métodos de los Nodos
Ejemplos del Método de los Nodos
Método de las Secciones

UNIDAD 5: Cables

Temas
Tipos de Cables / Analisis de Esfuerzos



UNIDAD 1

Sistemas Estructurales

Sesion 1. Induccién a las Estructuras Isostaticas
Repaso de Estética

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

—
ESTRUCTURAS 1505TATICAS

PLAN DE CLASE
- 15' Dindmica de Integracion.
- 10’ Programa Magisterial.
- 15'Reglamento de Clase.
- 10' Induccién a las Estructuras Isostéticas.
- 15'Exposicién: Repasos de Conceptos de Estatica.
- 12'Ejemplo de la determinacién del Centroide.
- 5'Explicacién del ADA 1.- Determinacion de Centroides.

- 5'Conclusiones de los temas vistos en clase.

Duracién de la Clase: 87 minutos

Dinamica de Integracién
- En un trozo de papel dibujen una figura que los identifique,

puede ser algo que les guste o que le tengan mucho aprecio.

- Posteriormente escribiran dentro de la figura en la parte de
arriba su nombre, de donde son, que area de la ingenieria
civil les gusta y otras palabras que los definan (aficiones,
personas, comidas, adjetivos, lugares donde ha ido, etc.).

- En la parte de atrés escriban lo que esperan de la materia, lo
que esperan del profesor y lo que van a aportar a la clase.

- Finalizado el tiempo (5 minutos) cada alumno se presentar
con ayuda de la informacién escrita en su papel.

-_Alfinalizar le entregaran al profesor su trozo de papel.

Dindmica de Integracién

— Y

Luis A. Géngora

. GopHme Ry

Rtana Roois ]
BR4iion e Ingenieria
fmbiental ’

- {&eP'VEar, gimnasio, cine (peliculas de
accién, ciencia ficcién, fantasia

aventura), comida italiana, anime,
mangay videojuegos.

MISION

Contribir a la formacién integral de lideres de accién positiva
y promover institucionalmente el desarrollo de la persona y de
la sociedad, inspirados en los valores del humanismo cristiano.

RESPETO VERDAD DIALOGO

HONESTIDAD ~ CONVIVENCIA  B|EN
DIGNIDAD

cArRIDAD JUSTICIA

Objetivos del Curso

- Identificar los distintos tipos de estructuras isostaticas en el
plano y sus reacciones en los apoyos.

- Calcular los elementos mecénicos en cualquier seccién
transversal de un miembro isostético (viga, armadura o arco).

- Aplicar diferentes métodos para calcular armaduras
isostéticas y marcos de tres articulaciones.

- Reconocer la aplicacién que tienen las estructuras isostaticas
en el campo de la ingenieria civil.
- Vincular el aprendizaje del programa con las siguientes

asignaturas: Introduccion a los estudios universitarios,
ental y Etica y bioética.

Contenido del Curso
1. SistemasEstructurales
1.1 Las estructuras 1.3 Los Apoyos
1.2 Las Cargas 1.4 Estaticidad
2. Estructuras de Eje Recto (Vigas y Marcos)

2.1 Tipos de Vigas 2.3 Marcos
2.2 Cargas Moviles

3. Estructuras de eje Curvo (Arcos)

3.1 Tipos de Arcos
3.2 Arcos Circulares

3.3 Arcos Parabglicos
3.4 Arcos Elipticos

Contenido del Curso
4. Armaduras

4.1 Tipos de Armaduras
1.2 Método de los Nodos
4.3 Método de las Secciones

4.4 Método de Proyecciones
4.5 Método de Fuerza Ficticia

5. Cables

5.1 Tipos de Cables
5.2 Anlisis de Esfuerzos

Bibliografia

= Hibbeler, R.C. (2004). Mecénica vectorial para ingenieros. México:
Prentice Hall.*
* Meriam, LL. & Kraige, L.G. (2007). Mecanica para ingenieros:
Estética. Espafia: Reverté.!
* Nelson, J. & McCormac, J. (2007). Andlisis de estructuras:
Métodos clasico y matricial. México: Alfaomega.!
= Hibbeler, R. (1998). Analisis estructural. México:
Lizérraga, I. (1995). Estructuras isostaticas. México: Mc Graw Hill.2
= Murrieta, A. (1990). Estructuras isostaticas. México: Limusa. 2

rentice Hall.2

Timoshenko, S. & Young, D. (1993). Teoria de estructuras. Espafia: El
Cano.2

- 03). Anlisis Estructural. México: Limusa.?

1Bdsica 2Complementaria

Reglamento de Clase
Puntualidady Asistencia:
- Las clases empiezan puntuales y tendrén una duracién de
1 hora con 27 minutos.
« Elhorario de clases sera:
Lunes de 12:55 PM. a 2:22 P.M. (Salén 6121)
Miércoles de 12:55 PM. a 2:22 PM. (salon 6123)
. Se pasara lista al inicio y al término de cada clase.

- No habra tolerancia en el pase de lista debido a que entran
de un receso de 45 minutos.

Puntualidad y Asistencia:

» El no entregar una Actividad de Aprendizaje (ADA) realizada
en clase, al finalizar la misma, equivale a una falta.

» Se requiere un minimo de 80% de asistencia para tener
derecho al examen final.

+ No hay retardos ni justificaciones de faltas.

Comportamiento y Vestimenta:
. Demostrar respeto al profesor y a sus compafieros de clase.

« Las interrupciones de la clase sin justificacién seran
sancionadas.

- No se permitird la entrada al salén de clase si no cumplen con
las reglas de vestimenta de la universidad.

- 8%

‘Comportamiento y Vestimenta:

- No esté permitido introducir alimentos y bebidas al salén de
clase con excepcién de botellas de agua.

- No esta permitido fumar en el sal6n de clase.

- No se permite el uso de celulares, audi o
tabletas dentro del salén de clase a menos que el profesor lo
autorice para trabajar durante la clase.

- El uso inapropiado de computadoras, celulares o tabletas serd
sancionado.

Comportamiento y Vestimenta:

- Apagar o poner en vibracién los teléfonos celulares antes de
iniciar la clase bajo pena de sancién.

- Las salidas durante la clase estén permitidas exclusivamente
para ir al bafio (solo una persona a la vez) siempre y cuando
no interrumpan la clase.

-~ A los alumnos que no cumplan con las reglas de
comportamiento en clase se les hars una llamada de

atencién, a la segunda-llamada-se les pedirs qu
| salénde clase con su falta i yn L
las ADA reali durante lacla:

Examenes y Tareas:

- No hay prorrogas para la entrega de ADA, trabajos y proyectos
una vez establecida la fecha de entrega.

- Por_cada dia de retraso en la entrega de ADA, trabajosy
proyectos la calificacién de la misma 4 un 20%.

- No se aceptaran tareas (ADA) o trabajos en hojas sueltas,
arrugadas, en desorden, etc.

- Las tareas (ADA) para desarrollar en clase deberdn entregarse
antes de finalizar la misma, el no hacerlo implica un cero en
dicha ADA y la falta correspondiente de ese dia.
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Exdmenes y Tareas:

- Los formatos para la entrega de ADA, trabajos y proyectos
serdn libres pero deben tener una portada que incluya:

» Nombre dela universidad » Nombre del alumno(s)

» Nombre de la carrera » D

» Nombre de la materia » Semestre

» NGmero y nombre del ADA, » Nombre del profesor
trabajo o proyecto > Fecha de entrega

- Alas tareas (ADA), trabajos y proyectos que no tenga portada
se le restaran 10 puntos a la calificacién correspondiente.

Exémenes y Tareas:

- Los alumnos que llegaron después del pase de lista podran
entregar las tareas (ADA) desarrolladas en clase pero tendran
un yalor méximo de 60.

- Durante los exémenes no estd permitido el uso de:
formularios, apuntes, internet, celulares, smartwatch,
computadores, graficadoras y tabletas. Todas las cosas del
alumno se deberén poner al frente del salén. Unicamente
podrén utilizar una calculadora cientifica.

- Los examenes se llevaran a cabo dentro del salén de clase y
las fechas de los mismos no podrén ser modificadas una vez
establecidas.

- Los alumnos que no se presenten al examen tendrén cero de
calificacién en dicho examen.

Exdmenesy Tareas:

cualquier otra persona.

su examen y no podra ser devuelto.

académico.

mismos.

- Los exdmenes son individuales y por lo tanto no se permite
ningdn tipo de comunicacién con los demés alumnos o con

- Durante los exdmenes no estd permitido salir del salén de
clase. En caso de ser necesario el alumno tendra que entregar

- Cualquier violacién a estas reglas se considerard fraude

- Se llevard a cabo una retroalimentacién de cada parcial
durante la sesién siguiente a la fecha de aplicacién de los

Fraude Académico:

- Cualquier indicio de fraude académico (copia de tareas,
trabajos y proyectos, copia durante los exémenes, etc.) serd
sancionado_sin_objecién, de acuerdo al reglamento de la
universidad.

- Las consecuencias del fraude académico van desde la
anulacién de la tarea (ADA), trabajo, proyecto o examen hasta
Ia expulsién de la universidad, dependiendo de la gravedad de
la falta.

Criterios de Evaluaci

Taenia [40%]
1.2 Pumlos
| Primer parclal |30%) —
[ e e———
1.8 Punto:
Evaluacién Parcial {B%) A8 huntos,
it Tarwss [48%5]
1.2 Pumtos
L Lo Examen (0%
1.8 Puntos

- Primer Parcial:

- Segundo Parcial: Miércoles 26 de

« Ordinario: del 13 al 24 de Mayo

Fechas Programadas de Exdmenes

Lunes 20 de Febrero

Abril

OBJETIVO

- €l alumno identificard la importancia de la asignatura a través
de los efectos que las acciones externas ocasionan en las
estructuras, asi como, los conceptos bésicos necesarios para
iniciar con el estudio de las estructuras isostaticas.

C izacién de la Asif
B - Cimentaciones
L J = Estructuras
- Estructuras §Facero
- Disefio de Concreto
= Estructural
Anilisis
& Estructural
Estructuras
Isostaticas
ESTRUCTURAS

éPor qué estudiar a las

Fuerzas Internas > _Flementos

Elementos
Deformaciones >

. Cimentacione
Reacciones >

Induccién a las Estructuras Isostaticas

estructuras?

Estructurales

Estructurales y
No Estructurales

—m—
s

Induccién a las Estructuras Isostaticas

&Por qué es importante estudiar las estructuras?

Induccién a las Estructuras Isostaticas

&Por qué es importante estudiar las estructuras?

“

o nessem

@om

1365 ton

Repaso de Est:

dtica

« Mecanica: Parte de la fisica que estudia lo concerniente a
imi (Dindmica)

la posicion (Estatica) y el

- Fuerza: Accién de empujar o jalar

acttian sobre

de la materia en el espacio.

un cuerpo.

- Sistema de Fuerzas: Conjunto de dos o mas fuerzas que

un cuerpo.

Fuerza Gnica (o un sistema fuerza-par) que produce el
mismo efecto que el sistema original, sobre el cuerpo rigido
en el cual actda.

- Equilibrante de un Sistema de Fuerzas:

Fuerza Gnica de la misma magnitud y direccién que la

m Www

fuerzas perpendiculares entre si llamadas componentes. El
valor de dichas componentes se determina utilizando
funcionestrigonométricas.

girar un cuerpo.

- El valor del

palanca (d).

momento de una fuerza
multiplicando el valor de la fuerza aplicada (F) por su brazo de

M=Fd=-20N(5m)=-100Nm

fosm |

M=Fd=-20N(25m)=-50Nm

1375K6m e oo

m |

“ 25
=20 g
PRr T —
x
Repaso de Estdtica Repaso de Estdtica Repaso de Estética

- Resultante de un Sistema de Fuerzas: - la de una fuerza puede en dos - El momento de una fuerza, también llamado torca (torcer), se

define como la capacidad gue tiene una fuerza para hacer

(M) se calcula
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Repaso de Estdtica

- Por convencién se considera que el momento de una fuerza
es positivo cuando su tendencia es hacer girar al cuerpo en
sentido_contrario a las_manecillas_de un reloj, y negativo
cuando la tendencia de la fuerza aplicada es hacer girar al
cuerpo en sentido de las manecillas del reloj.

-

Repaso de Estdtica

- Primera Condicion de Equilibrio:
Para que un cuerpo esté en equilibrio de traslacién, la
resultante de todas las fuerzas que actian sobre é| debe ser
igual a cero.
3F=0y 3F=0

- Segunda Condicién de Equilibrio:

Para que un cuerpo este en equilibrio de rotacién, la suma
de los momentos o torcas de las fuerzas que actdan sobre
&l respecto a cualquier punto debe ser igual a cero.

IM,=0

Repaso de Estdtica

« Centro de Gravedad:

Punto en un cuerpo donde se encuentra aplicada la
resultante de la suma de todas las fuerzas gravitacionales
que acttian sobre cada una de las particulas del mismo.

- Centroide:

Punto donde estarfa el centro de gravedad, si el espacio
vacio fuera ocupado por un cuerpo. Por ejemplo un
cuadrado tiene centroide, pero un pedazo de madera
cuadrangular tiene centro de gravedad.

Si una figura geométrica posee un eje de simetria, el
centroide de a figura coincide con este eje.

Repaso de Estdtica
- Determinacion del Centroide por el Método de Areas

Los ejes centroidales de una figura plana vienen dados por las
siguientes formulas:

o4 Ap Xy ot du X

Feentronde =
AT P R Ry

area de la figura simple estudiada
X;= abscisa del centroide de dicha figura simple
- del centroide de dicha figura simple

Repaso de Estdtica

Ejemplo.- Determinar el centroide de la siguiente figura:

Im , Im L Im
+
am
| tm.
*
Zm.
-
- Ll -

Repaso de Estatica

- Definimos los ejes de referencia y las dreas a utilizar.

A B.E

- Determinamos el centroide de cada area a utilizar.

Repaso de Estatica

- Aplicando las formulas:

ADAL1 Centroide (Método de las Areas)

- Obijetivo: El alumno utilizara el método de las dreas para la
determinacién del centroide de figuras geométricas
basadas en estructuras construidas en su localidad.

« Instrucciones:

1.- Investiga la ubicacién (coordenadas en Xy Y) del centroide
de cada una de las siguientes figuras geométricas: tridngulo
rectangulo, tringulo isésceles, tridngulo escaleno, cuadrado,
recténgulo, circulo, semicirculo y cuarto de circulo. Dibuja cada
figura geométrica sefialando las coordenadas del centroide
(4 Puntos c/u). Incluir las referencias bibliograficas utilizadas
(2 Puntos). (Total = 34 Puntos)

ADAL Centroide (Método de las Areas)

3.- Determina la ubicacién del centroide (coordenadas en X y Y)
de cada una de las estructuras seleccionadas proponiendo
dimensiones congruentes con las dimensiones reales de las
mismas. (28 Puntos c/u, Total = 56 Puntos)

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

&Por qué es importante estudiar las estructuras?

¢éCudles son los conceptos basicos necesarios para iniciar con
el estudio de las estructuras isostaticas?

ADAL1 Centroide (Método de las Areas)

2. Selecciona de tu entorno dos estructuras irregulares
(objetos, edificios, letreros, esculturas, etc) y fotografialas.
Divide cada una de las estructuras seleccionadas en figuras
geométricas regulares (al menos 3 figuras geométricas
diferentes). (6 Puntos c/u, Total = 12 Puntos)

/ N,
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UNIDAD 1

Sistemas Estructurales Sesion 2. Las Estructuras

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBJETIVO PLAN DE CLASE
DIVISIGN DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

= El alumno identificard las caracteristicas principales de los = 7' Induccion.
diversos tipos de estructuras a través de su clasificacion.

UNIDAD 1.- SISTEMAS ESTRUCTURALES ) L )
- 5 Exposicién: Conceptos Basicos de las Estructuras.

TEMA: = 25'ADA2: Clasificacion de las Estructuras.
1.1~ Las Estructuras

+ 15' Presentacion y discusion guiada sobre el ADA2.
+ 25'Exposicion: Clasificacion de las Estructuras.

« 5'Explicacién del ADAS.

= 5'Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes Antecedentes Conceptos Basicos de las Estructuras

« Desde el punto de vista de su funcionalidad podriamos

¢Por qué es importante estudiar las estructuras? éCudles son los conceptos basicos necesarios para iniciar con ce
clasificar las estructuras en:

* Para conocer su comportamiento ante cargas externas el estudio delas estructuras isostiticas?

. S icen ) " . - CasaHabitacién - Aeropuertos
* Para evitar su falla o deformacién (Disefio Adecuado) « Sistema de Fuerzas = Convencién de Signos - Edificio de Oficinas = Presas
* Para seleccionar la estructura adecuada acorde a su uso « Componentes de una Fuerza * Primera Condicion de Equilibrio « Escuelas « Carreteras
* Para seleccionar los materiales para su construccion * Resultantey Equilibrante * Segunda Condicién de Equilibrio - Puentes - Alcantarillado
+ Para minimizar los costo de construccion y operacion + Momento « Centroide « Tanques + Lineas de Conduccién

* Anuncios Espectaculares  * Etc
SR=0y 3F=0
SM,=0 Py sans
_- _
Conceptos Basicos de las Estructuras &Qué es una estructura? Conceptos Basicos de las Estructuras

= Toda estructura se conforma de elementos que deben de

= Con la clasificacion anterior no_estamos considerando_las
i contener simultaneamente:

demas caracteristicas de las estructuras que nos
un mayor entendimiento de las mismas.

= Unaestructura es un sistema de partes conectadas que se
utiliza para soportar una carga.

Hibbeler R. 1998

« Cuando hablamos del concepto de estructuras debemos
hacer referencia a su comportamiento en forma_integral,
(elementos que la forman, las cargas que soporta, su forma
geométrica, los apoyos que la sustentan, los materiales
utilizados y el uso para la que fue disefiada)

> i Integrada por
; . 5
x
ADA2 Clasificacién de las Estructuras ADA2 Clasificacion de las Estructuras Clasificacion de las Estructuras
- Obijetivo: El alumno identifica las diferentes clasificaciones de 2.- Presentar en plenaria, con ayuda de la pizarra, sus mapas )
> ! oy ¥ - Las estructuras, considerando las partes que las conforman,
las estructuras y su importancia en el disefio de las mismas. conceptuales (15 Puntos).

se pueden clasificar en funcién de:

- Instrucciones: .

3.- Comparar sus mapas conceptuales con los de otros equipos " A

1.- En equipos de tres personas elaboren mapas conceptuales y discutir en plenaria sus diferencias y similitudes. Se espera EHELGna
- e N que cada integrante del equipo participe en la discusion para Espacio

de las diferentes clasificaciones que existen de las estructuras

utilizando como fuentes bibliograficas dos libros de diferente obtener el maximo puntaje de este rubro (15 Puntos).

autor y una pégina de internet; minimo un mapa conceptual por

fuente bibliogréfica (S0 Puntos). Incluir las  referencias 4.- Con base en la discusién realizada redactar sus conclusiones
bibliograficas utilizadas (5 Puntos). de forma individual (15 Puntos).
Geometria
Clasificacion de las Estructuras: Posicion en el Espacio Clasificacién de las Estructuras: Geometria Clasificacion de las Esti : ia

Estructuras de Eje Recto Estructuras de Eje Recto

:2|ZD| A5 . ___._.,g
%

Viga.- Elemento estructural horizontal con una dimensién (longitud) = fe
> mayor comparada con sus otras dos (peralte y ancho); su funcién
3D principal es soportar cargas laterales (perpendiculares a su longitud) Columna.- Elemento estructural vertical disefiado para soportar
ymomentos flexionantes. cargas axiales de compresién.
| x
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Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Eje Recto

Marco.- Sistema estructural formado por vigas y columnas,
disefiados para soportar cargas laterales (cortante), cargas axiales y
momentos flexionantes.

BT T

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Eje Recto

Armadura.- Sistema estructural formado por un ensamble
triangular que distribuye cargas a los soportes por medio de una

inacién de el t por juntas articuladas, de
manera que los elementos se encuentren trabajando en compresién
o tensidn pura (cargas axiales).

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Eje Recto

Cable Rectilineo.- Elemento estructural que no poseen rigidez para
soportar esfuerzos de flexion, 6n 0 cortantes. Al someterlo
a cargas este cambia su geometria de tal manera que las cargas son
soportadas por esfuerzos axiales de tension a lo largo del elemento.

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Eje Curvo

Arco.- Elemento estructural disefiado de manera que cuando se
somete a cargas verticales la horizontal de  las
reacciones de sus apoyos se dirigen hacia adentro. Debido a su
forma los esfuerzos de son_mucho mas i
quelos de flexion y corte.

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Eje Curvo

Cable.- Elemento estructural que cambia su geometria en funcin
delas cargas soportadas o su disefio.

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

LU

Muro.- Elemento estructural que presenta una superficie «vertical»
y sirve para cerrar un espacio; dos de sus dimensiones son mucho
més grandes que la tercera. Las cargas actuantes en los muros son
paralelas a las dimensiones grandes, trabajan_princi a
cortante por fuerzas en su propio plano.

Clasificacién de las Estructuras: Geometria

Estructuras de Superfi

Losa.- Estructura plana_horizontal que tiene rigidez a flexin, es
decir, trabaja_principalmente a_compresién, pero se asocia con
esfuerzos cortantes y flexionantes minimos.

ADAS Tipos de Apoyo

- Objetivo: El alumno identificard los diferentes tipos de cargas
estudiados en clase en edificios de su localidad.

= Instrucciones:

1.- En equipos de dos personas investiguen las caracteristicas,

ionamiento y aplicaciones de uno de los siguientes apoyos:
apoyo mévil, apoyo fijo o articulado, apoyo empotrado y
deslizador (10 Puntos). Incluir las referencias bibliograficas
utilizadas (5 Puntos). Se requiere al menos la consulta de un
libro y una pagina de internet. No se aceptaran como fuentes
bibliogréficas: Wikipedia, Rincon del Vago, Yahoo Preguntas, etc.
El tipo de apoyo a investigar serd seleccionado al azar por el
profesor. (Total = 15 Puntos)

ADAS Tipos de Apoyo

2 - Elaboren un modelo fisico del apoyo asignado. El
modelo deberd tener como dimensiones minimas 10x10x10 cm y
méximas de 15x15x15 cm. El material a utilizar deberd ser
resistente. El modelo debe ser capaz de cumplir con el correcto
funcionamiento del apoyo asignado. (S0 Puntos)

- Elabora una presentacién en PowerPoint con la
investigacion del inciso (1) y el modelo fisico del inciso (2). La
presentacion deberd incluir una diapositiva de portada con la
siguiente nombre de la nombre de la
carrera, nombre de la materia, nmero y nombre de la ADA, nombre
de los alumnos, semestre, nombre del profesor y fecha de entrega.
Las diapositivas deberdn tener fondo y letras legibles. La
presentacion tendrd una duracién méxima de 5 minutos. De no
cumplir con las indicaciones se restaran puntos a la calificacion

ADAS Tipos de Apoyo

4.- € PowerPoint y el modelo fisico se presentaran en plenaria
el lunes 16 de enero del 2017. Se espera que cada integrante
del equipo participe en la presentacién para obtener el maximo
puntaje de este inciso (25 Puntos).

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

En una frase resume lo mas significativo de la clase.

correspondiente a_la_presentacion (10 Puntos).
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UNIDAD 1

Sistemas Estructurales Sesion 3. Las Cargas

UNNERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBJETIVO PLAN DE CLASE
DIVISIGN DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS
] = Elalumno identificara las caracteristicas y propiedades de las = 7'Induccion.
g = & cargas més utilizadas en el disefio estructural a través de su
UNIDAD 1.- SISTEMAS ESTRUCTURALES  RSBEE==— \\‘ h modelacién y clasificacion. - 35' Exposicién: Las Cargas y su Clasificacién.
TEMA: \ + 25'Ejemplos de Simplificacin de Cargas.

1.2.- Las Cargas
= 10'Explicacion del ADA3 y ADA4.

« 10’ Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

(SRTEIREERRRE N

Duracién de la Clase: 87 minutos

MODELACION

Antecedentes Antecedentes £Qué son las Cargas en una Estructura?

- Las estructuras estan conformadas por elementos que deben - Los sistemas estructurales se clasifican en funcién de:

t + Las cargas o fuerzas se define como la accién que ejerce
de tener simultaneamente:

un cuerpo sobre otro.
+ En una estructuras son las acciones que actuan sobre la

Posiciénen el

misma.

Geometria Eje Curvo

Superficie

Clasificacién de las Cargas Clasificacién de las Cargas Clasificacién de las Cargas
En general las cargas o fuerzas se clasifican en dos grandes También podemos clasificar las cargas en funcién de la forma Adicionalmente las fuerzas o cargas externas se pueden
grupos: enla que actdian: clasificar en funcion de:
P
Fuerzas o Cargas Externas Fuerzas o Cargas Internas @ v ¥ ‘l,’ Wb v Tipo de Carga \_EemmmJ
Acttian sobre la Actdan dentro del u

77 1 Tiempo de aplicacion
superficie del elemento elemento m ¢ | Forma de la Carga P p
W,
¥ : [% -. \?/:
Internas E YER
K e B

Clasificacion de las Cargas Clasificacion de las Cargas Clasificacion de las Cargas
Las cargas en funcion de su tipo se clasifican de la
siguiente forma:

Actdian en un punto Acttian sobre una longitud

No Uniformes

Clasificacion de las Cargas Simplificacion de Cargas Simplificacion de Cargas
Las cargas por su permanencia se clasifican de la siguiente = Para poder determinar las reacciones o fuerzas internas en los = Ejemplos: Simplifica las siguientes cargas repartidas.
forma: elementos estructurales que se estudiaran serd necesario

simplificar las cargas repartidas en cargas 20ton/m Stgnim
A i ! & k Movimiento/ Varian
. &, 4

Muertas Pt | Permanentes

) =41 ton/m

= Para simplificarlas serd necesario determinar el area bajo la

e # Se presentan pocas curva que forma la carga repartida y considerar que esta carga
Accidentales v vl B veces durante la vida "

ec ide del elemento a estudiar.
itil de a estructura

74



Simplificacion de Cargas

- Cuando tenemos el caso de cargas repartidas no uniformes
con formas de curvas, para poder simplificarlas requerimos
utilizar el método de integracién para determinar el drea bajo
lacurvay el centroide.

f(x) = 2+ ton/m

b
A= J f0dx

o [MxGdx

ADA3 Simplificacion de Cargas

- Objetivo: El alumno utilizard el método de simplificacién de
cargas visto en clase para simplificar cargas repartidas no
uniformes.

+ Instrucciones: Simplificar las siguientes cargas repartidas no
uniformes (20 Puntos c/u, Total = 100 Puntos).

ADA3 Simplificacion de Cargas

fiteasenisans

ADA( Clasificacion de Cargas

= Objetivo: El alumno identificara los diferentes tipos de cargas
estudiados en clase en edificios de su localidad.

= Instrucciones:

1.- En equipos de tres personas realicen un recorrido por su
localidad e identifiquen  edificios en los cuales se puedan
apreciar los siguientes tipos de carga: concentradas, repartidas
uniformes,  repartidas  no  uniformes, vivas, muertas y
accidentales. Elaboren un reporte fotogréfico de al menos 5
edificios identificando en las fotografias cada una de las cargas
enlistadas. Es necesario que en cada fotografia se identifiquen
al menos 4 tipos de carga diferentes y que entre las 5
fotografias se abarquen todas las cargas enlistadas en este
inciso (8 Puntos c/u, Total = 40 Puntos).

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

+ Mediante una lluvia de ideas cada alumno escribird en la
pizarra tres palabras claves de los temas vistos en clase.

- Con ayuda de las palabras clave cada alumno redactara una
conclusién en su libreta y al finalizar la compartirs en
plenaria.

_}e‘fa‘s“ |

ADAA4 Clasificacion de Cargas

2.- Justifica la identificacion de cada una de las cargas del inciso
(1) con base a las definiciones correspondientes vistas en clase
(6 Puntos c/u, Total = 30 Puntos).

3.- Elabora una presentacién en PowerPoint con la informacion
obtenida en los incisos (1) y (2). La presentacion deberd incluir
una diapositiva de portada con la siguiente informacion:
nombre de la universidad, nombre de la carrera, nombre de la
materia, nimero y nombre de la ADA, nombre de los alumnos,
semestre, nombre del profesor y fecha de entrega. Las
diapositivas deberan tener fondo y letras legibles. la
presentacion tendra una duracién maxima de 10 minutos. De
no cumplir con las indicaciones se restaran puntos a la
ificacién cor jente a la pr (9 Puntos).

ADAA4 Clasificacion de Cargas

4.- El PowerPoint se presentara en plenaria el lunes 16 de enero
del 2017. Se espera que cada integrante del equipo participe en
la presentacién para obtener el maximo puntaje de este inciso
(21 Puntos).
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UNIDAD 1
Sistemas Estructurales

Sesién 4. Los Apoyos

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 1.- SISTEMAS ESTRUCTURALES

TEMA
1.3.- Los Apoyos

OBJETIVO

- El alumno identificara las caracteristicas y propiedades de los
tipos de apoyo més utilizados en el disefio estructural a través
de sumodelacién y clasificacién.

MODELACION

PLAN DE CLASE
« 7' Induccién.

= 30' Presentacion en Plenaria del ADA4.

- 25' icion: Los Apoyos y su Cl
- 15' Ejemplos de Identificacién de Apoyos (Participacion).
- 5" Explicacion del ADAG.

« 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

|

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

+ Las Cargas o Fuerzas se pueden clasificar:

%3

T
Formaenlaque J m
Actian

[— A

Antecedentes

Tipo de Carga
lh Repartidas

[ e |

[ remeis S

Antecedentes

¢Cudl es la Importancia de estudiar las cargas que actdan
sobre una Estructura?

Presentacion en Plenaria

= ADAA4 Clasificacion de las Cargas

Tiempo Méximo por Equipo: 10 Minutos

¢Qué son los Apoyos?

- Son elementos cuya funcién es sujetar o fijar la estructura al
suelo o cualquier superficie impidiendo los desplazamientos
independientes que se puedan presentar.

Clasificacién de los Apoyos

+ Los apoyos se clasifican en funcién de los desplazamientos
que puedan o no ser restringidos.

- En general los desplazamientos que se presentan en las
estructuras son de dos tipos:

Desplazamientos

Angulares (8)

Desplazamientos
Lineales (uy v)

- A

Clasificacién de los Apoyos

+ El numero de desplazamientos de una estructura depende se
su posicién en espacio.

3D2>6

s
z
i
® %_x
x

2D 2 3

Clasificacién de los Apoyos

GRAL O DE LIBERTAD / REACCION O VINCULO

| cado de Libertad = Desplazamiento

&

[ Reaccién ( R,y M) = Restriccién del D i |

Clasificacién de los Apoyos

+ Los apoyos se clasifican en funcién de los desplazamientos
que puedan o no ser restringidos en:

Apoyo Mévil
g% Apoyo Fijo o Articulado
Empotramiento

Clasificacién de los Apoyos

|

Deslizador

Clasificacién de los Apoyos

Apoyo M

Asociad o a dos grados de libertad y un vinculo o reaccién.

Raodilios
¥ /f‘/Jf

Balarcin Superficie
Usa

— ,x

Clasificacion de los Apoyos

Apoyo Fijo o Articulado

Asociad o a un grado de libertad y dos vinculos o reacciones.

Artlculacidn

Clasificacion de los Ap oyos

Empotrado / Nodo El

ico

Asociado a cero grados de libertad y tres vinculos.

J

Empuotramiento

r

Hode Elastico
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Clasificacién de los Apoyc s

Deslizador

Asociado a un grado de libertad y dos vinculos o reacciones.
Las reacciones son una fuerza y un momento.

Deslizador

¢Por qué es importante conocer el tipo de apoyo de
una estructura?

Sl

de Clase (Partici

- Determina el numero y tipo de apoyos de las siguientes
estructuras; indica el numero de grados de libertad y vinculos
asociados a dichos apoyos.

0 de Apoyo

- Anota tu respuesta en tu libreta o un pedazo de papel.

* Las dos primeras personas que tenga la respuesta correcta de cada
estructura ganaran un punto.

+ Las dos personas que al final de la actividad tengan el méximo
i 3 ntos extras en una actividad de su eleccion.

de Clase (Partici

« EstructuraNo. 1

e

Ejemplos de Clase (Participacion)

= Estructura No. 2

LT

de Clase (Participacion)

« Estructura No. 3

= Estructura No. 4

b

Tipo de Apoyo  No. Apoyos  No,

Empotrado 2 o 6
| Articutado 1 i 2
Movil 1 2 1

- Obijetivo: El alumno identificard las partes que conforman un
sistema estructural (geometria, apoyos y cargas) por medio de
fotografias de edificios construidos en su localidad.

= Instrucciones:

1- Individualmente has un recorrido por tu localidad e
identifica dos edificaciones en las cuales se observe los
siguientes elementos: apoyos, sistema estructural y cargas.
Toma una fotografia de cada edificacion. Se recomienda que la
edificacién seleccionada se encuentre en construccién para
poder observar con facilidad cada caracteristica.

Tipo de Apoyo No. Vinculos Tipo de Apoyo  No. Apoyos L. No. Vinculos Tipo de Apoyo  No. Apoyos N No. Vinculos
Empotrado 3 Empotrado 2 0 6 Empotrado 3 0 9
[atiaso [ 1 | 1 | 2 | [aticwado |1 [ 1 [ 2 | meil | 1 | 2 | 1|
j de Clase (Participacién) ADA6 ificacion de los de un Sistema AADAG Identificacién de los Eleme ntos de un Sistema Estructural

2.- Sube las fotografias al Grupo de Facebook “Estructuras
Isostaticas” a mas tardar el vier nes 20 de enero a las 12 de la
noche  (https: facebook. D! ).
Elige las tres fotografias que mas te hayan gustado y que
cumpla con las caracteristicas m encionadas; dale “Me gusta” a
cada una de ellas. (15 Puntos)

3. El sabado 21 de enero a las 10 de la mafiana se
seleccionaran las 5 fotografias q ue mas “Me gusta” tengan. Se
abrir un lbum con las 5 fotog rafias seleccionadas en el cual
comentaran las caracteristicas g observan en cada una de
ellas. Tienes que realizar al menos un comentario en cada una
de las fotografias. La fecha limite para realizar comentarios sera
el lunes 23 de enero a las 12 de la noche. (5 puntos c/u, Total =

AADAG Identificacién de los Eleme ntos de un Sistema Estructural

4. Se formaran 5 equipos (uno por cada fotografia) de dos
integrantes y cada uno elaborard un resumen de los
comentarios de la fotografia asignada por medio de un
organizador grafico. Se utilizarén los mismos equipos que en el
ADAS. El profesor asignard a cada equipo una fotografia.

5- El resumen se entregard oor escrito y contendr: una

portada (con las idas en el
de clase) (5 Puntos), la fotogr affa comentada (5 Puntos), el
listado de isticas obs ervadas pi en un

organizador gréfico (5 Puntos) y sus conclusiones individuales
sobre las 5 fotografias presentadas en clase (15 Puntos). El
escrito tendra una extensién minima de 2 cuartillas (sin incluir
la fotografia) en letra Arial nimero 11 con espaciamiento
illo. (Total = 30 Puntos)

ADAG Identificacién de los Elementos de un Sistema Estructural

6.

El miércoles 25 de enero del 2017 se presentard el

grafico y sus en plenaria durante la
cual se discutiran las observaciones de cada equipo. Podran
utilizar la pizarra o PowerPoint para la presentacién. (30 Puntos)

7.- Los criterios que se evaluaran en la presentacién son:
- Organizacion, calidad y manejo de la presentacion.
+ Capacidad comunicacién (contacto visual, Iéxico y ritmo).
« Conocimiento del tema (habilidad para explicar conceptos y
aclarar dudas).
* Manejo de Tiempo.
- Participacion de los integrantes del equipo en la presentacion.

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

= Mediante una lluvia de ideas cada alumno escribird en la
pizarra una palabra clave de los temas vistos en clase.

- Con ayuda de las palabras clave cada alumno redactara una
conclusién en su libreta sobre la importancia del tema visto
en clasey al finalizar la compartiré en plenaria.

—kEdd
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UNIDAD 1
Sistemas Estructurales

Sesion 5. Estaticidad

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIE NCIAS EXACTAS

UNIDAD 1.- SISTEMAS ESTRUCTURALES

TEMA:
1.4.- ESTATICIDAD

OBJETIVO

= El alumno examinaré la estabilidad de las estructuras con
base en el calculo del grado de indeterminacion.

PLAN DE CLASE
= 7'Induccién.

« 25'Presentacion en Plenaria del ADAS.

= 25"
+ 20" Ejemplos de Calculo del Grado de Indeterm inacién. <
+ 5' Explicacién del ADAT.

« 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Cl: se: 87 minutos

Antecedentes

+ Los apoyos se clasifi an en:

Antecedentes

+ Losapoyos se clasifican en:

Empotrado

Antecedentes

= Mediante una lluvia de ideas cada alumno escribird en la
pizarra una palabra clave que se relacione con la
importancia de estudiar los apoyos.

Presentacion en Plenaria

« ADAS Tipos de Apoyo

Tiempo Méximo por Zquipo: 5 Minutos

¢Qué es el Equilibrio Estatico?

= Cuando la resultante de un sistema de fuerzas es nula.

+ i un cuerpo sélido se encuentra sujeto a un sistema de
fuerzas en equilibrio estatico éste permanece en reposo,

pero si el sistema no esta en equilibrio estatico, el cuerpo
semueve.

¢Qué es el Equilibrio Dindmico?

+ Cuando, en un cuerpo en movimiento, las fuerzas que se
aplican y la fuerza de inercia producida por el movimiento
tienen una resultante nula,

+ En otras palabras, cuando una estructura responde con un

o vibracién controlada de sus

partes (deformacién) mas no de su soportes ante la accién
de las cargas vivas y accidentales.

DEIESE 5
—_— -

Estaticidad

- En la teorfa de la estdtica se dice entonces que un cuerpo
plano esta en equilibrio cuando:

M=Mg=0

+ €l marco de referencia para las condiciones de estaticidad
serd de forma general la relacién entre I3 ecuaciones de
equilibrio estético (E) y las incégnitas (Ijdel sistema de
fuerzas (reacciones).

Condiciones de Estaticidad

= Primera (I = E).- La estructura es lsostatica o estiticamente
determinada. Tiene una solucién Gnica con los principios
asicos de la estatica. »

=

T

- Segunda (I > E).- La estructura se define como Hiperestética o
estéticamente indeterminada, es decir tiene varias soluciones
pero ninguna bajo los principios de la estitica, se considera
estable. ¥

Condiciones de Estaticidad

- Tercera (I < E).- La estructura se define como Hipostatica; no
tiene solucién y se considera inestable.

= Grado de Indeterminacién.- La diferencia entre el nimero de
reacciones en los apoyos y el nimero de ecuaciones de
equilibrio de la estética.
Isostitica > G.I.=0
Hiperestitica > G.I.>0
Hipostética > G.I. <0

Grado de Indeterminacién en Vigas

- Se compara el nimero de reacciones de lo apoyos (r) con el
nimero de ecuaciones de equilibrio de la es tatica (n).

- En las estructuras pueden presentarse ecuiciones especiales,
adicionales a las ecuaciones de la eststca, debidas a la
presencia de articulaciones u otras condicicnes, las cuales se
conocen como ecuaciones de condicién (c).

Atope Atope Separado
3F20 3F20 3F20 3F=0 3F=0 3F=0
m -0 sM.=0 IM.=0

Grado de Indeterminacién en Vigas

- €l grado de indeterminacién en vigas se determina con las
siguientes expresiones:

G ado de Indeterminacién en Vigas

+ Ejemplos:
r-(n+c)<0 > Hipostatica (Inestable)
r—(n+c)=0 - Isostatica (Estaticamente Determinada) 8 3 o ,Jm
r—(n+c)>0 > Hiperestatica (Estaticamente Indeterminada) A B 2 3 o ‘L..,\Tl;.‘
M 5 s

78




Grado de Indeterminacién en Vigas

e
4 3 o (Hperestitica)

—
s =

s
s s 8 =

f s 3 .

Grado de Indeterminacién en Armaduras

- Las armaduras pueden ser Externamente Indeterminadas

G.l.E.) o Internamente Indeterminadas (G.I.1.).

+ El grado de indeterminacion externo (G.LE.) en armaduras se
determina con las mismas expresiones utilizadas para vigas.

r—(n+c)<0 - Hipostatica (Inestable)
r—(n+c)=0 > Isostatica (Estaticamente Determinada)

r—(n+¢)>0 > Hiperestética (Estdticamente Indeterminada)

Grado de Indeterminacién en Armaduras
= La indeterminacion Interna ocurre cuando el ndmero de
miembros o barras (b) es mayor que el minimo necesario para

que la armadura sea estable.

- El grado de indeterminacion interno (G.L.L) en armaduras se
determina con las siguiente expresiones:

r+b-2j<0 - Int. Hipostética (Int. Inestable)
r+b-2j=0 > Int.Isostética (E. Determinada Int.)

r+b—2j>0 > Int. Hiperestatica (E. Indeterminada Int.)

Gmero de Nodos de la Armadura

incluyendo los apoyos.

Grado de Indeterminacién en Armaduras

- Ejemplos:

- rb=2
b=17 5+17=2(10)
j=10 22520

Estaticamente Indeterminada Externamente

0=5-

2 Estéticamente Indeterminada Internamente
Grado=22-20=2

r=3 ren+c r=3 reb=2
n=3 3340 b=13 3+13=2()
c=0  3=3 =8 16=16
5 Estaticamente Determinada Internamente

Grado de Indeterminacién en Armaduras

$H

r=3  r=n+c
n=3  3:3+0
c=0  3=3

Estiticamente Determinada Externam ante
Estiticamente Determinada Internam :nte

Grado de Indeterminacién en Armaduras

r=4  r=n+c
n=3  4=3+0
c=0 453

Estéticamente Indeterminada Externamente, Grado = 4-3=1
Estiticamente Indeterminada Internamente, Grado = 31 - 3

1

Grado de Indeterminacién en Marcos
- El grado de indeterminacién en marcos se determina con las
siguientes expresiones:
r+3m-(3n+¢)<0 > Hipostitico (Inestable)
r+3m=(3n+c)=0 > Isostatico (E. Determinado)  r

+3m—(3n+c)>0 > Hiperesttico (E. Indeterminado)

n=Niimero de Nodos del Marco incluyendo los apoyos.

m = Nimero de Miembros o Elementos del Marco.

Grado de Indeterminacién en Marcos

. Ejemplos:

Estaticamente Indeterminado
Grado=15-12=3

r=9  r+3m=3n+c
m=3 9+3(3)=3(4)+0
n=4 9+9=12
c=0 18>12

Estticamente Indeterminado
Grado=18-12=

Grado de Indeterminacién en Marcos

Estiticamente Indeterminado
Grado=33-24=9

r+3m=3n+c

5+3(6)=3(6) + 2

5+18=18+2
23>20

Estiticamente  Indeterminado
Grado=23-20=3

- Existen algunas estructuras que son inestables a pesar de que
al aplicar los criterios anteriores resulten estaticamente de
termin:  oaunindeterminadas.

Externa.- La ili se deriva
de un ndmero insufi 0 de una 6n i
de apops.

o
—

Inestabilidad Geométrica

« Inestabilidad Geométrica Interna.- La inestabilidad se deriva

de un arreglo_inadecuado_de_las_partes que_conforman la
estructura.

ADA7 Grado de Indeterminacién

~ Objetivo: El alumno examinara la estabilidad de diversas
estructuras con base en el calculo del G.I.

= Instrucciones: la condicion estatica, el
grado de indeterminacion, de las siguientes vigas (30 Puntos),
Armaduras (30 Puntos) y Marcos (40 Puntos).

S — — s R S IS .

ADA7 Grado de Indeterminacion

ke

ADA?7 Grado de Indeterminacién

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

éCudl es la Importancia de estudiar el Grado de
Indeterminacién de una Estructura?
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UNIDAD 2
Sistemas Estructurales

Sesion 6. Tipos de Viga (Elementos Mecénicos)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO
{VIGAS ¥ MARCDS)
TEMA: 2.1.- TIPOS DE VIGA
[ELEMENTOS MECANICOS)

OBJETIVO
= El alumno determinara los elementos mecanicos de los tipos

de viga mds comunes utilizados en la construccién por
medio del método de las secciones.

a2

| =

PLAN DE CLASE
« 7' Induccién.
= 22'Presentacion en Plenaria del ADA6.

+ 3'Video: Caracteristicas de una Viga

25" Exposicion: Tipos de Vigas y Elementos Mecanicos

20’ Ejemplo de Calculo de Elementos Mecanicos

5' Explicacion del ADAS, ADA9 y ADA10.

« 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

)

COMPORTAMIENTO

DISENARLA
ESTRUCTURA

GEOMETRICA

/ ESTRUCTURA \1%:

-

Presentacion en Plenaria

= ADA6 Identificacion de los Elementos de un Sistema
Estructural

Tiempo Méximo por Equipo: 5 Minutos

Elemento Estructural

Flexién y Cortante Seccién Transversal
Recta y Homogénea

Longitud Mayor que
Seccién Transversal

Cargas Perpendiculares a
su_Eje (Principalmente)

elemento fuerzas axiales, pero éstas por lo general no son
determinantes en el disefio.

APOYOS O CONDICION
ESTATICA

‘ FORMA O ‘

GEOMETRIA

- Resistencia
) - Dimensiones
- Materiales
| — wwm LewmiEngheuning.ong
¢Qué es una Viga? Vigas Tipos de Vigas
- Cuando las cargas no son perpendiculares se producen en el - Las vigas se pueden clasificar por:
Horizontal

Tipos de Vigas

Vigas de Alma Abierta
(Vigas de Celosia)
- ‘ll

= Por su forma se clasifican en:

Vigas de Alma Llena

!

Cuandolaseccién |
transversal de la viga se Cuandola viga esta formada por
mantienen constante en un sistema reticulado, no teniendo
toda su longitud. seccion transversal constante en
toda sulongitud.

Tipos de Vigas

= Por su condici6n estdtica se clasifican en:

__5 Reacciones = Ecuaciones de Equilibrio

., Reacciones < Ecuaciones de Equilibrio

> Reacciones > Ecuaciones de Equilibrio

Tipos de Vigas

-Las vigas isostaticas a su vez se clasifican en:

simplemente Apoyada

A A

—
Gerber 3—-—/9/ T

Combinacién de las 7‘; 5

anteriores sin exceder el No.
cuaciones de Equilibrio

En Volado o Cantilever

&Qué son los Elementos Mecénicos?

- Son el resultado de las acciones de un sistema de fuerzas
externo (incluyendo el sistema activo y reactivo) en equilibrio;
y se relaciona dirt con el de un sistema
interno.

Elementos Mecénicos

- Los elementos mecénicos se clasifican_de acuerdo a los
efectos que producen en las estructuras en:

* Fuerza Normal (N).-  Fuerza interna perpendicular a la
seccion transversal del elemento.

* Fuerza Cortante (V).- Fuerza interna paralela a la seccién
transversal del elemento.

* Momento Torsionante (T).- Momento interno paralelo a Ia
seccion transversal del elemento.

* Momento Flexionante (M).- Momento interno perpendicular

a la seccion transversal del
elemento.

Elementos Mecénicos

- En cada elemento de una estructura se presentardn

que 4n de:
Reacciones | | FuerzasExternas Aplicadas
Reacciones Se estudian desde un punto de vista

global, considerando al elemento o

Fuerzas Externas grupo de elementos como un todo.

Se estudian desde un punto de vista
local, considerando Unicamente una
parte del elemento.

Fuerzas Internas
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Elementos Mecénicos

= Con la finalidad de homogenizar los calculos sera necesario
definir dos tipos de ejes:

* Un eje global, el cual se define como aquel que incluye todos
Ios elementos de una estructura

* Un eje local, el cual se define como aquel utilizado para
evaluar cada elemento de una estructura

- Para el eje global se utilizard la convencién de signos ya

establecida:

Elementos Mecénicos

= Para el eje local, los elementos se evaluaran de izquierda a
derechay de abajoa arriba.

« La convencién de signos de los elementos mecanicos se
considera de la siguiente forma:

|
I

Fuerza Axial (N) Positiva

—
ﬁ, :[, Fuerza fm...m M Positiva
.

[
|

0
I

Momento Flexionante (M) Positivo

Elementos Mecénicos

- Simplificando la convencién de signos para los elementos
mecanicos tenemos:

\'
M
7~ A

I |

Elementos Mecénicos

+ Para poder determinar los elementos mecénicos de vigas se
utilizara el siguiente procedimiento:

Elementos Mecanicos
Paso No. 2.- Calculo del grado de indeterminacion.

Paso No. 3.- Determinacién de las reacciones aplicando las
ecuaciones de equilibrio estatico.

Elementos Mecénicos

Ejemplo.- Determina los elementos mecanicos de la siguiente
viga en los puntos de corte sefialados.

LMp=0 — -R,6)+54)(4)=0 - R,=10ton

LF,=0 —» R,-54)+R,=0 — Ry=10ton

STonym
ﬁ 7? % 1}
) Paso No. 4.- Se realizan cortes en la estructura con la finalidad - T
Paso No. 1.- Diagrama de cuerpo libre de la estructura para de obtener las fuerzas internas del elemento aplicando las
identificar: el sistema de fuerzas, el numero de reacciones y el ecuaciones del equilibrio estitico. o
niimero de ecuaciones de equilibrio estatico. + Grado de Indeterminacién
r-(m+c)=0
2-2+0)=0 viga
2-2=0 Isostatica
0=0
Elementos Me canicos Elementos Mecénicos Elementos Mecénicos
« Reacciones en los Apoyo - Cortea-a’ - Corteb—b’ b b
5Ton/m | STon/m |
STon/m

10ton

Fing

LFx=0 - N,=0ton
y=0 =  10ton-V,=0 - V, =10ton

LMa=0 - -101y+M,=0 = M _10ton-m

inp m impinp 2w
LFx=0 - N,=0ton

LF,=0 - 10ton-5@)-V,=0 — V,=0ton

LM.=0—> -10@)%+5@)0 +M,=0 > M, =30ton-m

Elementos Mecénicos

Ejemplo.- Determina los elementos mecnicos de la siguiente
viga en los puntos de corte sefialados.

200k,
¢ »{Z Componentes de F = 200 kg
N b1 v i h=/47+37=\25=5
2 } - Fy =2004/5)= 160 kg
- 1 - 100kg F, =200(3/5) = 120kg
+

Elementos Mecénicos

= Reacciones en las Ape

LFx=0 LFy=0

R, -160=0-R ,=160kg Rya-120-100=0 — Rys=220kg

Elementos Mecénicos

« Cortea—a’

)

LFx=0 160 +N, =0

LFy=0  220-V,=0

LM, =0 1120-2208)+160@2)+M, =0 M, = 320 kg-m

Viga LM, M, — 100(8) - 120(8) + 160(4)=0 — Ms=1120 kg~ m = 0 - 220(4) + M, = 0 M, =-240 kg-m
Isostética
B 2 2
Elementos Mecénicos ADAB Elementos Mecénicos en Vigas ADAS8 Elementos Mecanicos en Vigas
- Corteb-b’ - Objetivo: El alumno determinaré los elementos mecanicos de 5 2 - T
¥ ¥ los tipos de viga mas comunes utilizados en la construccion. o M
g Ty s s . : - " . " .
” EL ° + Instrucciones: Determina los elementos mecanicos (N, V'y M) S T | —_—t—t—
t en los puntos de corte especificados en cada una de las
! P v .
\a 100kg a2 100 kg siguientes vigas (G.I. = 4 Puntos, Reacciones = 6 Puntos, (N, V B 1 -
PE T am | am y M) = 10 Puntos, Total = 20 Puntos c/u) .
+ s
5 L
1 - 2 o . ¥ LT Al Pl
L.Fx=0 160+V, =0 e Tenim ‘gysvrryvry 40
. > . ‘prerereveseeee
LFy=0 220 - 100 + N, = N, = -120 kg 4 5 = ‘ "
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ADA9 Anilisis de Di: de El ani

Objetivo: El alumno analizard el comportamiento estructural
de vigas isostaticas sometidas a diferentes tipos de carga a
través de sus diagramas Fuerza Cortante (V) y Momento
Flexionante (M).

* Instrucciones:

1.- En equipos de dos personas ingresen a al siguiente link:
http:/ tes.org/ingenieria/materiales_didacticos/
estructuras-JS/index.htm y exploren la pagina i

al.

2.- Posteriormente seleccionen de las opciones de la derecha la
viga simple con carga puntual (botén amarillo) y lean la
informacién proporcionada.

3.- Interactden con la viga modifi cando la longitud, la posicién y
el valor de la carga puntual n  endo las barras ubicadas
debajo del modelo de la viga si mple con carga puntual. Anota
tus observaciones y conclusiones .

4.- Regresen a la pagina anterior y selecciona la viga simple con
carga parcialmente distribuida ( 20tén rojo); lee la informacién
proporci X Ga con la viga modil la longitud y
el valor de la carga. Anota tus obs ervaciones y conclusiones.

5.- Regresen a la pagina anterior y selecciona la viga en voladizo
con carga parcialmente distribuida (botén morado); lee la
informacién proporcionada. Inte ractda con la viga modificando
la longitud y el valor de la carg a. Anota tus observaciones y
conclusiones.

ADA9 Anilisis de Di: de El Mecani

6. Investiguen el concepto de diagramas de elementos
mecénicos (20 Puntos). Incluye la bibliografia (5 Puntos).

7.- Elaboren un resumen de al menos una cuartillas con sus
observaciones (30 Puntos); incluyendo la investigacion del
concepto de  di de inicos y las
respuestas a las siguientes preguntas (15 Puntos c/u, Total = 45
Puntos):

a) éCémo influye el tipo de carga en los diagramas de elementos

mecanicos?

b) ¢Como influye el tipo de apoyo en los diagramas de

elementos mecanicos?

¢) éCémo influye la variacién de las cargas externas (repartidas o
en los di de anicos?

ADA10 Reacciones en Vigas con Doble Articulacion

Objetivo: El alumno identificaré el procedimiento para el
clculo de las reacciones en vigas con doble articulacion.

* Instrucciones:
1.- Individualmente lean el material: Lectura ADA10.

2.- En equipos de tres personas elaboren un listado de los pasos
a seguir para determinar las reacciones en los apoyos de vigas
con doble articulacién con base en la lectura del inciso 1.

3.- Propongan dos ejemplos resueltos de vigas isostdticas con
doble articulacién que tengan variacién de apoyos y de cargas
(al menos 2 tipos de apoyo y 2 tipos de carga diferentes por

ADA10 Reacciones en Vigas con Doble Articulaciéon

4.- Entregarén un escrito el cual tendra: una portada con las

ificaci idas en el de dlase, el
listado de pasos para determinar las reacciones en los apoyos
de vigas con doble articulacién (20 Puntos) y los dos ejemplos
resueltos de vigas con doble articulacion (40 Puntos c/u,
Total = 80 Puntos)

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

éPara qué nos sirven los elementos mecanicos?

£Cu 3les son los elementos mecanicos principales en una viga?
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GUIA DIDACTICA DE USO DE VIDEO
Profesor: I.C. Luis Alejandro Gongora Garcia, M.1.

Nombre del videograma: Videol. Elementos Mecanicos en Vigas.

Breve descripcion del video: El video muestra las partes que conforman un marco
estructural y partiendo de dicho marco se centra en describir los elementos mecanicos
que tiene una viga estructural.

Escuela donde se implementara: Universidad Andhuac Mayab.
Grupo, Nivel: Quinto semestre, Licenciatura. Curso: Estructuras Isostaticas.
Fecha o periodo en el que se utilizara: Sesion No. 6 del Agregar Fecha.

Forma como sera presentado: El video se proyectara de manera completa durante la
induccioén de la sesion.

Objetivo que se espera alcanzar: Reconocer, por medio de los ejemplos mostrados en
el video, las partes que conforman un marco y los elementos mecanicos presentes en una
viga estructural.

Funcién del video: Leccion tematica.

Actividades que se deben realizar antes de visionar el video: El profesor presentaré el
objetivo de la sesién y por medio de una lluvia de ideas realizara un repaso de la sesién
anterior. Posteriormente presentara el video e indicara a los alumnos prestar atencion a la
descripcion de cada uno de los elementos mecénicos.

Actividades que se deben realizar durante: Observar el video de manera atenta.

Actividades que se deben realizar después de visionar el video: Los alumnos, con
ayuda del profesor, discutirdn en plenaria las preguntas guias, anexadas al final de este
documento, relacionadas con el video.

Sugerencias y recomendaciones:

¢ Verificar el correcto funcionamiento del equipo de sonido del aula.

¢ Verificar el buen funcionamiento de la computadora.

e Se sugiere que el alumno tenga conocimientos intermedios del idioma inglés.
¢ Elvideo se anexara al CD correspondiente al paquete didactico.

Preguntas Guias: Al finalizar el video se discutira en plenaria las siguientes preguntas
relacionadas con el video.

1.- ¢ Cudles son las partes que conforman un marco estructural?
2.- ¢ Cudles son los elementos mecanicos que tiene una viga estructural?

3.- ¢,Cual es la convencidn de signos que se utilizara para los elementos mecanicos
durante este curso?



UNIDAD 2
Sistemas Estructurales

Sesién 7. Tipos de Viga (Diagramas de Elementos
Mecanicos)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO
IVIGAS ¥ MARCOS)

TEMA:  2.1.-TIPOS DEVIGA
(MAGRAMAS DE ELEMENTOS MECANICDS)

OBJETIVO
- El alumno determinara los diagramas de elementos
mecénicos de los tipos de viga mas comunes utilizados en la

construccién por medio del método de las secciones y el
método de las dreas.

-~

o e s s

e
|

PLAN DE CLASE
= 7' Induccién.

.35 icion: Diagramas de

20'ADA11: Pasos del Método de Secciones

20" Exposicion: Método de Secciones

5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

¢Cudles son los elementos mecénicos que tiene
una viga en dos dimensiones ?

(o

Fuerza Normal

¢éQué son los Di deEl anicos?

+ Son la representacion gréfica de todas las fuerzas internas
(elementos mecanicos) presentes en una estructura.
&Qué genera a los Elementos Mecanicos?
+ El sistema de cargas externo que actta sobre una estructura.

La variacién de los
elementos mecanicos ~EEEE)>  Cargas Externas

Di deEl At

- Para determinar la variacién de los elementos mecanicos
(diagramas) en una estructura seré necesario definir una
funcién matematica que represente dicha variacién por cada
elemento mecanico.

o ﬁ\f)*

|

n] ™

+ Para demostrar lo anterior consideraremos la siguiente figura:

"

« Aplicando las ecuaciones de_equilibrio_determinamos las
reacciones en los apoyo:

+ Si revisamos las cargas externas se observa:
G

Para calcular los
Discontinuidad de carga p  clementos mecinicos se
en el centro de la viga divide el elementos en

dos partes o intervalos

(Tensién/Compresién) es funcién
Momento + Esta funcién estard limitada a los intervalos en los
lexionante na discontinuidad de carga externa.
Di; deEl ani Di de ani Di de ani

+ Calculamos la Fuerza Cortante (V) utilizando la ecuacién de
equilibrio correspondiente para cada intervalo:

=0

L
O<x<s
2

- V=R4 - v=p2

L
2<x<L  R,-P-V=0 = V=R,-P - V

P/2

£C6mo son las ecuaciones que indican el valor de la
Fuerza Cortante (V) a lo largo de la viga?

discontinuidad de carga.

- Con las ecuaciones procederemos a graficar el diagrama de

ecuacién de equilibrio correspondiente para cada intervalo:

2 B R = Iguales a una constante
L L
Ry=, Rp=, 0<x<3 Sex<L 5
o deEl . Di dekl - Di dekl P
- La Fuerza Cortante (V) es constante antes y después de la -C el (M) utilizando la

£Cémo son las ecuaciones que indican el valor de los
Momentos Flexionantes (M) a lo largo de la viga?

+ Consideraremos la siguiente figura:

w

- Aplicando las ecuaciones de_equilibrio_determinamos las
reacciones en los apoyo:

Wi W

+ Si revisamos las cargas externas se observa:

w

No hay Discontinuidad gy, No es necesario dividir el
de carga en el elemento elemento en intervalos

Fuerza Cortante (V): ™M R=Iguales a ecuaciones de primer grado (lineales)
o2 L %) O Bx « Por lo tanto el diagrama de Momentos Flexionantes (M)
Osx=y  RaxAM=0 = M=Rx7 = M=, estara conformado por lineas rectas como se muestra a
v continuacién:
A B L ) L) Px L) +PLA
F<x<l  “RG+P(x-g)rM=0 - M=, -P(x-3
e Px PL P
= = - A 8
M=-_ + - M=,(L-%
. \ n
Di; de El a Di de Els ani Di de El ani

+ Calculamos la Fuerza Cortante (V) utilizando la ecuacién de
equilibrio correspondiente para cada intervalo:

o

WL
-W(x)+V=0 V=W - R V=Wx-
)+ - - R, — X

£C6mo es la ecuacién que indican el valor de la Fuerza
Cortante (V) a lo largo de la viga?

R=lgual a una ecuacién de primer grado (lineales)
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Di deEl -

- Por lo tanto el diagrama de Fuerza Cortante (V) estard
conformado por una linea recta como se muestra a
continuacién:

. el (M) utilizando la
ecuacién de equilibrio correspondiente para cada intervalo:

Di deEl P

- Por lo tanto el diagrama de Momentos Flexionantes (M)
estard conformado por una curva como se muestra a
continuacién:

M=
+WL?/8 M(+) = Méaximo
,X\ XZ)
RWewdGema o mar,O-w (5
\ 2
£C6mo es la ecuacién que indican el valor de los Momentos
Flexionantes (M) a lo largo de la viga?
- acién de segundo grado (cuadratica)
m " m
Di de El a de El a de El a

+ Si ahora consideraremos la siguiente figura:

w
A 3
W 3

f—t
i3
—

£Como creen que serdn los diagramas de Fuerzas Corta ntes
(V) y Momentos Flexionantes (M)?

- Para la Fuerza Cortante (V) se obtiene la siguiente ecuacién:

Ecuacién de
Segundo Grado
(Cuadratica)

+ Para el Momento Flexionantes (M) se obtienen la siguiente
ecuacion:

Ecuacion de

TEELE

WL w
M=0 - M=% kbl =D

+ Por lo tanto los diagramas de Fuerza Cortante (V) y Momento
Flexionante (M) se trazan de la siguiente manera:

L

ST Wfs}s Minima

as7L

Método de Secciones

- Procedimiento de andlisis para trazar los diagramas de
variacién de los elementos mecnicos que actdan sobre una
estructura a través de sus funciones (ecuaciones).

ADAL11 Pasos del Método de Secciones

- Obijetivo: El alumno deducird los pasos del método de
secciones para determinar los diagramas de elementos
mecénicos de vigas isostaticas.

« Instrucciones:

1.- Individualmente selecciona al azar un grupo de palabras que
corresponden a un paso del método de secciones. Ordénalo
correctamente. Tiempo méximo 5 minutos. (50 Puntos)

2 En forma grupal ordenen correctamente cada paso y
escribanlo en la pizarra. Coloquen a lado de cada paso el
nombre de la persona que lo ordend. Tiempo méximo 10
minutos. (5 Puntos c/u, Total = 50 Puntos)

Método de Secciones
= Procedimiento

1.- Elaborar un diagrama de cuerpo libre de la estructura para
identificar: cargas externas, reacciones en los apoyos y
ecuaciones de equilibrio.

2.- Identificar la condicién estética de la estructura.

3.- Determinar las reacciones en los apoyos.
4.- Definir los rangos de variacién de discontinuidad de las
cargas en funcién de una distancia (x).

5.- Realizar cortes (de izquierda a derecha) en cada rango de

Método de Secciones

6.- Trazar diagramas de cuerpo libre que representen las fuerzas
externas y las fuerzas internas, antes y después de cada corte.

7.- Determinar el valor de los elementos mecanicos (N, V'y M),
para cada diagrama de cuerpo libre, utilizando las ecuaciones
de equilibrio.

8.- Trazar los valores de los elementos mecanicos obtenidos
como coordenadas en un marco de referencia conformado por
un sistema de ejes rectangulares.

9. Unir las coordenadas por medio de lineas cuya forma
dependera de las cargas externas aplicadas.

10.- Localizar los valores criticos y los puntos de inflexion de
cada diagrama.

Método de Secciones

« Consit i en el Trazo de Di

+ Considerar un marco de referencia:
+ Sobre el eje horizontal, se indicardn los valores de (x).

* Sobre el eje vertical, se localizardn los valores de los
elementos mecanicos.

Método de Secciones

« El tipo de linea a utilizar en el trazo de los diagramas de
elementos mecanicos dependers de las cargas externas:

Nula Linea Horizontal Linea Inclinada
nada en

Direccién de la Carga

Uniformemente
Distribuida

Curva de Segundo Grado

Repartida en Forma

" Curva de Tercer Grado
Triangular

Curva de Segundo Grado

Cambio brusco en el
Momento Flexionante

Cambio brusco en la
Fuerza Cortante

Concentrada

Método de Secciones
« Valores Criticos

- Puntos en el diagrama de un elemento meci
representan los valores maximos y minimos NicO que
elemento. de dicho

- Los puntos criticos siempre deben ir asociado
distancia, a partir de un punto conocido, donde se pr

s con la

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

£Qué representan los diagramas de elementos mecanicos?

¢Cudl caracteristica consideras mas importantes en el trazo de
los diagramas de elementos mecanicos?

Método de Secciones
- Puntosde Inflexién

- Puntos en los cuales los diagramas de elementos mecanicos
cortan el eje horizontal (x), es decir, cuando el valor del
elemento mecanico es igual a cero.

- La ubicacién de los puntos de inflexion en el diagrama de
Fuerza Cortante (V) indican la posicién del Momento
Flexionante Maximo en diagrama de Momentos Flexionantes
(M).

v

Método de Secciones
- CargasTriangulares

- Cuando en una viga tenemos una carga triangular, para
calcular el valor de los elementos mecanicos en un punto en
especifico serd necesario determinar una ecuacién en funcién
la distancia (x) que nos proporcione la altura de la carga
aplicada en dicho punto.
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UNIDAD 2 Sesion 8. Tipos de Viga (Ejemplos del Método de
Sistemas Estructurales Secciones)

PLAN DE CLASE

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBIJETIVO

DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS
= 7' Induccion.

« El alumno determinara los diagramas de elementos

Wa—. ey
UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO 1 === % mecdnicos de los tipos de viga mas comunes utilizados en la | » . N
VIGAS ¥ MARCOS) . *\\\\: construccién por medio del método de las secciones y el * 20" Exposicion: Método de Secciones

= 45' ADA12: Ejemplos del Método de Secciones

TEMA 2.1.-TIPOS DE VIGA
(EIEMPLOS DEL METODO DE SECOIONES)

método de las areas.

« 10' ADA13: Errores en Diagramas de Elementos Mecanicos

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

o e s s
Duracién de la Clase: 87 minutos

Método de Secciones Método de Secciones

Antecedentes
- Reacciones: Sha o

- Ejemplo: Trazar los di delos 4 de

éCudles son los pasos del Método de Secciones?
Ia siguiente viga, utilizando el método de secciones.

5Ton 8Ton

G - s i)
A is ic D e = =t
LFx=0 LFy=0 - R,-5-8+R;,=0
| R, +Ryp =13

LM,=0 - -56)-8¢ R, (0)=0 — R,;,=7.1ton

Gl=r_(+e)=2- €+0)=0 Isostatiea

Método de Secciones

Método de Secciones

Método de Secciones
+ Corte en D (antes y después de la carga):

+ Corte en B (antes y después de la carga): + Corte en C (antes y después de la carga):

LF, =0

ton LF, =0

s

Antes de B - Antes dec

tes de » .
LF,=0 = 59-5-8-V,=0

Fi‘

T T) LEy -0 = 59-5-v-0
:
LMo 0 = 5910 +§ + 44 + Mo O

.9t

LMc=0 = -5.97 %56 W Mc=0

N s9ton
Mc=21.3ton-m

M, =0ton-m

3m
. 5Ton LF.=0 LF =0
Despue® 9¢ € i y
- ¥ LE,=0 » 5.9-5-847.1-Vp=0
LF,=0 = 5.9-5-V,=0 = V.- 0.9 101 a \ - 59-5-8-Ve=0 l \
) LMe=0 = 506h5 6k M0 4yt LMp=0 = -5.9 (01450 1+8 61+ My =0
59100,
an
; .
Método de Secciones ADA12 Ejemplos del Método de Secciones ADA12 Ejemplos del Método de Secciones
- Graficando y uniendo los puntos obtenidos en B, Cy D; y las - Objetivo: El alumno determinard los diagramas de elementos sen seon
reacciones en Ay D, tenemos: mecanicos de vigas isostaticas utilizando el método de secciones. sxenfy
- nstrucciones; P e b
Y Y A
1.- Individualmente y al azar cada alumno pasara a la pizarra a RE L] < € F
N resolver una parte de los siguientes ejemplos. (20 Puntos) ol -
oy gy R ¥ in ¥oom b "W an  am &
o | . I 0 R 2.- Al finalizar los ejemplos en la pizarra, de forma individual, los
o 1] [ SSSE S Y " § oA
v oV entregaran al profesor. El puntaje por cada ejemplo se considerard de
0 lasiguiente manera: .
L ¥ .. "
. ns v ) na + Condicién Estatica (2 Punto) I
. i . + Reacciones en los apoyos (9 Puntos) Ll
M LS P 10 0 TR S + Cortes y diagramas de elementos mecanicos (24 Puntos)
+ Valores criticos (valores cero, minimos y méximos) (3 Puntos) L6s6t0n
- Distancias de los puntos de inflexion (2 Puntos) S 2 f b 2 ¥
0 i i
ADA12 Ejemplos del Método de Secciones ADA13 Errores en Di; de El i ADA13 Errores en Diagi de El ani
8ton - Objetivo: El alumno identificara errores en los diagramas de
Ston/m de vigas Amoc oo P e
LYy vy  gv ¢ . .
e A ® LY * Instrucciones: ston 310n st I w I
™ . ) -
. 1.- En equipos de dos personas observardn con detenimiento R . . |
m_ L am in Lim los de vigas isosta oL e -
8ton 2.- Con base en sus observaciones Identificarén los errores en e PR T
wwstonm | SEVm cada uno de los diagramas de elementos mecanicos (25 Puntos e ’
¢/u, Total = 50 Puntos).

e
= 3 G
- 3.- Justificardn los errores encontrados sin realizar operacion

aton alguna (25 Puntos c/u, Total = 50 Puntos).
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ADA13 Errores en Di: de ani
A .
10ten
j.
sun f
stonjm ¥ | .
Atsyyyey oy Ve if
o ’ P
stonm P LEE
£
m_ LU L
o
M., SLNIE

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

¢Cuiles son los pasos més importantes en la elaboracién de
diagramas de elementos mecénicos?
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GUIA DIDACTICA DE USO DE VIDEO

Profesor: I.C. Luis Alejandro Gongora Garcia, M.1.

Nombre del videograma: Video2. Diagrama de Elementos Mecénicos, Viga en Volado.

Breve descripcion del video: El video describe el procedimiento para elaborar los
diagramas de elementos mecénicos de una viga en volado.

Escuela donde se implementara: Universidad Anahuac Mayab.
Grupo, Nivel: Quinto semestre, Licenciatura. Curso: Estructuras Isostaticas.
Fecha o periodo en el que se utilizara: Sesion No. 8 del Agregar Fecha.

Forma como sera presentado: El video se proyectara de manera completa durante la
induccion de la sesion.

Objetivo que se espera alcanzar: Reconocer, por medio de ejemplos mostrados en el
video, el procedimiento requerido para el calculo de los diagramas de elementos
mecanicos de una viga en voladizo.

Funcién del video: Leccion tematica.

Actividades que se deben realizar antes de visionar el video: El profesor presentara el
objetivo de la sesion y por medio de una lluvia de ideas realizara un repaso de la sesion
anterior. Posteriormente presentara el video e indicard a los alumnos prestar atencion a la
descripcién del proceso de los elementos mecanicos.

Actividades que se deben realizar durante: Observar el video de manera atenta.

Actividades que se deben realizar después de visionar el video: Los alumnos, con
ayuda del profesor, discutiran en plenaria las preguntas guias, anexadas al final de este
documento, relacionadas con el video.

Sugerencias y recomendaciones:

¢ Verificar el correcto funcionamiento del equipo de sonido del aula.

o Verificar el buen funcionamiento de la computadora.

e Se sugiere que el alumno tenga conocimientos intermedios del idioma inglés.
e Elvideo se anexara al CD correspondiente al paquete didactico.

Preguntas Guias: Al finalizar el video se discutird en plenaria las siguientes preguntas
relacionadas con el video.

1.- ¢Cual es el procedimiento para determinar los diagramas de elementos mecénicos de
una viga en voladizo?

2.- ¢ cudl consideras que es la principal dificultad en la determinacion de los diagramas de
elementos mecanicos de una viga en voladizo?



UNIDAD 2

Sistemas Estructurales

Sesion 9. Tipos de Viga (Ejemplos del Método de Areas)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO
{VIGAS ¥ MARCOS)

TEMA: 2.1, TIPOS DE VIGA
[ESEMPLOS DEL METODO DE AREAS]

OBIJETIVO

£l alumno determinar los diagramas de elementos
mecénicos de los tipos de viga més comunes utilizados en la
construccién por medio del método de las secciones y el
método de las areas.

<~

o e s s

=
|

PLAN DE CLASE
= 7" Induccién.

- 15" Exposicion: Método de Suma de Areas

- 50' Ejemplos de aplicacién de la Suma de Areas (Pizarra)
= 10' Explicacion ADA14

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

¢Cudl es el tipo de linea que se utilizara en el trazo de
diagramas de elementos mecénicos?

Carga Extel Forma del Diagrama (V) ~ Forma del
Nula Linea Horizontal
Uniformemente Linea inclinada en

Curva de Segundo Grado

Distribuida Direccién de la Carga

Repartida en Forma

Triea st Curva de Tercer Grado

Curva de Segundo Grado

Cambio brusco en la
Fuerza Cortante

Cambio brusco en el

Concentrada Momento Flexionante

Suma de Areas

- Procedimiento de anlisis para trazar los diagramas de
elementos mecdnicos que actian sobre una estructura
aplicando la teoria de la relacién entre la carga externa con la
fuerza cortante y la fuerza cortante con el momento
flexionante.

- Procedimiento:

1.- Elaborar un diagrama de cuerpo libre de la estructura para
identificar: cargas externas, reacciones en los apoyos y
ecuaciones de equilibrio.

2.- Identificar la condicién estética de la estructura.

Suma de Areas
3.- Determinar las reacciones en los apoyos.

4.- Con el valor de las reacciones y relacionando la carga
externa con la fuerza cortante, se tiene la variacion de la fuerza
cortante entre dos puntos como:

V, =V, + (Area dea Carga Exter

S5.- Tomando de referencia el diagrama de fuerza cortante, se
obtiene la variacion del momento flexionante aplicando:

(.
M, =M, + AreadelaFuerza Cortante) 12

erén aplicar tantas veces como variaciones de carga
erna y fuerza cortante se tenga en la estructura.

Suma de Areas

6.- Con el valor de la variacién de los elementos mecénicos, se
procedera a construir sus diagramas respectivos, tomando en
cuenta el cuadro de la diapositiva No. 4.

7.- Localizar los valores criticos y los puntos de inflexion de cada
diagrama.

Método de Areas

- Ejemplo 1: Trazar los di de los
de la siguiente viga, utilizando el método de areas.

5Ton 8Ton

n+e)=2- +0)=0 Isostatiea

Meétodo de Areas
- Reacciones: T Y00
Ll ‘ ' o
T
LFx=0 LFy=0 = R,-5-8+R;,=0

Ryp+Ryp=13

LM,=0 - -5@)-87)+R, (0)=0 - R,=7.1ton

- R, =59ton

Meétodo de Areas

. Fuerza Cortante V2 = Vi + (Area de la Carga Externa)

" ANTES DESPUES
V=0 V=0+59-55ton

V=V, + (Area Carga Externa), ,
V,=5.9+0=59ton

V,= V, + (Area Carga Externa),
V,=5.9+(:5)= 09 ton
V.=V, + (Area Carga External, .

V=0.9+0=09ton

V=V, + (Area Carga External
V=09 +(8)=71ton

V,= V, + (Area Carga Externa),

V,=V, + (Area Carga External,,
ton 7.4+71=0ton

7.140=7.1to

Meétodo de Areas

- Momento Flexionante ~ Mz=Mi 4 Areadela Fuerza Cortantd) ; ,

Momentos Flexionantes

M0

M,= M, + (Area de Fuerza Cortante), , = 0+ 3(5.9) = 17.7 ton-m
M= M, + (Area de Fuerza Cortante) ) = 17.7 + 4(0.9) = 21.3 ton-m
M= M, + (Area de Fuerza Cortante) . ,= 21.3+ 3(-7.1) = O ton

Meétodo de Areas

- Ejemplo 2: Trazar los di de los
de la siguiente viga, utilizando el método dreas.

Método de Areas

- Ejemplo 3: Trazar los di de los
de la siguiente viga, utilizando el método dreas.

Ston

ADA14 Diagramas de Elementos Mecénicos (Suma de Areas)

- Obijetivo: El alumno determinaré los diagramas de elementos
mecanicos de los tipos de viga mas comunes utilizados en la
construccién mediante el método de areas.

= Instrucciones: Determina la condicién estatica (2 Punto), las
reacciones en los apoyos (3 Puntos) y los diagramas de
elementos mecanicos (4 Puntos c/u, Total = 12 Puntos) de las
siguientes vigas utilizando el método de suma de éreas;
localiza los valores criticos (valores cero, minimos y méximos)
de cada diagrama (1 Puntos) y las distancias en las cuales se
presentan los puntos de inflexién (2 Puntos). (20 Puntos c/u,
Total = 100 Puntos)

ADA14 Diagramas de Elementos Mecanicos (Suma de Areas)
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ADA14 Diagramas de Elementos Mecénicos (Suma de Areas)

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

&Qué diferencias observas entre el método de secciones y el
método de dreas?
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UNIDAD 2
Sistemas Estructurales

Sesion 10. Cargas Moviles

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO %

(VIGAS ¥ MARCOS)

TEMA: 2.2.- CARGAS MOVILES

OBIJETIVO

- El alumno determinaré los elementos mecanicos maximos
(fuerzas cortantes y momentos flexionantes) provocados por
cargas méviles que actian sobre vigas isostaticas.

PLAN DE CLASE
= 7" Induccion.

+ 30’ Exposicion: Cargas Méviles

= 35'Ejemplo de aplicacion de Cargas Moviles (Pizarra)
= 10' Explicacion ADA15

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

éCudl son los temas vistos hasta la clase de hoy?

Diagrama de Cuerpo Libre

™

DIAGRAMAS DE ELEMENTOS
MECANICOS

- Método de Secciones
- Método de Areas

FORMA GEOMETRICA

Cargas Mdviles

- Cuando un camién, un vagén de ferrocarril u otros vehiculos
ruedan sobre una viga, constituyen un sistema de cargas
por distancias fijas, que se llaman

tren de cargas.

Cargas Mdviles

- En vigas sobre las que solamente hay cargas concentradas, el
méximo momento flexionante tiene lugar en el punto de
aplicacion de una fuerza.

Cargas Moviles

« En el caso de un tren de cargas méviles, el problema consiste
en la determinacién de los momentos en cada carga cuando
cada una de estas estd en una posicién tal que el méximo
momento tenga lugar bajo ella.

Cargas Méviles

- El mayor de tales momentos maximos es el que se ha de
considerar en el disefio de la viga.

« El problema radica en las miltiples combinaciones de carga
que presenta la viga debido a las cargas méviles.

+ Consideremos la siguiente figura:

Cargas Mdviles

= Determinando el valor de la reaccion en el apoyo 1 (Ri),
tenemos:

R
LM;=0 - R =(L-e-x)

- Con la reaccién del apoyo 1 determinamos el momento bajo
la carga (P2) con ayuda de la ecuacién de equilibrio:

R
My, = LM,y = My, =5 (L-e-2)(9) - Pia

Cargas Méviles

Para disefiar la viga nos interesa conocer el valor (x) que hace
maximo el Mpz.

Para obtenerla derivamos la expresién anterior y la igualamos
acero.
am, ) o
ax =TL-e-x%=0
L
X=272
+ Donde el valor de (x) es independiente del nimero de cargas
a la izquierda de P2 debido a que las derivadas de los
términos de Ia forma (P1)(a) con respecto a (x) son cero.

Cargas Méviles

- Analizando la expresion anterior podemos establecer la
siguiente regla:

«El momento flexionante maximo bajo una
carga determinada es méximo cuando el punto medio entre la
cargay la resultante de las cargas existentes en el claro
coinciden con el punto medio del claro»

« Localizada la posicién de cada carga para que el momento
bajo ella sea méximo, es posible calcular el valor de tales
momentos méximos para cada carga.

Cargas Mdviles

« En vigas sobre las que solamente hay cargas concentradas la
fuerza cortante méaxima tiene lugar siempre en un apoyo y es
igual ala méxima reaccién.

+ En otras palabras, la maxima reaccién es aquella que ests més
préxima a la resultante del tren de cargas.

Cargas Méviles

- Ejemplo 1: Un camién con cama o semirremolque, con las
cargas por eje que se indican a continuacion, rueda sobre una
viga simplemente apoyada de claro L = 12 m. Determinar el
méximo momento flexionante y la méxima fuerza cortante.

W R=90kN

Loi2m

Cargas Méviles

* Calculo de la Resultante y su Ubicacion:

6m

N N

% R=90kN
LFy=-15-25-50=-90kN

M, = -25(2) - 50(8) = -450 kN -m

M -450kN-m

_Fd -
M=Fd — d=T=" gy =5m

Cargas Méviles

- Momento Maximo en (A): cuando el punto medio de la viga
esta exactamente entre (A) y (R).

.
,m.l s, b sow]

7%}’ o Vr=sokn
®

R
Lum |
o+

3
a
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Cargas Mdviles

- Determinamos (Ry) tomando momentos respecto a (Rz).
LMg, = 0

‘R, 12)+908.5)=0 — R, =26.25kN

- Determinamos el Momento Maximo en (A) realizando un
corte en este punto.

M,=LM,, - M,=26.253.5,

iza

M, =91.9kN-m

Cargas Mdviles

- Consideremos ahora que el tren de cargas se encuentra
colocado de manera que el punto medio entre (B) y (R) esta al
centro de la viga con la finalidad de obtener el Momento
Méximo en (8).

15n | 1sm
| 25k o sou
A . c
7% R=sok 7%
Ri E 2
L ioum |

Cargas Mdviles

- Determinamos el nuevo valor de (R;) tomando momentos
respectoa (R).

LMg, = 0

‘R, 12)+904.5)=0 — R, =33.75kN

- Determinamos el
corte en este punto.

Méximo en (8) reali un

My=LM,, - M,

g

33.75(4.5)-15,2)

M, =121.87kN-m

Cargas Méviles

- Consideremos ahora que el tren de cargas se encuentra
colocado de manera que el punto medio entre (C) y (R) esta al
centro de la viga con la finalidad de obtener el Momento
Méximo en (€). En este caso la carga (A) se sale de la viga por
lo cual es necesario recalcular el valor de la resultante
(R'=75 kN aplicada a 2 m de (C)).

g\ R=75kN

Cargas Méviles

+ Determinamos el nuevo valor de (Ry) tomando momentos
respectoa (Ry).

o

LM,

-R,;A2)+75()=0 — R, =43.75kN

+ Determinamos el Momento Mé&imo en (C) realizando un
corte en este punto.

My, — Mc=43.75(7) - 2516)

. =156.25kN-m

Cargas Méviles

+ Si determinamos los momentos méximos de (A) y (B) cuando
solamente actdan en el claro estas dos fuerzas obtenemos
respectivamente: 96.3 kN-m y 105 kN-m; y cuando sélo esta
(C) dentro del claro, el momento méximo tiene lugar en C en
el centro y vale 150 kN-m. (Comprobar los resultados
numéricamente)

i

Cargas Méviles
sw| 2% s
A c
75,% e F
b )

+ Ccmparando todos los valores obtenidos se deduce que el
mi s peligrosc de todos los momentos méx imos es 156 kN-m,
yt  lugar bajo (C) cuando sélo (B) y (C) estén sobre la viga.

Cargas Méviles

- Para las fuerzas cortante méximas debemos localizar la
combinacién que nos produzca la mayor reaccién en uno de
los apoyos.

Cuando las tres cargas estin en el claro, la resultante (R)
puede quedar a 3 m de (R.), cuando (C) esté sobre este apoyo
ya5mde (Rs) cuando (A) actda sobre ella.

b

v

| 25 sokn
A 5 3

resomV b

+ Bvidentemente la méxima reaccién, y por tanto, la maxima
fuerzacorta te, ocurrira en (R;) debido a que la resultante (R)
qledamas proxima a ese apoyo

Cargas Mdviles

- Tomando momentos respecto a (Ri) se obtiene el valor de
(Ra).

LMg, =-R212)+90d2-3)=0 — R, =67.5kN

+ También se ha de investigar la posibilidad de que la méxima
fuerza cortante tenga lugar cuando sélo las cargas (B) y (C)
acttan dentro del claro.

- La méxima reaccién en este caso sucede en (R;) cuando (B)
esté sobre este apoyo y la resultante R’ = 75 kN esté a 4 m de
(Ry). Su valor es de 50 kN.

Cargas Méviles

+ La condicién de que sélo (A) y (B) estén en el claro no es
preciso siquiera comprobarla, ya que la resultante de
40 kN es menor que la reaccién maxima (R;) = 67.5 kN hallada
anteriormente.

Larespuesta queda:

+ Momento Méximo de 156 kN-m en (C) cuando sélo (B) y (C)
estén en la Viga.

+ Cortante Méximo de 67.5 kN en (Ry) cuando (C) esté sobre
(R2).

ADA15 Cargas Méviles

Obijetivo: El alumno determinara los elementos mecnicos
méximos  (fuerzas cortantes y momentos flexionantes)
provocados por cargas méviles que actGan sobre vigas
isostaticas.

+ Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas:

1) Un camién con cargas de 40 kN y 60 kN por eje, con una
distancia entre ellos de 5 m, rueda sobre una viga de 10 m.
Calcular el maximo momento flexionante y la maxima fuerza
cortante. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

ADA15 Cargas Moéviles

2) Repetir el problema anterior considerando que las cargas por
eje son de 30 kN y 50 kN, su distancia de 4 m y la longitud de la
viga de 8 m. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

3) Tres ruedas cargadas con 30 kN cada una y distantes 2 m se
desplazan sobre un vano de 12 m. Determinar el méximo
momento flexionante y la méxima fuerza cortante. (10 Puntos
/u, Total = 20 Puntos)

4) Tres cargas, que actan sobre sendas ruedas, se desplazan
solidariamente sobre un claro de 16 metros. Las cargas son: A =
10kN; B=20kN, a2 mala derecha de A;y C=40kN,a4mala
derecha de B. Determine el maximo momento flexionante y la
maxima fuerza cortante sobre la viga simplemente apoyada. (10
Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

ADA15 Cargas Moviles

5) Un camién con remolque que rueda sobre una viga de 12 m
tiene cargas por eje de 10 kN, 20 kN y 30 kN separadas,
respectivamente, por distancias de 3 y 5 m. Determinar el
maximo momento flexionante y la méxima fuerza cortante
sobre el claro. (10 Puntos c/u, Total = 20 Puntos)

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

¢Cudl es la aplicacién del tema de cargas méviles?

éCudl es la principal dificultad del tema de cargas méviles?
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UNIDAD 2

Sistemas Estructurales Sesion 11. Cargas Moviles (Ejemplos)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBIJETIVO

PLAN DE CLASE
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

= El alumno determinara los elementos mecanicos maximos = 7'Induccién.
(fuerzas cortantes y momentos flexionantes) provocados por

cargas mdviles que actian sobre vigas isostaticas. * 75'Ejemplo de aplicacion de Cargas Moviles (Pizarra).

(VIGAS ¥ MARCOS)
- 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

TEMA: 2.2.- CARGAS MOVILES

i

| .

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes
éQué es una carga mévil y un tren de cargas?

£C6mo de determina el momento méximo y la fuerza cortante
méxima al considerar cargas méviles?

iy

Cargas Méviles

Ejemplo 1 (Ejercicio 1, ADAI5): Un camién con cargas de
40 kN y 60 kN por eje, con una distancia entre ellos de 5 m,
rueda sobre una viga de 10 m. Calcular el maximo momento
flexionante y la maxima fuerza cortante.

o A
. .
6 ¢ A

L-10m

Cargas Mdviles
Procedimiento a Seguir:

+ Calculo de la Resultante y su ubicacion.
+ Momento Méximo en (A).
* Momento Méximo en (8).

+ Calculo de la Resultante y su ubicacién cuando (B) estd fuera

dela viga.
* Momento Méximo en (A).

+ Calculo de la Resultante y su ubicacién cuando (A) esté fuera

de la viga.
* Momento Méximo en (B).

. Maximas.

Cargas Mdviles

- Ejemplo 2 (Ejercicio 5, ADA15): Un camién con remolque que
rueda sobre una viga de 12 m tiene cargas por eje de 10 kN,
20 kN y 30 kN separadas, respectivamente, por distancias de
3y 5 m. Determinar el maximo momento flexionante y la
méxima fuerza cortante sobre el claro.

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase
éCudles son los puntos clave para determinar los momentos y
cortantes méaximos debidos a cargas méviles?

¢Cudles son las simplificaciones que se pueden hacer para
disminuir el trabajo al evaluar cargas méviles?

¥
1%

Cargas Méviles
- Procedimiento a Seguir:
+ Calculo de la Resultante y su ubicacién.
Momento Méximo en ().

Momento Méximo en (B).
+ Momento Méximo en (C).

+ Calculo de la Resultante y su ubicacién cuando () estd fuera de la
viga.

* Momento Maximo en (A).

- Momento Maximo en (B).

+ Calculo de la Resultante y su ubicacién cuando (A) esté fuera de la
viga.

+ Momento Maximo en (B).
- Momento Maximo en (C).

Cargas Mdviles

+ Momento Méximo en (A) cuando (B) y () estan fuera de la viga.

+ Momento Maximo en (C) cuando (A) y (B) estan fuera de la viga.

* Fuerzas Cortantes Maximas.
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UNIDAD 2
Sistemas Estructurales

Sesién 12. Marcos

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EJE RECTO
{VIGAS ¥ MARCOS)

TEMA: 2.3.- MARCOS

OBJETIVO

= El alumno determinard los diagramas de elementos

mecanicos de marcos isostaticos por medio del método de
las dreas.

PLAN DE CLASE
- 7' Induccién
- 15' Exposicién: Marcos
- 45" Ejemplos de aplicacién
- 15' Explicacion ADA16 y ADA20

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes
£Qué es una viga?

£C6mo se trazan los diagramas de elemento s mecanicos por el
método de las dreas?

Marcos

« Los marcos son estructuras constituidas por columnas y vigas
cuyas uniones son nudos rigidos (que no permiten la rotacién
relativa entre los miembros que concurren en el nudo) o
articulaciones.

Marcos

+ Los marcos, al igual que las vigas, se extienden en dos o tres
dimensiones.

+ Las vigas y columnas en los marcos estan sujetas a momentos
flexionantes y fuerzas cortantes, y la fuerza normal suele ser
importante especialmente en las columnas.

+ Los marcos que tienen conexiones de unién rigida, desde el
punto de vista analitico, son por lo general indeterminados y
su resistencia se deriva de las interacciones de momentos
entre las vigas y las columnas en dichas uniones.

- la resolucién de marcos comprenden, por tanto, la
determinacién de las reacciones en los apoyo y la
determinacién de los diagramas de elementos mecanicos
(fuerza cortante, momento flexionante y fuerza axial).

« Los criterios de andlisis para la determinar la variacién de los
elementos mecanicos de marcos son los mismos que se
estudiaron en vigas.

« El analisis se puede llevar acabo de dos forma: a través de la
deduccion de las funciones de los elementos mecanicos
(Método de Secciones) o con las relaciones entre la carga
externa con la fuerza cortante y la fuerza cortante con el
momento flexionante (Método de las Areas).

! v /
MARCO 2D
i Rigid: Empotrado o
(. = . Nodo rigido
H A . N
u T Pinned: Articulacion MARCO 3D
™ gkl inncd
™
. s .
Marcos Marcos Marcos

- Dadas las caracteristicas geométricas de la estructura el
recorrido de andlisis del marco se hace por la parte interna y
deizquierda a derecha.

Marcos

- Ejemplo 1: Determina las reacciones en los apoyos, los
diagramas de fuerza cortante, momento flexionante y fuerza
axial, los puntos de inflexién y las fuerzas y momentos
maximos y minimos del siguiente marco.

5
Global |4/
=

Marcos

« Determinacién de Reacciones

LFx=0- -R;+6=0 — R;=6ton

LFy=0 -

Rys o Ry =4

Ry -4+Ry =0

LM,=0 - -63)-40.5%R;8)=0 — R,=8ton

R, +Ryz=4 — R, =-4ton

Marcos

- Con las reacciones determinamos el equilibrio de cada
elemento que compone el marco de la siguiente forma:

* Traslado de cargas de .
elemento a elemento &

** Enlos elementos
con carga externa se
aplican las ecuaciones A
de equilibrio

xon

Marcos

+ Fuerza Axial Nz=Ni+ fireadela carga externa), ,

aton
15m & T
N 6
Iy 0
T L E D ¥
DESPUES
V,=0+4=4ton

Vy=4+(-4)=0ton

i
=8+0=-8ton

&

*Los signos se determinan con la
convencion de signos locales.

Marcos

- Diagrama de Fuerza Axial

Marcos

- Fuerza Cortante V2=Vi+ firea delacarga externa),

aton
3n im
4 7 15m | 15, ks .
A 8, o P r
t T T La i3 D Yo
ANTES
V-0
V=0+0=0ton
V0
8CD |V=-4+0=-4ton
V,=-8+0=-ton
V=0+6=6ton
E V,=6+(6)=0ton
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Marcos

- Momentos Flexionantes ~ Mz =M, Areade FuerzaCortarlte
v

v v
v " X "
0 3| € o

SECCION Momentos Flexionantes
s , + (Area de Fuerza Cortante),, = 0+ 0 = 0 ton-m
B-CD l, + (Area de Fuerza Cortante), . = 0+ 1.5 (-4) = 6 ton-m
.+ (Area de Fuerza Cortante), , = -6 + 1.5 () = -18 ton-m
4 i |+ (Area de Fuerza Cortante), , = 0 + 3(6) = 18 ton-m

Marcos
- Diagrama de Momentos Flexionar tes

Y,

Marcos

« Enresumen:

ADA16 Comparacién de Estructuras

- Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas de las Vigas
y los Marcos mediante su comparacién.

= Instrucciones:

1.- Responde las siguientes preguntas. (5 Puntos c/u, Total = 15
Puntos)

¢Cusles son las similitudes que existen entre una viga
y un marco?

¢Cusles son las diferencias que existen entre una viga
y un marco?

£Qué puedes inferir de las similitudes y diferencias
entre una viga y un marco?

ADA16 Comparacién de Estructuras

2.- Complete la siguiente matriz de comparacién (4 Puntos
c/seccién, Total = 72 Puntos), agregando otro sistema
estructural (3 Puntos) y una caracteristica adicional a comparar
(3 Puntos). Enféquese en similitudes y diferencias para llenar la
matriz y elaborar las conclusiones (7 Puntos). (Total = 85 Puntos)

ADA16 Comparacién de Estructuras

ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

- Objetivo: El alumno identificara los conceptos y caracteristicas
generales de los arcos por medio de su clasificacion y la determinacion
de los diagramas de elementos mecanicos con la finalidad de estudiar
su comportamiento.

“ Instrucciones:

1. Elaborar un trabajo escrito de investigacin y una presentacién en
PowerPoint con los temas de la unidad 3, considerando los siguientes
lineamientos:
+ Incluir Ia teoria referente al tema asignado (solo tema 3.1).
+ Incluir un ejemplo aplicativo resuelto referente al tema asignado. En
el trabajo escrito debe explicarse el procedimiento a detalle de la
solucién del ejercicio. (tema 3.2, 3.3 y 3.4)
- Incluir imdgenes, esquemas, grificas, tablas, etc. (todos los temas)

ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

* Laduracion de la presentacion deberd ser de 30 a 40 minutos.

« Todos los integrantes del equipo deberdn participar en la
presentacién.

- Se requiere que al final de la presentacion se agregue una
diapositiva que contenga: el nombre de los integrantes del
equipo, las actividades realizadas por cada integrante y un
porcentaje de participacion de cada uno de los integrantes (si
son 3 integrantes del equipo cada uno deberd tener un
3333% de participacion, siempre y cuando cada uno
contribuyera con la misma cantidad de trabajo). Recuerden
que la honestidad es uno de los valores que forman parte de
Ia mision de la universidad.

ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

- Integrantes del equipo y asignacion de temas:

EQUIPO 1: Tema 3.1 Tipos de Arcos  Rodolfo/Hiram
EQUIPO 2: Tema 3.2.- Arcos Circulares  Alicia/Sebastian
EQUIPO 3: Tema 3.3.- Arcos Parabélicos  Abner/Alan/Carlo
EQUIPO 4: Tema 3.4.- Arcos Elipticos  Ashly/Patricio/Ivette

Nota: se requiere enviar la presentacion al profesor

(ingluisgongora@hotmail.com) antes de las 12 de la noche del
dia martes 28 de Marzo del 2017.

ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)

+ Criterios de evaluacién:
* La ponderacién del ADA20 serd el 30% de la calificacion total
asignada a las ADA del segundo parcial, por lo cual es
importante la participacién de todos los alumnos.
+ Los equipos que no se presenten puntuales a la presentacion
perderan el derecho a realizarla.
Es obligacion de los alumnos permanecer a la presentacién de
todos los temas, de lo contrario se le restaré a la calificacién
final 20 puntos por cada integrante faltante.
- Se recomienda asistir a la presentacién vestidos de forma
profesional.
+ La presentacion y el trabajo escrito se evaluaran con base en
la siguiente rubrica:

Adnados | son 03 correctos [ sonos loscorractos  |loscorectos | corractos par ler
Buen manelo del |- Excoente mansjo
B Manejo dol
Buen maneio sel [ iempe. ol armpo.
st mancjo el | uerpo correcto. | e

[r— st e e sroacs
osspienesincion | b | imoducion
iy i

P [P —
Cinatne sy | emseenes, ey

Clmenes gstesey

[ i ey srentcn. presntcn e

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

¢Cudl es la diferencia entre el proceso para calcular los
diagramas de elementos mecénicos en vigas y en marcos?

&Cusl convencién de signos se utiliza para realizar la suma de
4reas de cada elemento que conforma el marco?

5
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UNIDAD 2

Sistemas Estructurales Sesion 13. Marcos (Ejemplos del Método de Areas)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBJETIVO PLAN DE CLASE
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

= El alumno determinard los diagramas de elementos = 7' Induccién.
mecanicos de marcos isostaticos por medio del método de
las @reas.

s + 70" Ejemplo de aplicacion de Marcos Isostaticos (Pizarra)
{VIGAS ¥ MARCOS) -jempl Pl 5
« 5'Explicacién ADA17
TEMA: 2.3 MARCOS

SR

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes Antecedentes Marcos
éCudles son los componentes estructurales de un marco? éCules son | i i iones de signos y - Ejemplo 1: Determina los diagramas de elementos mecanicos
secuencia de resolucién) a tener en cuanta al del siguiente marco.
- resolver marcos isostaticos? T
« -
< ~ o]
& S 8 -
s \ e $ | r+3m-(3n+c) e
! E s clobal |4/ —_— 1.24+3(3) - (3(8) + 1) [
> ’ Gl=13-13=0
& |
CONEXIONES )
T T Isostatica 1%
“w 3 /
3 iIES P .
@ 2 é: >
& £ | &«
< Vamaalral 7 g AW
APOYOS i — i
Marcos Marcos ADA17 Ej de Di deEl
N ) 5 L N ’ N L Mecdnicos en Marcos
« Ejemplo 2 : Determina los diagramas de elementos mecénicos + Ejemplo 3 : Determina los diagramas de elementos mecénicos
del siguiente marco. del siguiente marco. - Objetivo: El alumno determinaré los diagramas de elementos
mecénicos de marcos isostéticos mediante el método de las
o areas.
e
Gl=r+3m-(3n+q - - l ] = Instrucciones: Determina la condicion estdtica (2 Punto), las
Gl.=4+3(3) - (3(a) + 1) ] T reacciones en los apoyos (3 Puntos) y los diagramas de
G.lL=13-13=0 Gl.=r+3m-(3n+c) r; elementos mecénicos (7 Puntos c/u, Total = 21 Puntos) de las
e 1. =3 +3(4) - (3(5) + 0) i | siguientes vigas utilizando el método de suma de areas;
Isosttica Gl=15-15=0 i i R localiza los valores criticos (valores cero, minimos y méximos)
. | de cada diagrama (2 Puntos) y las distancias en las cuales se
| Isostatica "l presentan los puntos de inflexion (2 Puntos); (30 Puntos
=i c/marco). Agrega la fotografia de los ejercicios resueltos en la
¥ G 1 pizarra como evidencia (10 Puntos); (Total = 100 Puntos).
; . s
L 2 2
ADA17 Ejemplos de Di deEl ADA17 Ejemplos de Di; deEl Conclusiones de los Temas Vistos en Clase
Mecénicos en Marcos Mecénicos en Marcos

&Cusles son los principales pasos a seguir para determinar los

Nm diagramas de elementos mecénicos en marcos?

VE1 00000001 &2

&Qué nos indica los maximos elementos mecanicos obtenidos
en cada uno de los marcos resueltos en clase?

5
.- i
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UNIDAD 2
Sistemas Estructurales

Sesién 14. Marcos (Ejemplos con Elementos Inclinados)

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISIGN DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

J -'E

UNIDAD 2.- ESTRUCTURAS DE EIE RECTO W e %
(VIGAS ¥ MARCOS) < ""‘\\%\

¥Ry

TEMA: 2.3.- MARCOS

OBJETIVO

« El alumno determinara los diagramas de elementos
mecanicos de marcos isostaticos por medio del método de
las dreas.

PLAN DE CLASE
= 7' Induccién

- 65 Ejemplo de aplicacién de Marcos Isostaticos con
elementos inclinados (Pizarra).

= 10' Explicacion ADA18, ADA 19 y ADA20

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

éCudlesel p para trazar los di de
elementos mecénicos en Marcos?

1. Grado de Indeterminacién
2. Célculo de Reacciones

3. Transferencia de fuerzas y momentos de los apoyos a
los elementos que conforman el marco.

Marcos

- Ejemplo 1 : Determina los diagramas de elementos mecanicos
del siguiente marco.

Gl.=r+3m—(3n+c)
GlL=4+3(2)-(3(3)+1)

Marcos

- Ejemplo 2 : Determina los diagramas de elementos mecanicos
del siguiente marco.

Gl=r+3m-(3n+c)
G.l.=3+3(3)-(3(4) +0)

GlL=10- Gl=12-12=0
4. Equilibrar las fuerzas y momentos en cada elemento
que conforma el marco. Isostatica Isostatica
5. Trazado del diagrama de Fuerzas Axiales I
6. Trazado del diagrama de Fuerzas Cortantes
7. Trazado del diagrama de Momentos Flexionantes
. s L s
Marcos ADA18 Ej de Di de El ADA18 Ej de Di deEl
4nicos con El I 4nicos con El oo

+ Ejemplo 3 : Determina los diagramas de elementos mecanicos
del siguiente marco.

r+3m-(3n+c)
.=3+3(3) - (3(a) + 0)
G.l.=12-12=0

Isostatica

= Objetivo: El alumno determinara los diagramas de elementos
ani de marcos i ati con incli
utilizando el método de las dreas.

« Instrucciones: Determina la condicién estatica (2 Punto), las
reacciones en los apoyos (3 Puntos) y los diagramas de
elementos mecénicos (7 Puntos c/u, Total = 21 Puntos) de las
siguientes vigas utilizando el método de suma de dreas;
localiza los valores criticos (valores cero, minimos y méximos)
de cada diagrama (2 Puntos) y las distancias en las cuales se
presentan los puntos de inflexién (2 Puntos); (30 Puntos
c/marco). Agrega la fotografia de los ejercicios resueltos en la
pizarra como evidencia (10 Puntos); (Total = 100 Puntos).

ADA18 Ej de Di deEl

ADA19 Di: deEl anicos en Marcos

- Objetivo: £l alumno determinard los diagramas de elementos
énicos de marcos isostati il el método de las

dreas.

+ Instrucciones: Determina la condicion estatica (2 Punto), las
reacciones en los apoyos (3 Puntos) y los diagramas de
elementos mecanicos (4 Puntos c/u, Total = 12 Puntos) de los
siguientes marcos utilizando el método de las 4reas; localiza
los valores criticos (valores cero, minimos y maximos) de cada
diagrama (1 Puntos) y las distancias en las cuales se presentan
los puntos de inflexion (2 Puntos). (20 Puntos c/u, Total = 100
Puntos)

ADA19 Di; deEl anicos en Marcos

ADA19 Di: deEl anicos en Marcos

ADA20 Tutorial: Determinacién de Diagramas de
Elementos Mecanicos en Marcos
- Objetivo: El alumno demostrarad su dominio del método de

dreas para el trazo de diagramas de elementos mecénicos en
marcos isostaticos mediante la elaboracién de un tutorial.

= Instrucciones:

1.- En equipos de 3 personas elaborar un tutorial sobre el
proceso de trazado del diagrama de elementos mecénicos, por
el método de dreas, de marcos isostaticos.

2.- Para el tutorial utilizaran uno de los marcos resueltos en el
ADA19.

ADA20 Tutorial: Determinacién de Diagramas de

3.- El tutorial deberé incluir los siguientes puntos:

del tutorial asignatura, el

tema, etc.)
Calculo del Grado de Indeterminacion

+ Caleulo de Reacciones
Determinacién del diagrama de Fuerzas Axiales
Determinacion del diagrama de Fuerzas Cortantes
Determinacion del Diagrama de Momentos Flexionantes
Localizacion de valores criticos

« Determinacion de las distancias en las cuales se presentan los
puntos de inflexion

- Despedida del tutorial (breve conclusion sobre lo realizado en el

, tacto de las personas que lo elaboraron)
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ADA20 Tutorial: Determinacion de Diagramas de
Elementos Mecanicos en Marcos

4.- Podrén utilizar cualquier programa para realizar el tutorial.
5.- La duracién del tutorial serd de 6 a 12 minutos.

6.- Se calificara el cumplimiento de la lista de cotejo del inciso 3
(5 Puntos c/u, Total = 45 Puntos), la duracién del tutorial (10
Puntos), la claridad de la explicacion (25 Puntos), la calidad del
tutorial (sonido, video, imdagenes utilizadas, claridad de la
escritura, etc.) (10 Puntos) y la solucién del ejercicio utilizado en
el tutorial (10 Puntos).

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase
&Cudles es la diferencia en la determinacién de los

diagramas de elementos mecanicos en marcos
con elementosinclinados?

']
o,
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UNIDAD 3
Sistemas Estructurales

Sesion 15. Tipos de Arco / Arcos Circulares

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 3.- ESTRUCTURAS DE EJE
CURVO [ARCOS)
TEMA: 3.1.- TIPO5 DE ARCOS
3.2.- ARCOS CIRCULARES

OBJETIVO

- €l alumno identificar los conceptos y caracteristicas
generales de los arcos por medio de su clasificacién y la
determinacién de los diagramas de elementos mecanicos.

PLAN DE CLASE
= 5'Induccién.
= 80'Presentacion en Plenaria del ADA21.

= 2' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

¢Cudles son las diferencias en el proceso de célculo
de los diagramas de elementos mecénicos entre los
siguientes tipos de carga?

2ton/m 2o
ton/m

¢
3

8|

3m

Presentacion en Plenaria

- ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)
Tiempo Méximo por Equipo: 30 - 40 Minutos

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

¢Cules son las principales caracteristicas de los arcos?

¢éCudles son las diferencias entre los procesos de calculo de
diagramas de elementos mecénicos de vigas y de arcos?
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UNIDAD 3
Sistemas Estructurales

Sesién 16. Arcos Parabdlicos / Arcos Elipticos

UNIDAD 3.- ESTRUCTURAS DE EJE

TEMA:

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

CURVO (ARCOS)

3.3.- ARCOS PARABOLICOS
3.4.- ARCOS ELIPTICOS

OBIJETIVO

= El alumno identificara los conceptos y caracteristicas
generales de los arcos por medio de su clasificacién y la
determinacion de los diagramas de elementos mecénicos.

PLAN DE CLASE
= 5'Induccién.
= 80’ Presentacion en Plenaria del ADA21.

= 2' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase.

Duracién de la Clase: 87 minutos

|-

Antecedentes

¢Cudles los principales componentes de un arco?

Presentacion en Plenaria

- ADA21 Estructuras de Eje Curvo (Arcos)
Tiempo Méximo por Equipo: 30 - 40 Minutos

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

éCuiles son las principales diferencias entre los procesos de
célculo de diagramas de elementos mecénicos de arcos
parabélicosy elipticos?
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UNIDAD 4

. Sesion 17. Tipos de Armaduras / Métodos de los Nodos
Sistemas Estructurales

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB OBJETIVO PLAN DE CLASE
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

« El alumno identificars los conceptos y caracteristicas - 7' Induccién
principales de las armaduras por medio de su clasificacién y
la determinacién de los elementos mecanicos por el método
de los nodos.

IS

I ..
UKIDAD 4. RRIMADURAS - 30'Exposicién: Armaduras
TEMA: 4.1.- TIPOS DE ARMADURAS

; - 30' Ejemplos de aplicacién
4.2,- METODD DE LOS NODOS

« 10" Exposicién: Elementos de Fuerza Cero
= 5'Explicacién ADA22

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes Antecedentes Armaduras

¢Cémo se clasifican los arcos? ¢Cusles son las partes que conforman un arco? - Las son estructuras de un namero de
elementos o barras unidos en sus extremos por medio de

Por su FORMA - = pasadores sin friccion (juntas articuladas) para formar un

armazén rigido.

- Circulares N
- Parabélicos . + Las fuerzas externas y reacciones se consideran que estin en
- Elipticos . el mismo plano de la estructura y actdan solamente sobre los
e > pasadores.
Por la UBICACION de su CENTRO ik
De un Punto |

- De dos Puntos | |
_ es 0 més Puntos |

Armaduras Armaduras Armaduras
- Se supone que las fuerzas y reacciones coinciden con la linea - El analisis completo de una armadura consiste en la - la rigidez de una armadura estd determinada por su
que une los centros de los nudos de sus extremos y que el determinacién de las fuerzas axiales internas de todas sus capacidad de mantener su forma después de ser aplicadas
peso de cada barra es despreciable en comparacion con las barras. las cargas de trabajo. Por tal motivo las barras estin
fuerzas externas que actdian sobre la armadura. arregladas de manera que formen triangulos, debido a su alta

= Las hipétesis que idealizan el analisis de las armaduras: rigidez.
= Por lo tanto cada barra de una armadura es un elemento

sometido a dos fuerzas axiales puras: tensién o compresion. * Sonestructuras triangulares.

A La utilizacién de armaduras en las estructuras fisicas trae
/ \ consigo una solucién préctica y econémica por su ligereza de

* Las cargas acttan en los nodos. pesoy gran resistencia.

T |
+ o *
e —— « Los nudos son articulaciones.

[ sometidas dnicamente a esfuerzos
6n y compresion (cargas axiales).

Armaduras Armaduras Armaduras

= Los elementos que conforman una armadura son: = Las armaduras se utilizan como: + Armaduras para puentes de claros pequefios y medianos,

hasta de unos 50 m.
+ Armaduras de techo en edificios para librar grandes claros.

Cuerda Superior Montante

7%* Cuerda Inferior / Diagonal

/

Armaduras Armaduras Método de los Nodos
* Armaduras como sistema de apoyo en edificios para * Armaduras como estructuras de contraventeo vertical en + Se basa en el hecho de que si toda la armadura esté en
transferir cargas de gravedad. edificios. equilibrio, entonces cada uno de sus nodos también estan en
equilibrio.

+ Armaduras como elementos rigidizantes en edificios altos.

Py
’l!"“ . Si se traza el diagrama de cuerpo libre de cada nodo, se
L pueden usar las ecuaciones de equilibrio de fuerzas para

obtener las fuerzas de los elementos que actuan sobre cada

nodo.
L

1
11 1 —

N\
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Método de los Nodos

+ Como los elementos de una armadura plana son elementos
rectos que se encuentran en un mismo plano, cada nodo est
sometido a un sistema de fuerzas que es coplanar y
concurrente, por lo tanto sélo es necesario satisfacer, para
garantizar el equilibrio, que:

Diagrama de
Cuerpo Libre de B
soon

Método de los Nodos
+ Recomendaciones:

+ En este método siempre se debe de comenzar en un nodo
que tenga por lo menos una fuerza conocida y cuando
mucho dos fuerzas desconocidas para poder aplicar las
ecuaciones de equilibrio.

- El sentido correcto de la direccién de una fuerza
desconocida de un elemento puede determinarse, en
muchos casos por inspeccién. En casos mas complicado, el
sentido de la fuerza desconocida puede suponerse; luego,
después de aplicar las ecuaciones de equilibrio, el sentido
supuesto puede verificarse a partir de los resultados
numéricos. (signo (+) sentido correcto y signo (-) el sentido
de la fuerza se debe invertir).

Método de los Nodos
+ Procedimiento de andlisis:

* Determinacion de la condicién estatica de la armadura.

Externamenter = n +c Internamente r+b=2j

+ Calculo de las reacciones de los apoyos.

+ Determinacion de las fuerzas internas en cada barra
aplicando las condiciones de equilibrio en cada uno de los
nodos de la estructura, siguiendo las recomendaciones
sugeridas con anterioridad.

+ Elaborar el diagrama de cuerpo libre de la estructura

completa sefialando cada una de las fuerzas internas de la
estructura (nodos y barras).

Método de los Nodos

= Ejemplo 1: Determina la fuerza en cada elemento de la
armadura mostrada e indique si los elementos estan a
tensién o compresion.

500N

Externamente Isostatica

.= r+b—(2j)
3+3-(2(3)
3-3=0

Gl

Método de los Nodos

= Reacciones

5000

LF,=0 - 500N-Ry =0

R,= 500 N

LM, =0 - -500 @)+R(2)=0

R. =500 N

LF,=0 - Ry, +R. =0

Método de los Nodos
= Fuerzas Internas en los Nodos
Nodo B:

LFx =0 — 500N - Fyc c0s45) =0 — Fyc = 707.1N

LFy =0 — -Fga +Fac 6in45) =0 — F

500N

Nodo C:

LFy=0 = -F 4+ Fpccos 45) =0 — Fy, = 500 N

I

Internamente Isostatica Ray=-500N LEy =0 - Re-Facin 45) =0 = 0=0
Re=500N
Método de los Nodos Método de los Nodos Método de los Nodos
= Fuerzas Internas en los Nodos = Diagrama de Cuerpo Libre = Ejemplo 2: Determina la fuerza en cada elemento de la
armadura mostrada e indique si los elementos estan a
Fox =500 N Nodo A: B p0N tension o compresion.
500N ¥ 707.1 N
aon
A LFx=0-500N-500N=0-0=0 707.1N GlLE.= (n+a)
0N | R 500N y GLE =3-(3+0)
— GLE=3-3=0
LFy=0-500N-500N=0-0=0
Ray =500 N TENSION Externamente Isostatica
500N i
\J07.1N Gll=r+b-(2j)
500N 707.1N G. +5-(2(4)
. GllL=8-8=0
soo A LYy //A o
500N 500N in i) Internamente Isostatica
oN 500N

Método de los Nodos

= Diagrama de Cuerpo Libre

meES/ &dm

7508/ K |2oN
/ »

) 3

as0N TENSION 450N 600N

Elementos de Fuerza Cero

- Es posible simplificar considerablemente el analisis de
armaduras por el método de los nodos si podemos identificar
primero aquellos elementos que no soportan carga.

Esos elementos de fuerza cero se utilizan para incrementar la
estabilidad de la armadura durante la construccién y
proporcionar soporte adicional si se modifica la carga
aplicada.

t, 2

Elementos de Fuerza Cero

= Por lo general los elementos de fuerza cero de una armadura
se pueden encontrar por inspeccién de cada uno de sus
nodos.

+ Si s6lo dos elementos forman una armadura y no se aplica
ninguna carga externa o reaccién sobre el nodo, los dos
elementos deben ser elementos de fuerza cero.

=

Elementos de Fuerza Cero

« Por lo general, si tres elementos forman un nodo en una
armadura en la cual dos de ellos son colineales, el tercer
miembro es un elemento de fuerza cero siempre que no se
aplique ninguna fuerza exterior o reaccién al nodo.

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

éCudles son las hipétesis que idealizan el andlisis de una
Armadura?

Estructuras Triangulares

Los Nodos son Articulaciones Barras Trabajan a Tensién y
Compresién

&Cudl es la clave para obtener las fuerzas internas de las barras
de una armadura en el método de los nodos?

AN Nodos

~

ADA22 Armaduras por el Método de los Nodos

- Objetivo: El alumno determinard las fuerzas internas en las
barras de armaduras isostaticas por el método de los nodos.

Instrucciones: Determina el grado de indeterminacién (2
Puntos), las reacciones en los apoyos (6 Puntos) y las fuerzas
en cada elemento de las siguientes armaduras (15 Puntos),
indicando si sus elementos estan en tensién o compresion
(2 Puntos). (25 Puntos c/u, Total = 100 Puntos)

Nota: Se penalizar con 6 puntos por cada ejercicio si en el
procedimiento no se incluyen los esquemas de cada nodo y 7
puntos por cada ejercicio i los resultados no se presentan en
forma grafica o tabulada
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UNIDAD 4
Sistemas Estructurales

Sesién 18. Ejemplos del Método de los Nodos

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD 4,- ARMADURAS

4.2.- METODO DE LOS NODOS

TEMA:

OBJETIVO

- El alumno identificars los conceptos y caracteristicas
principales de las armaduras por medio de su clasificacion y
la determinacién de los elementos mecanicos por el método
de los nodos.

« 7" Induccion

PLAN DE CLASE

- 45' Ejemplo de Armaduras (Método de los Nodos)
+ 30’ Ejemplo de Armaduras (Elementos de Fuerza Cero)

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

éCudles son los pasos para determinar las fuerzas internas en
las barras de una Armadura por el método de los nodos?
1. Grado de Indeterminacién
2. Célculo de Reacciones
3. Determinacién de las fuerzas internas en cada nodo
de la armadura de modo que éste quede en equilibrio.
4. Transferencia de fuerzas internas de los nodos a cada
una de las barras que conforman la armadura.
5. Trazado del diagrama de cuerpo libre de la armadura
completa indicando si cada una de sus barras trabaja a
tensién o compresion.

— A

Armaduras

= Ejemplo 1: Determina la fuerza en cada elemento de la
armadura mostrada e indica si los elementos estan a
tension o compresion.
08ton

i S H ! 05ton

Método de los Nodos

= Resultado (Diagrama de Cuerpo Libre)
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Armaduras

= Ejemplo 2: Determina todos los elementos de fuerza
cero de la siguiente armadura y justifique su respuesta
calculando la fuerza internas en cada elemento de la
misma. B

Método de los Nodos

= Respuesta (Diagrama de Cuerpo Libre)

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

&Enlista cudles son las recomendaciones que simplifican el
proceso de célculo de las fuerzas internas en las
barras de una Armadura?
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Sesion 19. Método de las Secciones

TEMA: 4.3.- METODO DE LAS SECCIONES

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

UNIDAD .- ARMADURAS w
S

OBIJETIVO

= El alumno determinara los elementos mecanicos en las
barras de armaduras isostéticos por medio del método de las
secciones.

PLAN DE CLASE
« 7'Induccién
« 30'Exposicion: Método de las Secciones
+ 40’ Ejemplos de aplicacién
= 5'Explicacion ADA23

« 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

&Cudles son los usos mas comunes que se le dan a las
armaduras en la industria de la construccién?

Método de las Secciones

- El método de secciones proporciona un medio més directo
para obtener las fuerzas internas en las barras de una
armadura cuando solamente se requiere en unos cuantos
elementos.

- El método consiste en pasar una seccién imaginaria (corte) a
través de la armadura, de modo que la corta en dos partes.

e

Método de las Secciones

- Recordemos que cuando una estructura esté en equilibrio,
cada una de sus partes también lo est4, por lo que al cortar la
armadura en dos partes estés estaran en equilibrio y
podremos aplicar las tres ecuaciones correspondientes para
determinar las fuerzas en los elementos de la seccién cortada.

- Al aplicar el método de las secciones es importante tener en
cuenta la forma de cortar o seccionar la armadura, ya que al
contar dnicamente con tres ecuaciones de equilibrio (F, = 0,
3Fy =0y 3M = 0) el nmero maximo de fuerzas (incognitas)
que podremos calcular serdn tres.

+ De lo anterior la parte mas importante del método recae en
Ja correcta seleccién de la seccién a cortar.

Método de las Secciones

« Por ejemplo, para calcular GC: 2

4 ECE Y

® r:.r' -k

Método de las Secciones

= Es importante tener en cuenta que la linea de accién de cada
fuerza en un elemento seccionado se especifica a partir de la
geometria de la armadura, ya que la fuerza en un elemento
pasaa lo largo del eje del mismo.

+ Ademds, las fuerzas de un elemento que actdan sobre una
parte de la armadura son iguales pero opuestas a las que
actuan sobre la otra parte debido a la tercera ley de Newton.

Método de las Secciones

= Con el método de las secciones, hay dos formas de
determinar el sentido correcto de la fuerza interna
desconocida en un elemento:

- Siempre suponer que la fuerza desconocida en la seccién
cortada es de tension. De esta manera, la solucion
numérica de as ecuaciones de equilibrio serdn positivas
para los elementos a tensién y negativas a para los de
compresién.

- Deducirse por inspeccién con base en la accién de las
fuerzas externas. En caso de que el resultado sea negativo
indicara que el sentido de la fuerza es opuesto al propuesto.

Método de las Secciones
+ Procedimiento de andlisis:
+ Determinacion de la condicion estatica de la armadura.

Externamenter = n +c Internamente r+b=2j

+ Calculo de las reacciones de los apoyos . (Opcional)

« Decidir la forma de cortar la armadura a través de los
elementos en los que deben determinarse las fuerzas.

- Elaborar el diagrama de cuerpo libre de la armadura
seccionada que tenga el menor nimero de fuerzas en ella.

* Establecer el sentido de las fuerzas desconocidas utilizando
cualquiera de las dos formas descritas anteriormente.

Método de las Secciones

* Utilizar las ecuaciones de equilibrio para determinar las
fuerzas desconocidas.

+ Aplicar la ecuacién de suma de momentos en los puntos en
los cuales se intersecten las lineas de accién de dos fuerzas
desconocidas; de esta manera, la tercera fuerza

se determina dir

- Si el método se utiliza para determinar todas las fuerzas
internas de una armadura, serd necesario laborar el
diagrama de cuerpo libre de la estructura completa
sefialando cada una de las fuerzas internas de la estructura
(nodos y barras).

Método de las Secciones

« Ejemplo 1: Determina la fuerza en los elementos GJ y CO
de la siguiente armadura. Indica si los elementos estan a
tension o en compresion.

Método de las Secciones

« Fuerza en la barra GJ

F, 30 b
ing 3464

Método de las Secciones
+ Fuerza en la barra CO

30 Fap
and - " o Fo

15071b

AN 3464) + Fral

Fep = 1731

Armaduras

= Ejemplo 2: Determina las fuerza en los elementos GF y
GD de la siguiente armadura. Indica si los elementos
estan en tension o en compresion.

i

",
&
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Método de las Secciones Armaduras Método de las Secciones

= Fuerza en la barra GF = Ejemplo 3: Determina las fuerza en los elementos BC y = Fuerza en la barra BC
MC de la siguiente armadura. Indica si los elementos
%My = i Fop sin 166°(6) + 7(3) = 0 estan en tension o en compresion.

200
: i g
'. > . Y nh A -
B4 ! B Tl — i
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{ LR o meles e M LI
A ol i o & 3 J9HH Ly 1200 b

T "l.-'n 15 T oofe 15 0 fe- L5 18 == 15 f =

A, = 20000 1N0Th 15000 (RN

+ 2(6) + Fopsin S
Fap = L80KN (C)
I 9 v 0
Método de las Secciones ADA23 Armaduras por el Método de las Secciones
= Fuerza en la barra MC = Objetivo: El alumno determinard las fuerzas internas en las
barras de armaduras isostdticas por el método de las
secciones.

Fyn

* Instrucciones: Determina la fuerza en los elementos indicados
(5 Puntos c/u); y las reacciones (4 Puntos) de las siguientes
armadura. Indique si los elementos estdn en tensidn o
compresién (2 Puntos c/u). (25 Puntos c/u)

Fy it
Bl Fpe

1200 Ih e
20001 Fue Elementos: GF, FCy CD y
Lx§ M 2 Elementos: GF, FCy CD - ]
+IZF, = " z
1200 1b Fue : '
ADA23 Armaduras por el Método de las Secciones Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

&Cudles son las diferencias entre el método de los nodosy el

Elementos: GF, CFy CD método de las secciones?
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Sesion 20. Tipos de Cables / Andlisis de Esfuerzos

UNIVERSIDAD ANAHUAC MAYAB
DIVISION DE INGENIERIA Y CIENCIAS EXACTAS

URIDAD 5.« CABLES

TEMA:

5.1.- TIPOS DE CABLES
5.2.- ANALISIS DE ESFUERZDS

OBJETIVO

= El alumno identificara los conceptos, caracteristicas

principales y el procedimiento de andlisis de esfuerzos de los
cables por medio de la sintesis de informacién.

PLAN DE CLASE

= 7'Induccion

- 45'Exposicién: Cables
- 25'Ejemplos de aplicacién
+ 5" Explicacion ADA24

= 5' Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

Duracién de la Clase: 87 minutos

Antecedentes

¢éCudles son las diferencias y similitudes de los sistemas
estructurales estudiados hasta esta sesién?

Cables

= Los cables son elementos flexibles debido a sus dimensiones
transversales pequefias en relacién con su longitud, por lo
cual su resistencia es solo a tensién dirigida a lo largo del
cable. Carecen de rigidez a la flexién.

« Los cables en términos generales son la contraparte de los
arcos ya que éstos trabajan a compresién.

IS

G

Cables

- Para nombrar correctamente la forma que adopta un cable al
ser sometido a cargas externas es necesario diferenciar los
siguientes conceptos:

= Estructura Funicular.- Estructura cuya forma responde a las
cargas externas aplicadas de modo
que las fuerzas internas resultante
son de compresién o tension pura.
(Ejemplos: Arcos y cables)

Forma que adopta un cable que se
deforma por accién de una carga,
dependiente de su magnitud y punto de
aplicacién.

= Forma Funicular.-

Cables

+ La forma funicular que puede adoptar un cable se clasifica
generalmente en tres tipos:

+ Poligono Funicular.- Forma que adopta un cable sometido a
un conjunto de cargas puntuales.

Cables

+ Curva Funicular.- Forma curva que adopta un cable al ser
sometido a una carga vertical distribuida uniformemente.

+ Catenaria.- Forma curva que adopta un cable al ser sometido
a cargas vertical debidas a su peso propio.

Curva Funicular Vs. Catenaria

- Los cables son una solucién econdmica, para librar grandes
claros, debido a que el drea transversal necesaria por tension
es menor a la requerida por compresién.

+ A pesar de la eficiencia y economia, los cables de acero no
son i V] en estructuras
pequefias, ya que el cable es inestable y este es uno de los
requisitos basicos para las estructuras.

+ Debido a que los cables solo sostienen fuerzas de tension el
material ideal para fabricarlos es el acero.

+ Los cable no constituyen una estructura autoportante por lo
que requerirdn una combinacién de sistemas estructurales
(marcos, armaduras, etc.) diferentes para poder sostenerse.

. ; e o
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Cables Cables Cables

- El puente colgante y el puente estabilizado por cables son las
aplicaciones més comunes para sistemas formados por
cables, sin embargo, en la actualidad podemos encontrar una
diversa variedad de aplicaciones.

Andlisis de Esfuerzos

= El valor del esfuerzo al que estara sometido el cable

dependera de la distancia entre los puntos de amarre (I = luz),
del valor de la carga (F = fuerza), y la distancia de la flecha del
cable (f).

Andlisis de Esfuerzos

+ Analizando la variacién de los esfuerzos en el cable variando
la distancia entre los puntos de amarre.

La componente Vertical se
mantiene constante.

Fuerza > F=F
Flecha > f=f
<

—

El esfuerzo en el cable aumenta.

Analisis de Esfuerzos

= Analizando la variacién de los esfuerzos en el cable variando
la flecha.

Fuerza > F=F = Lla componente Vertical se
mantiene constante.

Flecha > f,>f, W=
S = El esfuerzo en el cable disminuye.
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Andlisis de Esfuerzos

£Qué pasaria con el cable si la flecha fuera nula, es decir, no
existiera componente vertical ?

No existiria componente vertical, el esfuerzo del cable y la
componente horizontal de la reaccién resultarian infinitas;
es decir, el cable colgante no puede resistir la carga.

Andlisis de Esfuerzos

+ Uno de los problemas basicos de la ingenieria es seleccionar
el material adecuado para disefiar los sistemas estructurales
de laforma apropiada.

- Para ello recurrimos al calculo del esfuerzo simple, el cual se
define como la fuerza necesaria por unidad de drea que
soporta un material.

13
=)
Presidn

Andlisis de Esfuerzos

- Para determinar la carga de tensién a la cual esta sujeta un
cable ser necesario analizar la condicién de carga del mismo,
es decir, si soporta cargas puntuales, uniformemente
repartidas o su propio peso.

+ En funcién de dichas cargas se determinaré la fuerza de
tencién que actua sobre el cable utilizando las ecuaciones de
equilibrio y las condiciones geométricas del cable.

- Por limi del curso ni el caso de
cargas puntuales sobre un cable.

Andlisis de Esfuerzos

- Ejemplo 1: Determina la tensién en cada segmento del cable
que se muestra en la siguiente figura. Ademds, éCudl es el
valor de la dimensién (h)?

Consideraciones: A
= Las cargas son verticales
= El peso del cable se puede
despreciar
= Los tramos de cable entre
dos puntos se pueden
tratar practicamente como
sifueran

Método de las Secciones

« Considerando la geometrfa del cable y dejando expresada las
reacciones como la tensién del cable (Tco), podemos aplicar
una suma de momentos en el nodo (A) obteniendo:

Método de las Secciones

- Con el valor de la tensién en el segmento (CD), podemos
analizar de manera secuencial el equilibrio en los puntos (C) y

(8)

= Punto C

Método de las Secciones

« PuntoB

+ 452 kN e 32,3

Taasindgy = dE2EN sim 325

fga = 538" Tng= 6N

Conclusiones de los Temas Vistos en Clase

¢Cusles son las diferencias en el comportamiento de los
marcos, armaduras, arcos y cables?

ADA24 Conceptos y Caracteristicas de los Cables

- Obietivo: El alumno identificard los conceptos y caracteristicas
principales de los cables por medio de la sintesis de
informacién a través de una infograffa.

= Instrucciones:

1- En equipos de 2 personas elaborar una infografia que
sintetice los conceptos y caracteristicas principales de los cables
con base en la informacién proporcionada por el profesor y
referencias adicionales (libros y paginas web) propuestas por
ustedes. Se evaluard la calidad de la informacién sintetizada.

2.- Para elaborar la infografia pueden utilizar la herramienta
online Venngage (www.venngage.com) creando una cuenta
gratuita o cualquier otra herramienta de su eleccién.

ADA24 Conceptos y Caracteristicas de los Cables

3.- Para auxiliarte en el uso de la herramienta online puedes
ingresar al siguiente tutorial: https://youtu.be/ENpXwACOTMU.

4- la infografia se entregara via correo electronico
(ingluisgongora@hotmail.com) antes de sesién de clase del dia
10de Mayo del 2017.

5- £l puntaje de la actividad se consideraré de la siguiente
forma:
Calidad de la informacién (seleccién adecuada) = 40 Puntos

Presentacion de la informacion (elaboracién de la infografia)

=40 Puntos

iaformacién (forma y fondo) = 10 Puntos

jgraficas = 10 Puntos
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Capitulo 3
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Capitulo 5
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Tipos de estructuras y cargas
Clasificacion de las estructuras
Cargas

Analisis de estructuras estaticamente determinadas
Estructura idealizada

Ecuaciones de equilibrio

Determinacion y estabilidad

Aplicacion de las ecuaciones de equilibrio

Andlisis de armaduras estaticamente determinadas
Tipos comunes de armaduras

Clasificacion de armaduras coplanares

El método de los nodos

Elementos de fuerza cero

El método de las secciones

Cargas internas desarrolladas en elementos estructurales
Cargas internas en un punto especifico
Diagramas de fuerza cortante y de momento para una viga

Cables y Arcos

Cables

Cable sometido a cargas concentradas
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Arcos

Arcos de tres articulaciones
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Célculo del grado de indeterminacion
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Armaduras
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Condiciones de isostaticidad

Elementos mecénicos

Definicion y clasificacién de los elementos mecanicos

Trazo de diagramas de la fuerza normal, fuerza cortante y momento
flexionante
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